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na Politechnice Warszawskie]

dea powotania studiow podyplomowych interdyscy-

plinarnych BIM z jednej strony doskonale wpisata si¢

w rozwoj zainteresowania technologia BIM, a z drugiej

byta wynikiem wieloletnich dzialan dydaktycznych
na Wydziale Inzynierii Ladowej i Wydziale Architektury Po-
litechniki Warszawskiej.

Studenci Wydziatu Architektury juz od poczatku studiow
zapoznaja si¢ z narz¢dziami i metodami wspomagajacymi
projektowanie architektoniczne. Poczynajac od zaje¢ z Mode-
lowania komputerowego na drugim semestrze studiow
inzynierskich, na ktérym poznaja zasady pracy w 3D, przez
cyfrowe techniki programowania wizualnego, a konczac na
Integracji procesow projektowania BIM na pierwszym seme-
strze studiow magisterskich. Przedmiot ten obejmuje pelny za-
kres podstawowych zagadnien zwiazanych z zastosowaniem
technologii BIM od teorii do praktyki. Techniki CAD i BIM
sa skutecznie wykorzystywane we wszystkich przedmiotach
projektowych.

Na Wydziale Inzynierii Ladowej nauczanie narzedzi
i procesoOw BIM musi by¢ poprzedzone opanowaniem wie-
dzy dotyczacej tradycyjnego budownictwa i projektowa-
nia konstrukcji. Program studiow zawiera naprzemiennie:
wiedzg klasyczna oraz metody komputerowej integracji
réznych zrédetl informacji za pomoca modeli 3D. Ponadto,
wraz z coraz bardziej powszechnym uzywaniem skompli-
kowanych modeli 3D, niezbgdne jest nauczenie tradycyj-
nych metod analiz projektowych jako narzedzi weryfikacji
wynikow analiz komputerowych otrzymanych za pomoca
modeli 3D.

Na Wydziale Inzynierii Ladowej Politechniki Warszawskiej
studenci zapoznaja si¢ z podstawami modelowania (BIM 3D)
na semestrze 4 studiéw inzynierskich. Nastgpnie, na seme-
strze 7 maja do wyboru kilka przedmiotow, umozliwiajacych
praktyczna nauke zasad prawidtowej budowy modeli 3D roz-
nych konstrukcji inzynierskich oraz specjalistycznych analiz
statyczno-wytrzymatosciowych.

Niestety problemy koordynacji migdzybranzowej sa jedynie
omawiane teoretycznie, czyli praktycznie nieobecne na
studiach I'1 IT stopnia na WIL PW. Wdrozenie technologii BIM
do codziennej praktyki nie jest mozliwe bez udroznienia ko-
munikacji migdzy Srodowiskami architektow, inzynierow
i technikow branzowych oraz innych interesariuszy (inwesto-
réw oraz urzednikéw roznych organdw i instytucji).
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Wdrozenie BIM wymaga szerokich dziatan edukacyjnych,
dostosowania programdéw uczelni oraz szkolnictwa zawodo-
wego na poziomie technikdéw, zbudowania standardow w zakre-
sie nazewnictwa, ogdlnie obowiazujacej klasyfikacji robot
i nowych wzoréw umow. To jednak nie wystarczy do zmiany
konkurencyjnych relacji migdzyludzkich, dominujacych obec-
nie migdzy uczestnikami procesu inwestycyjno-budowlanego.
Efektywne zastosowanie technologii BIM wymaga dobrej
wspotpracy wszystkich stron. Najlepszym argumentem za do-
bra wspotpraca w ramach projektu BIM bedzie realny i faktycz-
ny udzial wszystkich uczestnikow procesu w korzysciach wy-
nikajacych z jej stosowania.

W kontekscie opisanych uwarunkowan nalezy podkresli¢ ro-
lg, jaka w edukacji BIM na Politechnice Warszawskiej ma Mie-
dzywydziatowy Projekt Interdyscyplinarny BIM (mpiBIM),
po raz pierwszy zrealizowany w roku akademickim 2017/18.
Studenci z pigciu wydzialow Politechniki Warszawskiej moga
sprawdzi¢ opanowanie narzgdzi stosowanych w BIM i poznaé
skuteczne procesy i1 procedury stosowane w ramach tej techno-
logii w celu poznania uwarunkowan innych branz i udroznienia
komunikacji [2].

Nie mozna mowic¢ o skutecznej realizacji zadan w tak zto-
zonych warunkach wspoélpracy migdzywydzialowej bez
efektywnego wykorzystania dostgpnych rozwiazan IT. Stu-
denci maja do dyspozycji nie tylko doskonale wyposazone
sale komputerowe, ale rowniez przestrzen wspotpracy
w chmurze oraz zintegrowany dostgp do systemow wspiera-
jacych proces dydaktyczny. Dzigki uprzejmosci dostawcow
oprogramowania rowniez korzystaja nie tylko z tak po-
wszechnych rozwiazan i narz¢dzi jak programy do modelo-
wania i projektowania BIM Revit lub ARCHICAD, ale row-
niez do tych bardziej wyspecjalizowanych jak Solibri, BIM
Collab czy thinkprojekt.

iBIM — interdyscyplinarny BIM

Koncepcja wspdlnych, migdzywydzialowych studiow
podyplomowych BIM powstata jesienia 2017 r. w trakcie
pierwszej edycji mpiBIM. Migdzywydziatowe studia po-
dyplomowe interdyscyplinarny BIM (msp iBIM) zostaty
powotane przez Rektora Politechniki Warszawskiej
w grudniu 2018 r. jako wspdlne studia Wydziatu Inzy-
nierii Ladowej (wydzial wiodacy) i Wydzialu Architek-
tury (wydziat wspoéltpracujacy). Kierownikiem studiéw
jest dr inz. Ireneusz Czmoch, a zastgpca kierownika
— mgr inz. arch. Pawel Przybylowicz. Zatozona kon-
cepcja ksztatcenia jest zgodna ze strategia rozwoju obydwu
wydzialow, ktéra zawiera m.in.: budowg nowych progra-

[ISSN 0137-2971, e-ISSN 2449-951X] www.materialybudowlane.info.pl



mow studiow, w tym podyplomowych oraz wzmacnianie
pozycji studidéw podyplomowych oferujacych ksztatcenie
$cisle powiazane z praktycznymi potrzebami stuchaczy i ich
pracodawcow.

Studia podyplomowe ,,interdyscyplinarny BIM” adresowa-
ne sa do 0sob zainteresowanych przekroczeniem granic swo-
jej dziedziny: architektow, konstruktorow, projektantow insta-
lacji, zainteresowanych podjgciem pracy w charakterze Inzy-
niera BIM lub Koordynatora BIM w wielobranzowych zespo-
fach projektowych. Uczestnik msp iBIM zostaje zapoznany,
teoretycznie i praktycznie: z zasadami opracowywania doku-
mentoéw, procesami i procedurami wzorcowymi BIM oraz
z ramowymi zasadami komunikacji i koordynacji na wszyst-
kich etapach procesu budowlanego. Absolwenci msp iBIM,
po zdobyciu praktycznego doswiadczenia, szybko moga ob-
ja¢ funkcje menedzera BIM.

BIM, zaroéwno jako technologia, metoda lub zbior procedur
inarzedzi, jest wielobranzowy. Zatem mogtoby si¢ wydawac,
ze okreslenie ,,interdyscyplinarny BIM” to tautologia, ale
w tym przypadku to §wiadomy wybor, aby podkresli¢ inter-
dyscyplinarny charakter msp iBIM.

Program studiow

Migdzywydziatowe studia podyplomowe — iBIM prowa-
dzone sa w systemie zaocznym, 16 zjazdéw (sobota — nie-
dziela), tacznie 256 godzin dydaktycznych. Zaj¢cia odbywa-
ja si¢ na obu wydziatach, z wykorzystaniem ich zaplecza
technicznego oraz informatycznego. Program studiéw po-
dzielony jest na 11 modutéw ksztatcenia szczegdtowo opi-
sanych na stronie studiow [5].

Program umozliwia uczestnikom msp iBIM zdobycie
umiejgtnosci w réznych obszarach: modelowanie konstruk-
cji i budynkéw za pomoca dwoch popularnych systemow
BIM; wzbogacanie modelu o informacje i ich udostgpnianie
oraz poznanie i prze¢wiczenie zasad programowania wizu-
alnego. W pierwszym semestrze stuchacze poznaja zasady
sprawnego stosowania narzedzi budowy i koordynacji bran-
zowych modeli BIM 3D, za pomoca ré6znych programow.
W ciagu drugiego semestru, w ramach Migdzybranzowego
projektu BIM ¢wicza dobra i efektywna wspotpracg mig-
dzybranzowa, w celu tworzenia poprawnych modeli
BIM 3D+, ktore pozytywnie przeszty test kolizji i zostaty
prawidtowo skoordynowane ze wszystkimi stronami proce-
su projektowo-wykonawczego.

Wszystkie zajgcia msp iBIM przygotowuja stuchaczy
do systematycznego i stalego podnoszenia kwalifikacji w za-
kresie modelowanie BIM 3D+, co jest warunkiem zagwaran-
towania jako$ci pracy oraz zespotowego dziatania w sposob
zorganizowany i zdyscyplinowany. Tak zdefiniowany pro-
gram studidw zapewnia uczestnikom wiele korzysci. Szero-
ki zakres tematow od teorii do praktyki umozliwia udziat za-
réwno o0sob chcacych dopiero poznaé narzedzia BIM, jak
i tych, ktore maja juz bogate do§wiadczenie pracy w $rodo-
wisku BIM-owym. Umozliwia to dostosowanie poziomu za-
j¢¢ komputerowych do poczatkowego stanu wiedzy stucha-
czy, zaczynajac od podstaw i stopniowo zapoznajac ich
z zaawansowanymi zagadnieniami programowania wizual-
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nego (projektowania generatywnego i parametrycznych
analiz modeli BIM). W trakcie branzowych zaj¢é projekto-
wych na drugim semestrze studenci maja mozliwo$¢ prak-
tycznego wykorzystania umiejgtnosci zdobytych na pierw-
szym semestrze. Studia kierowane sa do wielu réznych $ro-
dowisk branzowych oraz 0sob petniacych rézne role w pro-
cesie budowlanym: projektantow branzowych, wykonaw-
coOw robot, nadzoru branzowego oraz inwestorskiego, za-
pewniajac im mozliwo$¢ przeé¢wiczenia réznych rol i po-
znania pracy innych branz w ramach dzialan zespotu mig-
dzybranzowego.

Wokot idei studidow podyplomowych — interdyscyplinar-
ny BIM spotkali si¢ praktycy i teoretycy, architekci oraz in-
zynierowie réznych branz, jak réwniez prawnicy zaanga-
zowani w proces wdrazania BIM w Polsce. Zajgcia na mig-
dzywydziatlowych studiach podyplomowych iBIM prowa-
dza pracownicy Politechniki Warszawskiej oraz specjalisci
spoza tej uczelni. Szczegoétowe doswiadczenie zawodowe
wyktadowcow jest opisane na stronie www.ibim.pw.edu.pl.

Podsumowanie

Studia interdyscyplinarny BIM to skuteczne potaczenie
praktyki i teorii, tak aby stuchacz nie tylko poznat teorie, ale
nauczyt si¢ poprawnego uzywania narzedzi i procesow w ra-
mach praktycznych zajeé. Jednocze$nie interdyscyplinar-
nos¢ tematyki zaje¢, umiejgtno$¢ uzycia specjalistycznych
narzedzi (tzn. interoperacyjno$c¢) oraz poznanie poszczegol-
nych procesow utatwia absolwentom okreslenie obszaru,
w ktorym moga si¢ dalej rozwijaé i realizowa¢ zawodowo.
Jako przedstawiciele wydzialoéw bierzemy czynny udziat
w inicjatywach zwiazanych z promowaniem oraz wdraza-
niem technologii BIM w edukacji i w praktyce, np. w Hyde
Parku zorganizowanym przez Urzad Zamowien Publicznych
w maju 2019 r. i ,,BIM na budowie” w czerwcu 2019 r. Pre-
zentowaliSmy réwniez sukcesy i problemy z edukacja BIM
w ujeciu migdzywydzialowym na konferencjach na wyz-
szych uczelniach w Polsce, np. ,,BIM w edukacji” na Poli-
technice Krakowskiej, ,,BIM Action” na Politechnice Wro-
clawskie;j.
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