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NOWOCZESNA PREFABRYKACJA BETONOWA

mgr inz. Michal Miszczuk»"
inz. Adam Makos"

przypadku technologii BIM oraz prefabrykacji
w budownictwie kraje skandynawskie sg stawia-
ne za wzor nie tylko w Europie, ale takze na §wie-
cie. Od 2001 r. finska agencja ds. inwestycji rza-
dowych wymaga stosowania technologii BIM w swoich pro-
jektach. Natomiast w 2007 r. finska organizacja — Finnish State
Property Services Agency zaczgta wymaga¢ od projektantow
wykorzystywania wytacznie oprogramowania, ktore obstugi-
wato uniwersalny format wymiany danych IFC. Szwedzki Ko-
mitet Standaryzacyjny juz w 1991 r. wydat seri¢ wytycznych, na
podstawie ktorych wdrozono technologie BIM w tym kraju.
Warto wspomnie¢, ze tylko w USA opublikowano wigcej opra-
cowan na temat BIM niz w Szwecji. Dania réwniez nie odstaje
od sasiadéw. Od 2007 r. wykorzystanie technologii BIM jest obo-
wiazkowe we wszystkich projektach publicznych, a w 2011 r. wy-
maganie zostato rozszerzone na instytucje lokalne i regionalne.
Rozw¢j prefabrykacji w Skandynawii jest odpowiedzia
na niedobor pracownikéw oraz czasochtonne wznoszenie bu-
dowli wielokondygnacyjnych. Obecnie prefabrykacja jest po-
wszechna na rynku dufiskim oraz szwedzkim i uznaje si¢ ja
za efektywniejsza niz budownictwo tradycyjne. Skandynaw-
skie fabryki produkujace prefabrykaty zelbetowe dostrzegly
potencjat technologii BIM i zaczgly inwestowa¢ w odpowied-
nie narz¢dzia.

Jak oni to robig?

W Skandynawii BIM w prefabrykacji betonowej zaczgto roz-
wija¢ w firmie Skanska. W latach 1991 — 1992 uruchomiono pro-
jekt, ktory miat na celu stworzenie specjalistycznego oprogra-
mowania BIM dedykowanego fabrykom prefabrykatow zelbe-
towych tej firmy. W 2003 r. program IMPACT (tak go nazwa-
no), zostat kupiony przez firme¢ StruSoft AB, ktdra postanowi-
fa go rozwina¢ w sposob pozwalajacy na wykorzystanie przez
inne zaklady prefabrykacji betonowej. W kolejnych latach do-
dawano nowe funkcje, a program zyskiwat coraz wigksza po-
pularno$¢ w branzy. Obecnie firmy posiadajace fabryki prefa-
brykatow czynnie uczestnicza w rozwijaniu programu, m.in.
stal si¢ standardowym narzedziem w przedsigbiorstwach projek-
tujacych budynki prefabrykowane. Tylko w Szwecji 1 Danii
z programu korzysta 50 firm. W Szwecji ok. 80% fabryk prefa-
brykatow betonowych wykorzystuje IMPACT do projektowa-
nia lub planowania produkcji.

Co stoi za sukcesem oprogramowania, ktore jest dedykowa-
ne do$¢ waskiej grupie firm? Postaramy si¢ to wytlumaczy¢,
pokazujac jak skandynawskie fabryki wykorzystuja BIM, aby
skrocié proces projektowania, zaplanowac produkcje w sposob
szybki 1 optymalny oraz zorganizowa¢ magazynowanie ele-
mentow 1 ich transport, a takze aby oszacowac koszty. Istota
stosowania technologii BIM w prefabrykacji polega na polq-
czeniu projektowania i planowania, ktore odbywa sie przy
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wykorzystaniu jednej bazy danych SQL. Dzieki temu wszystko
Jest natychmiast dostgpne i widoczne (rysunek 1) dla wszystkich
uczestnikow procesu budowlanego — méwi Nikolaj Stephansen
z firmy StruSoft AB. Za kazdym razem, gdy odwiedzam polskie
miejscowosci wypoczynkowe, mojq uwage zwracajq kina 3D,
w ktorych z roku na rok przed literq ,,D” cyfra jest coraz wyz-
sza —w tym roku spotkatem sie juz z imponujqcym 9D. Podob-
nie jest z technologiq BIM, gdzie poczqtki to skromne 3D, na-
tomiast obecnie mowimy o 4D lub 5D. Te wymiary mogq wzro-
snqé do poziomow z wezesniej wspomnianych kin, jesli prze-
analizujemy oprogramowanie wykorzystywane w procesie bu-
dowlanym z uzyciem prefabrykatow. Jest tak, poniewaz mo-
del 3D zbudowany przez projektantow moze postuzy¢ nie tylko
do wygenerowania dokumentacji projektowej, monitorowania
wznoszenia budynku oraz jako narzedzie podczas eksploatacji
obiektu, ale rowniez do planowania produkcji, transportow
oraz zarzqdzania magazynem. Ze statycznego modelu 3D mo-
zemy wiec poszczegolne prefabrykaty dostownie wyciqgac
i uktadaé na wirtualnych stotach produkcyjnych czy trojwymia-
rowych samochodach ciezarowych.

3D — projekt. Projektanci tworza ,,rough model” catego bu-
dynku (rysunek 2). Dzigki temu, juz po kilkunastu godzinach,
planisci w fabryce maja wszystko, co potrzebne, aby wstgpnie
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Rys. 2. Model 3D konstrukcji z prefab

<

v
R UpouwLANE 12/2020 (nr 580) [ISSN 0137-2971, e-ISSN 2449-951X] www.materialybudowlane.info.pl



NOWOCZESNA PREFABRYKACJA BETONOWA

zaplanowac produkcje¢ elementow. Wstepny model przedstawia
projektowany obiekt podzielony na poszczegodlne prefabrykaty
wraz z otworami okiennymi i drzwiowymi, a wigc zanim po-
wstanie jakikolwiek rysunek warsztatowy (rysunek 3), planisci
doktadnie wiedza, ile elementoéw bedzie produkowane, jakie sa
ich wymiary, gabaryty i masa. Znacznie przyspiesza to proces
planowania produkcji i transportu elementéw, w poréwnaniu
ze standardowa metoda, kiedy po wykonaniu projektu koniecz-
ne jest opracowanie rysunkéw warsztatowych, na podstawie
ktorych fabryka moze rozpocza¢ pracg.

Na kolejnym etapie projektanci uszczegotawiaja model, tj.
uzupelniaja elementy o mniejsze otwory, np. pod instalacje,
dodaja zbrojenie, akcesoria do potaczen oraz elementy insta-
lacji elektrycznej. Nastgpnie generowana jest dokumentacja
warsztatowa uzupetniona o przekroje i detale zbrojenia, kto-
ra mozna przekaza¢ na produkcj¢. Co wazne, model moze
by¢ umieszczony w ,,chmurze”, a wigc gdy tworzymy projekt
np. w Warszawie, klient w Szwecji w kazdej chwili ma dostgp
do niego i na biezaco moze przekazywaé uwagi oraz zadawac
pytania projektantom.

uuuuu ” Guection lanning  Simuiste

Rys. 3. Model i rysunek warsztatowy

4D — planowanie produkcji. Zamiast tradycyjnego arku-
sza w Excelu planista ma do dyspozycji trojwymiarowy mo-
del, z ktéorego moze wyciagaé poszczegdlne prefabrykaty
i uktadaé je na wirtualnych stotach produkcyjnych. Uktad
form w zaktadzie jest odwzorowany bardzo doktadnie
(rysunek 4). Poszczegolne stoty produkcyjne maja nalozone
ograniczenia co do wymiaréw oraz masy elementéw, jakie
moga by¢ na nich produkowane. Jedna z fabryk w Szwecji,
ktora mieliSmy okazj¢ odwiedzi¢ w zesztym roku, byla wy-
posazona w ekrany nad kazda forma, wyswietlajace widok ele-
mentu, ktory danego dnia ma by¢ produkowany.

5D — planowanie magazynowania. W podobny sposéb
osoby odpowiedzialne za magazynowanie elementow planu-
jaich sktadowanie. Korzystajac z modelu stworzonego przez
projektantow, rozplanowuja utozenie prefabrykatéw na szta-
plach badz stojakach (rysunek 5).

Rys. 5. Planowanie magazynowania i transportu elementow

6D — planowanie transportow. W zaleznosci od typu
elementow pracownicy dziatu logistyki moga okreslic, jaki
typ samochodow transportowych bedzie potrzebny, ich do-
puszczalna masg catkowita i maksymalne wymiary prze-
wozonych elementéw. Planowanie liczby transportéw oraz
godzin zatadunku i roztadunku mozna wykona¢ automa-
tycznie.

7D — kontrola elementéw na budowie. Ostatnim ele-
mentem procesu jest odbior elementdéw przez klienta. Za po-
moca aplikacji na smartfony w tatwy sposob skanuje sig ety-
kiety dostarczanych elementow, ktore uzyskuja odpowied-
ni status w programie. Pracownik na budowie od razu
moze oznaczy¢ wady na prefabrykatach oraz doda¢ zdjgcia
defektow.

Co dalej?

Co prawda nie udato si¢ jeszcze osiagnac ,.kinowego” 9D,
ale uwazamy, ze siddemka tez jest catkiem dobrym wyni-
kiem. Biorac pod uwagg tempo rozwoju technologii informa-
tycznych, nastgpnych ,,wymiardw” mozemy spodziewac sig¢
prawdopodobnie w najblizszych latach. Warto podkreslic, ze
projektowanie z wykorzystaniem BIM staje si¢ coraz popu-
larniejsze w Polsce, nie tylko wérod architektow czy projek-
tantow, ale takze generalnych wykonawcow. Ta technologia
w pelni sig¢ rozwinie, gdy jej wykorzystanie bedzie wymagane
w inwestycjach publicznych. W taki sposob z sukcesem wdro-
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zyly ja kraje skandynawskie.
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