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ezpieczenstwo pozarowe jest

jednym z wymagan podsta-

wowych. W przypadku sys-

temu ocieplen nie moze by¢
scharakteryzowane wylacznie na
podstawie badania reakcji na ogien
ze wzgledu na zbyt mata skalg bada-
nia oraz brak oceny rozprzestrzenia-
nia ognia wewnatrz i na zewnatrz
ocieplenia.

Elewacja moze by¢ w pelni oceniona
jedynie w pelnej skali, pozwalajacej na
okreslenie istotnych parametréw poza-
rowych. Nalezy do nich wspomniane
wczesniej rozprzestrzenianie ognia
w pionie, W poziomie oraz wewnatrz
systemu, charakterystyka wzrostu tem-
peratury w funkcji czasu, odpadanie
czgsci, w tym plonacych elementow,
ocena uszkodzenia systemu podczas ba-
dania oraz po odstonigciu warstwy
wierzchniej po badaniu.

Od 2019 r. w krakowskim oddziale
Sieci Badawczej Lukasiewicz — Instytu-
cie Ceramiki i Materiatéw Budowla-
nych prowadzone sa akredytowane ba-
dania ogniowe nieno$nych systemow
oktadzin zewngtrznych, elewacji pod-
wieszanych oraz bezspoinowych syste-
moéw izolacji cieplnej na dziatanie
ognia. Sa one wykonywane w kontrolo-
wanych warunkach, zgodnie z brytyj-
ska norma BS 8414-1 w potaczeniu
z rekomendacja BR 135 okreslajaca
w Aneksie A zasady klasyfikacji na
podstawie badan wg BS 8414-1. Od
IV kwartatu 2020 r. zakresem akredy-
tacji objete jest rowniez zaktualizowane
wydanie normy BS 8414-1 datowane;j
na kwiecien 2020 r.

! Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Cera-
miki i Materiatow Budowlanych;
klaudiusz.borkowicz@jicimb.lukasiewicz.gov.pl

Badania w duzej skali
wg BS 8414-1:2020 jako innowacyjne
podejscie do oceny bezpieczenstwa
pozarowego w polskich realiach

Metoda badania
systemu ocieplen

Metoda badawcza polega na symula-
cji w pelni rozwinig¢tego pozaru w po-
mieszczeniu przylegajacym do fasady
budynku, wydostajacego si¢ na zewnatrz
przez otwor w fasadzie. Odpowiada to
najczgstszemu scenariuszowi pozaru,
kiedy ogien wydobywa si¢ z otworu
okiennego i rozprzestrzenia po elewacji
budynku. W badaniu, system oktadzin
zewngtrznych zostaje zainstalowany na
zewngtrznej murowanej powierzchni
pionowej symulujacej fasade gtowna
wraz z przylegajacym do niej prostopa-
dtym skrzydtem fasady. Stanowisko ba-
dawcze stanowi zatem konfiguracj¢ na-
rozna, ktora nalezy uznac za bardziej
krytyczny uktad od pojedynczej $ciany.

Gloéwna $ciang, na ktérej montowa-
na jest probka badawcza, stanowi po-
wierzchnia pionowa o minimalnej szero-
kosci 2,6 m, wznoszaca si¢ przynajmniej
7,6 m powyzej szczytu otworu komory
spalania o wymiarach ok. 2 x 2 m. Bocz-
na $ciang jest powierzchnia pionowa tej
samej wysokosci co gtdowna $ciana ba-
dawecza i prostopadta do niej, o minimal-
nej szerokosci 1,5 m. Komora spalania
znajduje si¢ w podstawie gldwnej §ciany
badawczej, tak aby ogien mogt przedo-
stawaé si¢ przez otwoér w podstawie
gléwnej Sciany badawczej. Na rysunku 1
przedstawiono schemat $ciany badaw-
czej zgodnie z BS 8414-1:2020.

Przebieg badania
i ocena wynikéw

Podczas badania oceniany jest zakres
uszkodzenia oktadzin zewngtrznych,
a przede wszystkim ich zdolno$¢ do po-
wstrzymania rozprzestrzeniania ognia
w gore lub jego przenikania przez system
ocieplen. Rejestrowane zostaja wszelkie od-
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Rys. 1. Schemat $ciany badawczej zgodnie
z BS 8414-1:2020

padajace elementy systemu elewacyjnego
oraz obszary penetracji przez ogien. Tem-
peratura mierzona jest na trzech poziomach,
na linii znajdujacej si¢ 2,5, 5,0 oraz 7,5 m
nad gorna krawedzia komory spalania. Po-
miar dokonywany jest na zewnatrz okla-
dziny oraz w kazdej warstwie lub szczeli-
nie wewnatrz probki badawczej o grubo-
$ci wigkszej niz 10 mm. Rozmieszczenie
termopar przedstawiono na rysunku 2.
System rejestracji danych musi umoz-
liwia¢ zapis w odstgpach co najmniej
dziesigciosekundowych. Podczas bada-
nia probka w sposob ciagly podlega reje-
stracji audiowizualnej z zastosowaniem
czterech kamer. Probke badawcza pod-
czas wykonania sezonowania oraz te-
stowania zabezpiecza si¢ przed nieko-



linia Srodkowa wzgledem komory spalania
450 500 [500

450 500 wymiary
500 w milimetrach
b
S0 |
A poziom 3
Sciana Sciana =
b 5 2
oczna glowna by
I
o gl w o s poziom 2
=
S
)
a
s w | ok B R poziom 1
=
(=3
vy
a
C—————1
komora
spalania
tolerancja umiejscowienia termopar + 10

Rys. 2. Schemat rozmieszczenia termopar
podczas badania

rzystnymi warunkami zewngtrznymi,
takimi jak woda, wiatr i temperatura
otoczenia wykraczajaca poza zakres od
-5°C do +40°C. Natomiast temperatura
otoczenia w momencie rozpoczgcia ba-
dania powinna wynosi¢ 5 —35°C. Pred-
kos¢ przeptywu powietrza nie moze
na poczatku badania przekracza¢ 2 m/s.
Zrédlem ognia jest stos z drewna so-
snowego o masie niemal 400 kg. Listwy
maja wymiar boku 5 cm i1 dlugo$¢ 1 m
oraz 1,5 m. Istotna jest rowniez ggstosé
drewna. W momencie badania zawarto$¢
wilgoci w drewnie powinna wynosié
10— 15% masy. Do réwnomiernego roz-
palenia stosu uzywa si¢ dodatkowo pa-
skow ptyty pilSniowej oraz spirytusu
mineralnego (tzw. White Spirit). Tak
przygotowane zrddto ciepta emituje
w czasie ponad 30 min ciepto o nominal-
nej wartosci catkowitej 4 500 MJ ze
szczytowa wartoscia 3 £ 0,5 MW. Od-
powiada to temperaturze stosu 1200°C
w momencie petnego rozpalenia.
Podczas badania rejestruje si¢ czas
wystapienia takich zdarzen, jak zmia-
na warunkow spalania i wszelkich zmian
wiasciwosci mechanicznych systemu ele-
wacyjnego, a przede wszystkim odspoje-
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nie jakiejkolwiek czgsci systemu oraz
wszelkie obszary penetracji ognia. Ba-
danie trwa maksymalnie 60 min. Nato-
miast samo zrodto ciepla zgasi sig po
30 min od zaptonu. Przez caty czas ba-
dania prowadzi si¢ rejestracj¢ tempera-
tury oraz audiowizualna. Dopuszcza si¢
dwa przypadki zakonczenia badania
przed czasem: jesli w ktérym$ momen-
cie badania ptomien sigga¢ bedzie po-
wyzej aparatury badawczej, a takze gdy
nastapi zagrozenie bezpieczenstwa pra-
cownikéw lub uszkodzenia sprzgtu.

Oceny systemu elewacyjnego doko-
nuje si¢ takze po badaniu. Po wychto-
dzeniu probki badawczej (maksymal-
nie do 24 h), w celu okreslenia zakresu
zniszczen, takich jak odpryski, stopie-
nie, znieksztalcenie i rozwarstwienie
(osmolenie dymem lub przebarwienie
nie jest brane pod uwagg), bada si¢:

e zasigg ptomieni na powierzchni
systemu ocieplen (w pionie i poziomie);

® zasi¢g plomieni oraz uszkodzenia
w warstwach posrednich (w pionie i po-
ziomie);

® szacowany zasigg ptomieni oraz uszko-
dzenia w szczelinie, w przypadku istnienia
takiej szczeliny (w pionie i poziomie);

e zakres, w jakim zewngtrzna po-
wierzchnia oktadzin ulegta spaleniu lub
odpadta;

e szczegotly odpadnigeia czgsci lub
catego systemu elewacyjnego.

Do oceny tych parametrow koniecz-
na jest inspekcja zniszczen termoizola-
cji wewnatrz systemu. Na fotografiach
1 i 2 przedstawiono wyglad probki po
zakonczonym badaniu.

Badanie ogniowe wg wymagan bry-
tyjskiej normy BS 8414-1:2020 stanowi
w polskich realiach innowacyjne podej-
$cie do zagadnienia bezpieczenstwa po-
zarowego. Badanie to umozliwia oceng
zachowania systemu elewacyjnego
podczas pozaru w stopniu o wiele bar-
dziej ztozonym niz w przypadku pol-
skiej normy PN-B-02867:2013. Ponadto
dostarcza wielokrotnie wigksza liczbg
danych dotyczacych ocenianego syste-
mu. Nalezy jednocze$nie podkresli¢, ze

Fot. 2. Widok $ciany badawczej po usunig-
ciu okladziny

kryteria klasyfikacyjne na podstawie te-
go badania sa zacznie bardziej rygory-
styczne niz w przypadku polskiej normy
i obejmuja jedynie testowane rozwigza-
nie, bez mozliwos$ci rozszerzenia klasy-
fikacji rozprzestrzeniania ognia przez
§ciany zewngtrzne na inne rozwigzania.

Fotografie: Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut
Ceramiki i Materialow Budowlanych
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