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poprzednich artykutach
[1, 6, 7] omdéwiono zasady
deklarowania poczatko-
wej wytrzymatosci na $ci-
nanie spoiny w murze z ABK, procedu-
ry badan oraz ich wyniki. Celem tego
artykutu jest analiza oraz poréwnanie
wynikow badan wg procedur A i B oraz
metod obliczen, zgodnych z norma
PN-EN 1052-3 [8], przeprowadzonych
na jednakowych elementach badaw-
czych. Pierwsza procedura (A) polega
na badaniu prébek przy roznych obcia-
zeniach $ciskajacych prostopadtych
do spoin wspornych i wyznaczaniu po-
czatkowej wytrzymalo$ci na $cinanie
za pomoca liniowej funkcji regresji
w przypadku zerowej wartos$ci normal-
nych naprgzen $ciskajacych, natomiast
druga procedura (B) — na badaniu pro-
bek przy zerowym naprgzeniu $ciskaja-
cym oraz wyznaczaniu, na podstawie
uzyskanych wynikéw, poczatkowej wy-
trzymatos$ci na $cinanie przez obliczenie
metoda prosta lub statystyczna.

Obowiazek deklarowania
wytrzymatosci spoiny w murze

Rozporzadzenie 305/2011 [9] zmieni-
to zasady wprowadzania do obrotu wy-
robow budowlanych. Wczesniej produ-
cent zapewnial w deklaracji zgodnosci,
Ze jego wyrob jest zgodny z norma, na-
tomiast obecnie ma obowiazek podania,
w deklaracji wlasciwosci uzytkowych,
poziomow lub klas wlasciwosci uzytko-
wych (ewentualnie w sposob opisowy)
zasadniczych charakterystyk okreslo-
nych w normie (zharmonizowane;j).

W przypadku wigkszosci producentow
elementéw murowych, a takze zapraw
murarskich, deklarowanie wytrzymato-
$ci spoiny polega na rutynowym wpisa-

Y Solbet Sp. z o.0.
2 Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Cerami-
.. ki i Materiatow Budowlanych
) Adres do korespondencji:
lech.misiewicz@solbet.pl

Analiza wynikow badan
wytrzymatosci na scinanie
spoiny w murze z ABK

niu wartosci zalecanych w normach
zharmonizowanych EN 771-4 [2]
i EN 998-2 [3]. Przewaznie jest to
f,, = 0,30 N/mm* dla zapraw do cien-
kich spoiw. Mimo ze w 2016 r. wprowa-
dzono do normy [3] uwagg, ze za dekla-
rowane warto$ci odpowiedzialnosc¢ po-
nosi producent i ze powinny one by¢ po-
parte odpowiednia dokumentacja tech-
niczna (zatacznik C do EN 998-2 [3]), to
wigkszo$§¢ producentéw w Polsce nie
zwrdcita na to uwagi. Moze to wynikaé
z faktu, ze dotychczas norma ta nie zo-
stala przetlumaczona na jgzyk polski.

Inspektorzy nadzoru budowlanego
konsekwentnie kontroluja deklaracje
wlasciwosci uzytkowych badaniami
sprawdzajacymi [5], ktorych wyniki
najczesciej nie potwierdzajq deklarowa-
nych wartosci!

Wytrzymato$¢ na scinanie
przy projektowaniu muréw
Wytrzymato$¢ na §cinanie jest istotna
wilasciwos$cia murdéw opartych na niesta-
bilnych podtozach czy tez tych, ktére sa
obciazone niewielkimi sitami $ciskaja-
cymi. W zwiazku z tym projektant powi-
nien sprawdzi¢ wytrzymato$¢ muru
na $cinanie, przyjmujac do obliczen pa-
rametry materiatow na podstawie dekla-
racji wlasciwosci uzytkowych, norm lub
wynikéw wiarygodnych badan. Powin-
ny one odpowiada¢ rzeczywistym wia-
$ciwosciom materialow i uwzgledniac
rzeczywista wzajemna wspOtpracg ele-
mentow murowych oraz zaprawy, a ob-
liczenia sprawdzajace musza by¢ prze-
prowadzone dla najbardziej niekorzyst-
nych przypadkow oddzialywan i obcia-
zen. Niestety projektant nie ma najczg-
$ciej mozliwosci sprawdzenia wartosci
deklarowanych przez producentow.
Kolejnym problemem jest wiarygod-
no$¢ wynikow badan wytrzymatosci
na $cinanie muru, przeprowadzanych
zgodnie z PN-EN 1052-3 [8], co omo-
wiono w [7]. Na rysunku 1 poréwnano
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A Charakterystyczna wytrzymato$¢ na $cinanie
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Rys. 1. Poréwnanie charakterystycznej wy-
trzymalosci na $cinanie f, [N/mm?] spoiny
w murze z bloczkéw ABK o réznej gestosci,
laczonych zaprawa do cienkich spoin réznych
producentow, okreslonej wg procedury A

wyniki badan wg procedury A, prze-
prowadzonych na elementach prébnych
wykonanych z ABK o réznej klasie gg-
stosci 1 taczonych zaprawami do cien-
kich spoin pochodzacych od pigciu pro-
ducentow. Widoczne sa duze rozrzuty
wynikow i trudno zauwazy¢ jakas wy-
razng prawidtowos¢. Na rysunku 2
przedstawiono wyniki badan wytrzy-
malo$ci na $cinanie wg procedury B
i r6znych metod obliczen przewidzia-
nych w PN-EN 1052-3 [8]. W tym przy-
padku rowniez nie mozna zauwazy¢ zad-
nej prawidtowosci. Na rysunku 3 porow-
nano wyniki badan takich samych pro-
bek, przeprowadzonych wg procedury
A 1 B oraz réznych metod obliczen.
W wigkszosci przypadkdw rozrzuty wy-
nikow nie pozwalaja na wiarygodne
okreslenie rzeczywistej wytrzymatosci
muru. Niezaleznie od ich duzej niejedno-
rodnosci, mozna stwierdzi¢, ze wyniki
uzyskane wg procedury A sa wigksze
lub zblizone do wynikow wg procedu-
ry B, bez wzgledu na metode¢ obliczen.

Podsumowanie

Na podstawie dotychczas przeprowa-
dzonych badan trudno sprecyzowacé za-
lecenia dotyczace wyboru wiarygodnej
procedury badawczej i metody obliczen.



AUTOKLAWIZOWANY BETON KOMORKOWY

A Charakterystyczna wytrzymato$¢ na Scinanie f,  [N/mm?]
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Rys. 2. Poréwnanie charakterystycznej wytrzymalo$ci na $cinanie f,

[N/mm’] spoiny

w murze z ABK, okre§lonej wg procedury B i r6znych metod obliczen
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Rys. 3. Poréwnanie charakterystycznej wytrzymalosci na $cina-

nie f, [N/mm’] spoiny w murze z ABK, okreslonej wg

Rozbieznosci w wy-
nikach badan przepro-
wadzanych wg 16z-
nych procedur i metod
[8] sa powaznym pro-
blemem. Najlepszym
rozwiazaniem byloby
przyjecie jednej proce-
dury i metody oblicze-
niowej jako obowiazu-
jacej zardwno przy ba-

procedury A i B oraz réznych metod obliczen

Uzyskane wyniki sa niejednoznaczne
i nie mozna okresli¢ zaleznos$ci pomig-
dzy nimi. Poréwnanie warto$ci poczat-
kowej wytrzymatosci charakterystycz-
nej na S$cinanie muru na zapra-
wie do cienkich spoin, wskazywanej
wPN-EN 1996-1-1[4] (f, = 0,25 N/mm?)
orazw PN-EN 998-2 [3] (£, =0,30 N/mm?)
pokazuje, ze bezkrytyczne jej deklarowa-
nie przez producentdow, czy przyjmowa-
nie przez projektantow jest nieuzasadnio-
ne. Zgodnie z [4] nalezy dobiera¢ zapra-
we do elementéw murowych. Niestety,
w tej sytuacji projektant nie ma najczg-
sciej zadnych wiarygodnych informacji,
na podstawie ktorych mogltby dokonaé
takiego wyboru. W zwiazku z tym, zgod-
nie z zaleceniami normowymi, produ-
cenci powinni deklarowa¢ wytrzyma-
lo$¢ na Sciskanie zestawu, a wiec ele-
mentu murowego i zaprawy.

daniach przeprowa-
dzanych przez produ-
centa i notyfikowana jednostke certyfi-
kujaca, jak tez laboratorium weryfikuja-
ce deklarowane warto$ci na zlecenie
nadzoru budowlanego. Innym rozwia-
zaniem moze by¢ zasiggnigcie informa-
cji od producenta, jaka metoda byly wy-
konywane badania, aby te sama zastoso-
wac podczas badan sprawdzajacych.
Dotychczas badania, zgodne z norma
PN-EN 1052-3 [8], byly prowadzone
gtéwnie procedura A. Wielokrotnie ele-
menty probne ulegaty zniszczeniu na
skutek wgniecenia, rozkruszenia lub
$cigcia elementdéw murowych. Oznacza-
to to ich $cigcie zgodnie ze schematami
A3 lub A4 wg [8] i miato miejsce prze-
waznie w przypadku, gdy wstgpne na-
prezenia $ciskajace wynosity 0,5 N/mm?,
a niekiedy takze 0,3 N/mm?. W efekcie
nie pozwalato to wyznaczy¢ wartosci
poczatkowej wytrzymatos$ci na $cinanie.

W badaniach przeprowadzonych pro-
cedura B, tzn. przy braku wstgpnych na-
prezen $ciskajacych, otrzymano gtow-
nie schematy zniszczenia pozwalajace
na wyznaczenie poczatkowej wytrzy-
mato$ci na $cinanie.

Procedura B, w poréwnaniu z proce-
durag A, wymaga mniejszych naktadow
finansowych ze wzgledu na krétszy czas
badania oraz eliminacj¢ urzadzen ba-
dawczych, potrzebnych do uzyskania
wstepnych naprezen $ciskajacych. Dane
z badan wytrzymatos$ci na §cinanie pro-
cedurami A i B uzasadniaja potrzebeg
kontynuowania wspotpracy z osrodkami
krajowymi, zajmujacymi si¢ tymi za-
gadnieniami. Wskazane byloby przepro-
wadzenie badan migdzylaboratoryjnych
na jednakowym materiale wyjsciowym.
Wyniki tych badan moga by¢ podstawa
do przyjecia jednej procedury i metody
obliczania wynikow.

Nalezy zauwazy¢, ze na wyniki badan
duzy wptyw moze mie¢ wilgotnos¢ ele-
mentdw murowych i to zarbwno pod-
czas wykonywania elementow badaw-
czych, jak i badan $cinania.
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