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statnio ukazaty si¢ dwa
wazne opracowania dla pol-
skiego rynku uzytkownikow
BIM:

e raport, w tym szablony dokumen-
tow BIM przygotowane w ramach reali-
zacji projektu ,,Cyfryzacja procesu bu-
dowlanego w Polsce — Mapa drogowa
dla wdrozenia metodyki BIM w zamé-
wieniach publicznych”, realizowanego
przez Ministerstwo Rozwoju (obecnie
Ministerstwo Rozwoju, Pracy i Techno-
logii) we wspotpracy z PwC i wspiera-
nego przez Komisje Europejska (zainte-
resowani mogli od ok. roku przygladac¢
si¢ kolejnym etapom pracy zespotu mi-
nisterialnego 1 uczestniczy¢ w spotka-
niach online);

® podrecznik ,,.BIM Standard PL”, kt6-
ry powstal pod patronatem PZPB, PZITB
1 SARP, przy wspoétudziale firm Skanska,
Budimex, Warbud, PORR oraz eksper-
tow Fundacji EccBIM i jak glosi adnota-
cja, w jego opracowaniu uczestniczyt
Urzad Zamowien Publicznych.

Artykut nie jest wyczerpujaca recen-
zja wymienionych opracowan, lecz opi-
nig czytelnika, ktory interesuje si¢ te-
matyka BIM. Moim celem jest zachgce-
nie do krytycznej lektury obu pozycji,
cho¢ w wielu miejscach nie bedzie ta-
two przebrnaé przez bardzo ztozone opi-
sy, oraz zapoczatkowanie dyskusji na
temat implementacji BIM w Polsce.

Dla kogo sa przeznaczone
wymienione opracowania?
Oba opracowania maja by¢ pomocne
w przypadku organizacji procesu bu-
dowlanego z wykorzystaniem BIM
w zaméwieniach publicznych, a wigc sa
adresowane do zamawiajacych/inwesto-
réw 1 wykonawcow. W obu przypadkach
podkresla si¢ zasadnicza rolg standar-
doéw OpenBIM oraz formatu otwartego
w wymianie modeli migdzy uczestnika-
mi przedsigwzigcia. W obu przypadkach
przyjeto, ze podstawa opracowan bedzie
podejscie rozwijane w Wielkiej Brytanii
z uwzglednieniem polskiej specyfiki.
Oba wymienione opracowania nie cytu-
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ja siebie wzajemnie i nie wystgpuja
w bibliografii, tak jakby nie wiedziaty
0 swoim istnieniu.

Raport ,,Cyfryzacja procesu
budowlanego w Polsce”
Zasadnicza cz¢$¢ opracowania ,,Cy-
fryzacja procesu budowlanego w Pol-
sce” obejmuje zagadnienia zwigzane
z przygotowaniem dokumentacji BIM
(m.in. wymagania BIM, plan BIM, sza-
blon tabeli produkcji i dostawy modeli)
oraz ekonomiczne aspekty tej technologii.
Interesujace sa rozdziaty opisujace drogi
implementacji BIM w wybranych kra-
jach oraz fragmenty dotyczace roli
i znaczenia koncepcji MacroBIM, kto-
ra okreslono jako element procesu zaku-
powego zasobu, ktory obejmuje dostar-
czenie koncepcji programowej (projek-
towo-wykonawczej) z proponowanym
wskaznikowym lqcznym kosztem wyko-
nania danej inwestycji (warto porownac
z autorska definicja MacroBIM wpro-
wadzona przez DProfiler: A ,,Macro”
BIM Solution, AECbytes Product Re-
view — July 22, 2008). Koncowa czg¢$¢
opracowania obejmuje zalecenia doty-
czace PROJEKTOW realizowanych
z wykorzystaniem szablonéw dokumen-
tow BIM. Sporo miejsca poswigcono
kosztom, w szczeg6lnoséci szacowaniu
kosztow na etapie MacroBIM. Jego au-
torzy pomijaja jednak fakt, ze dotych-
czasowe cenniki, stuzace do wyceny
kosztow inwestycji, nie sg dostosowane
do technologii BIM zaré6wno pod
wzglgdem jakosci danych kosztowych,
jak i niewielkiego zakresu bazy danych
obiektow stanowiacych podstawe wy-
cen. Warto zwroci¢ uwage na ten fakt
w kolejnych edycjach opracowania oraz
na to, ze jest w nim mowa o bezposred-
nich kosztach realizacji bez uwzgled-
nienia cyklu zycia budowli, np. o kosz-
tach zwiazanych z efektami ekologicz-
nymi (m. in. kosztach emisji gazow cie-
plarnianych i innych zanieczyszczen,
kosztach zwiazanych ze §ladem wod-
nym). Akceptujac, ze opracowanie
z zatozenia ogranicza si¢ do stosunkowo
waskiego zakresu zagadnien, nalezy za-
uwazy¢, ze nie odnosi si¢ do planu cy-

fryzacji w budownictwie i nie odwolu-
je do innych dokumentéw, ktore taki
plan nakres§laja (wsrod 6 priorytetow
Komisji Europejskiej na pierwszym miej-
scu jest Zielony Lad, w ktorym w przy-
padku budownictwa zapisano, ze sektor
budowlany musi sta¢ sie bardziej ekolo-
giczny). Niezaleznie od tych uwag nale-
zy podkresli¢, ze opracowanie jest zwar-
te (172 strony), napisane jasnym, zrozu-
miatym jezykiem i dobrze sig je czyta.

Podrecznik ,,BIM Standard PL”

,»BIM Standard PL” to opracowanie
obszerniejsze (320 stron) i znacznie
trudniejsze w lekturze. Wiele elemen-
tow jest analogicznych, cho¢ inaczej
ujetych. Obok wielu pozytecznych dla
zamawiajacych 1 wykonawcéw doku-
mentow, jak szablon EIR (Wymagania
wymiany informacji/Wymagania infor-
macyjne zamawiajacego), szablon BEP
(Plan wykonania BIM/Plan dostarcze-
nia BIM), szablon MPDT (Plan Wytwa-
rzania i Dostarczania Modeli BIM), sza-
blon MIDP (Gltéwny Plan Dostarczania
Informacji Projektowej), szablon Con-
tent Plan (Tabela komponentow BIM)
ikomentarz do uméw opartych na FIDIC
oraz tabeli LOGD/LOMI, sa tresci, kto-
re mozna spokojnie pomina¢. Dotyczy
to np. formatow plikow w projektach
realizowanych w technologii BIM, gdzie
na 13 stronach wyszczeg6lniono rézne
formaty wraz z opisem (zbyt krotkim
dla dyletanta i zbyt ubogim dla fachow-
ca), a ich przydatnos$¢ dla zamawiaja-
cych i inwestorow wydaje si¢ mocno
watpliwa (zestawienie zreszta nie jest
wyczerpujace, np. pomija format gITF;
firma Microsoft oglosita, ze bedzie uzy-
wac¢ gITF 2.0 jako formatu zasobow 3D
w calej linii produktow, takze Google
uruchomit rozszerzenie gITF dla swoich
aplikacji). Nie dokonatem wprawdzie
gruntowej analizy tresci, ale zwrdcitem
uwagg na pewne drobiazgi, ktore naleza-
oby uzupetni¢, np. wérdd szczegdtowe-
go zestawienia informacji, jakie zawiera
IFC, pominigto klasyfikacje.

Biorac pod uwage adresata opraco-
wania (wykonawcy, zamawiajacy), kto-
ry stosuje BIM na poziomie aplikacyj-
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nym, w ewentualnie kolejnych wydaniach
nalezaloby rozwazy¢ zrewidowanie ter-
minologii i zastapienie poje¢ nieutrwalo-
nych w naszym jezyku i dotychczasowej
literaturze, takich jak aktywatory, fit-out
(oba pojecia nie sg zdefiniowane w zala-
czonym do opracowania stowniku) czy
Content Plan, bardziej przystgpnymi, co
utatwitoby zrozumienie tresci (w tekscie
jest sporo bledow, poczynajac od spisu
tresci; zostang przekazane autorom).
Czytelnik, oprocz mnogosci standar-
dow, oczekuje praktycznych wskazoéwek
dotyczacych m.in. zasad poprawnosci
formalnej w zakresie modelowania BIM
architektury, konstrukcji, MEP, HVAC,
zapewnienia jakosci w postaci opraco-
wan (jak np. w przypadku Singapore
BIM Guide). Nie chodzi o standardy
w $cistym znaczeniu, lecz raczej savoir-
-vivre projektowania. Nieprzestrzeganie
tych quasi-standardow modelowania
powoduje, ze niejednokrotnie modele
»pigkne optycznie” sa nieprzydatne do
dalszych prac, np. do kosztorysowania.
Wydaje sig, ze zespoty autorskie obu
opracowan sg tak kompetentne, ze z po-
wodzeniem podotatyby temu zadaniu,
a publikacje zyskatyby na przydatnosci.

Podsumowanie

Oba opracowania pozostawiaja pe-
wien niedosyt, gdyz nie odpowiadaja
przekonujaco na pytanie ,,po co nam
BIM?”. Oba opracowania koncentruja
si¢ wylacznie na aspektach ekonomicz-
nych i nie wybiegaja dalej, podczas gdy
rolg budownictwa nalezatoby obecnie
widzie¢ szerzej — takze w kontekscie
ekologii. We wspomnianym dokumencie
Komisji Europejskiej postulowane sa
dziatania dotyczqce gospodarki o obie-
gu zamknietym, w tym inicjatywa doty-
czqca zrownowazonych produktow, ze
szczegolnym uwzglednieniem sektorow
zasobochlonnych, takich jak, budownic-
two, .... Budowle naleza do szeroko
rozumianej infrastruktury miast, a efek-
tywne zarzadzanie zasobami miast
(mieszkancy, energia, woda, $cieki, po-
wietrze, Smieci itp.) wymaga cyfryzacji
na kazdym poziomie tej ztozonej struk-
tury. BIM stanowi poczatkowy frag-
ment cyfryzacji. Cyfrowy model zbu-
dowanego, fizycznego obiektu (cyfrowy
blizniak), mozna potraktowac jako punkt
wyjscia do analiz i symulacji, ktére

umozliwiaja racjonalizacj¢ zarzadzania
zasobami budowli. Cyfrowe blizniaki
(ang. digital twins) to wirtualne repliki
fizycznych obiektow, systemow lub pro-
cesoOw (rysunek). Wszystkie zmiany
w rzeczywistym obiekcie sa rejestrowa-
ne przez sensory i odzwierciedlone w je-
go cyfrowej replice. Dzigki temu mozli-
wa jest nie tylko analiza procesow
w trakcie uzytkowania rzeczywistego
obiektu, ale takze symulacja i przewidy-
wanie réznych zdarzen, np. awarii.

BIM
Swiat cyfrowy

osiagnie te korzysci nalezy rozwiazaé
wiele problemow, takze dotyczacych
standaryzacji. Kluczowy problem tkwi
w integracji danych pochodzacych
z r6znych zrédet w réznych formatach.
Cyfrowe blizniaki umozliwiaja rowniez
dostosowanie do przyjecia innych stan-
dardéw, takich jak ISO 55000. Autorzy
BIM Standard PL wspominaja o tym
ipodkreslaja rolg implementacji tej nor-
my w sferze zamowien publicznych.
Nie ma natomiast wzmianki o rodzinie

CYFROWY BLIZNIAK
Swiat cyfrowy + Swiat fizyczny

Przeptyw danych w procesie budowlanym
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BIM w cyfrowym Swiecie

Tworzenie cyfrowych blizniakéw sta-
to si¢ mozliwe dzigki rozwojowi senso-
ryki i internetu rzeczy, co pozwala gene-
rowaé w czasie rzeczywistym informa-
cje zwrotne migdzy obiektami fizycz-
nymi i ich cyfrowymi replikami. W tym
obszarze coraz czgsdciej wykorzystuje
si¢ sztuczng inteligencj¢ i uczenie ma-
szynowe.

Temat zostal zauwazony i podjgty
przez grupg robocza Digital Twins w ra-
mach buildingSMART international,
ktora koncentruje si¢ na aspektach tech-
nicznych (standardy wymiany danych,
specyfikacje protokotow), a takze na de-
finicjach, terminologii, procesach biz-
nesowych 1 identyfikacji typowych
przypadkéw uzycia. Grupa opublikowa-
ta opracowanie kierunkowe, w ktorym
czytamy m.in. ze ... rozszerzenie idei
cyfrowych blizniakow nie ogranicza sie
do pojedynczych przypadkow. Integra-
cja wielu cyfrowych blizniakow pozwa-
la na stworzenie ekosystemu cyfrowych
blizniakow. Moze to zapewnic¢ wiekszq
wartos¢, szerszy kontekst srodowiska
gospodarczego, spolecznego i przyrod-
niczego. Opracowanie to zwraca uwage
na fakt, ze zanim przemyst budowlany
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norm ISO 14060 okreslajacych przej-
1Zysto$¢ i spojnosc ilosciowego okresla-
nia, monitorowania, raportowania i wa-
lidacji lub weryfikacji emisji 1 pochta-
niania gazoéw cieplarnianych ($lad we-
glowy) oraz $ladu wodnego w celu
wspierania zrOwnowazonego rozwoju
przez gospodarke. ,,BIM Standard PL”
nie wspomina o tym, chociaz sq juz roz-
wiazania i aplikacje umozliwiajace
okreslanie takich wskaznikdw na etapie
projektu i ewentualnym wyborze wa-
riantow mniej szkodliwych dla $rodo-
wiska.

Autorzy podrgcznika ,,BIM Standard
PL” na poczatku dwukrotnie mowia
o cyfrowym blizniaku, jednak w tek-
$cie temat ten nie zostal rozwinigty.
Wydaje sig, ze wlasciwe bytoby poka-
zanie BIM w szerszej perspektywie
i danie odpowiedzi na pytanie ,,a co
po BIM?”

Koordynatorem merytorycznym dziatu
Akademia BIM jest mgr inz. arch. Le-
szek Wiochynski — reprezentujqcy Sto-
warzyszenie buildingSMART Polska,
www.buildingsmart.org.pl



