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numerze 12/2018 mie-
siecznika ,,Materiaty Bu-
dowlane”, w artykule pt.
Typowe problemy polskich
dachow opisatem dach, w ktorym do-
konano zmiany zaprojektowanego sys-
temu materialowego (wg rysunku 1)
i w efekcie, po roku od zasiedlenia, na
poddaszu pojawila si¢ ple$n na znacznej
czescei poszycia (ok. 70%) wykonanego
z desek (fotografie 1 i 2). Projektant za-
proponowat zastosowanie MWK (wy-

a)
Zamieniono system z jedna szczeling
wentylacyjna (wzdtuz kontrlaty)

na system z dwoma szczelinami
wentylacyjnymi:

wzdhuz kontrlaty + pod deskowaniem
Z papa

Roznica miedzy
wentylacja dachu a przewiewem

ani termoizolacji w czgsci mieszkalnej
mansardowego dachu. W tej czgsci bu-
dynku powinna by¢ szczelina wentyla-
cyjna migdzy deskowaniem a termoizo-
lacja (rysunek 1b). Wymienione przy-
czyny spowodowaly powstanie plesni
w dachu (fotografie 1 i 2). Ponadto
popetniono jeszcze jeden biad, ktory
ewidentnie przyspieszyt zawilgocenie
desek na strychu i spowodowat powsta-
nie obfitej plesni. Polega on na tym, ze
w kilku miejscach strychu wycigto
Tak powinno by¢

na mieszkalnej czgsci
poddasza z deskowaniem

Rys. 1. Prawidlowe wykonanie zamienionych w opisywanym dachu systeméw materialo-
wych. Papa wymaga utworzenia dwoch szczelin wentylacyjnych (rysunek 1b), a wysoko
paroprzepuszczalne MWK tylko jednej (rysunek 1a)

soko paroprzepuszczalnej membrany
wstepnego krycia), a kierownik budowy
zaakceptowat system z uszczelnieniem
pokrycia wykonanym z papy utozonej
na deskowaniu. Wykonawca wadliwie
zamontowat dachowke, nie wykonujac
wlotéw ani wylotow z przestrzeni utwo-
rzonej przez kontriate (rysunek 1a). Z te-
go powodu pod dachowka nie ma wy-
maganej szczeliny wentylacyjnej. Nie
wykonano réwniez wentylacji strychu
Y Rzeczoznawca Stowarzyszenia Inzynierow

i Technikow Przemystu Materiatow Budowla-
nych; patoka.k54@gmail.com

Fot. 1. Plesn na deskowaniu opisywanego
dachu widoczna na strychu (gérny dach
mansardy), ktora jest skutkiem zawilgoce-
nia spowodowanego zgromadzeniem skro-
plin z powietrza wewnetrznego. W dolnej
mieszkalnej czeSci mansardowego dachu tez
mozna si¢ spodziewa¢ podobnych efektow
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Fot. 2. Na kazdej polaci w deskowaniu i pa-
pie wyciety jest otwor, ktory intensyfikuje
przeplyw powietrza wewnetrznego do nie-
wentylowanej przestrzeni pod dachowka.
Takie otwory nie stanowia wentylacji dachu

otwory w deskowaniu i papie (fotogra-
fia 2), ktore umozliwiaty przeptyw po-
wietrza wewngtrznego do przestrzeni
utworzonej pod dachowkami przez taty
i kontrlaty. Z powodu braku wlotow
w okapach (fotografia 3) i wylotow
na kalenicach przestrzen ta nie jest wen-
tylowana i dlatego otwory w deskowa-
niu dziataja wytacznie jako elementy in-
tensyfikujace zjawiska towarzyszace
wyplywowi powietrza wewngtrznego
z budynku. Otwory te przyspieszaja
wszystkie negatywne zjawiska, jakie to-
warzysza przewiewom — czyli niekon-
trolowanym przeptywom cieptego i wil-
gotnego powietrza wewngtrznego do at-
mosfery.

Mechanizm gromadzenia si¢ wilgoci
na poszyciu dachu wyjasnia rysunek 3.
Para wodna z mieszkalnych czgsci bu-
dynku (dolnego dachu i parteru) przeno-

7

Fot. 3. Okap opisywanego dachu jest opar-
ty na betonowym gzymsie. Nie ma w nim
odpowiednich wlotéw do przestrzeni utwo-
rzonej przez kontrlaty. Otwory wlotowe
i wylotowe powinny by¢ wykonane wg za-
sad z rysunku 2




Wylot
- 0,05% powierzchni wentylowanej
(na kalenicy lub narozu)

A

Wilot i szczelina
na calej dlugosci
- 0,2% powierzchni
wentylowanej
Powierzchnia przekroju
wylotu - min 50 cm? na
1 m szerokosci szczeliny
Powierzchnia
wentylowana
| Powierzchnia przekroju

M

wlotu i calej szezeliny -
wentylacyjnej
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Rys. 2. Podstawowe zasady budowy prze-
strzeni wentylacyjnych w dachach pochy-
lych (o nachyleniu wigkszym od 5°) podane
w Wytycznych Dekarskich Polskiego Stowa-
rzyszenia Dekarzy [1] okreslone na podsta-
wie DIN 4108 — 3 (takie sa Zalecenia IFD).
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Tak powinno by¢
na strychu

na kalenicy

BRAK wylotu

kazanych na rysunku 3 (w gérnym le-
wym rogu), a poddasze mieszkalne wg
schematow z rysunku 1b lub la, gdyby
uzyto MWK.

W opisywanym dachu nie ma tak zor-
ganizowanego przeptywu powietrza.
Natomiast sa otwory (fotografia 2)
utatwiajace 1 wzmagajace przewiew.
Otwory te ewidentnie szkodza, przy-
spieszajac przeplyw powietrza we-
wnetrznego pod dachéwki, spod kto-
rych schtodzone powietrze wydostaje
si¢ do atmosfery przez szczeliny migdzy
dachowkami w roznej i przypadkowej
ilosci i w r6znym kierunku, w zalezno-
sci od warunkow pogodowych i pory
dnia. Otwory te nie wentyluja (czyli nie

¥
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Rys. 3. Sposob dzialania otworow w poszyciu z fotografii 2 — typowe miejsca funkcjono-
wania przewiewow. Otwory w poszyciu przy niewykonanych wlotach i wylotach z prze-
strzeni olatowania przyspieszaja niekorzystny wyplyw powietrza wewnetrznego

szona jest konwekcyjnie przez nie-
szczelnosci w wytazach oraz szczeli-
nach konstrukcji. Taki jest typowy prze-
bieg zjawisk nazywanych przewiewem.
Wszelkie poddasza — mieszkalne i stry-
chy gromadza wilgo¢ naptywajaca z ca-
tego budynku przez klatki schodowe
1 szczeliny, dzigki zjawisku unoszenia
si¢ cieptego powietrza. Ciepte powie-
trze wchiania wigcej wilgoci niz zimne
1 z tego powodu przenosi par¢ wodna
pochodzaca z wnetrza budynku. Wil-
go¢ t¢ usuwa si¢ od wiekow za pomo-
ca wentylowania dachow. W dachu
z papa lezaca na poszyciu, strych powi-
nien by¢ wentylowany na zasadach po-

osuszaja), lecz utatwiaja powstawanie
niekontrolowanych przeptywow powie-
trza transportujacego parg¢ wodna z wng-
trza budynku na poddasze, gdzie na zim-
nych deskach powstaje skroplona para
wodna z powietrza.

Przewiewy — skutki braku
szczelnosci powietrznej
dachu

Przewiew to zjawisko polegajace na
niekontrolowanym przeptywie powie-
trza w przypadkowych szczelinach ist-
niejacych w przegrodach budowla-
nych. Szczeliny te powstaja najcze-
$ciej na potaczeniach r6znych materia-

16w (np. drewno — mur, termoizolacja
— drewno itp.). Przeptyw niekontrolo-
wany jest spowodowany réznica ci-
$nienia, wystepujaca migdzy powie-
trzem wewngtrznym a atmosferycz-
nym, wywotana:

—rdznica temperatury miedzy wne-

trzem budynku a atmosfera;

— dziataniem wiatrow.

W naszym klimacie przeptyw powie-
trza odbywa si¢ najczesciej z wngtrza
budynku do atmosfery, poniewaz w bu-
dynku jest cieplej. Przeptyw przez szpa-
ry w przegrodach budowlanych w od-
wrotnym kierunku jest rzadziej wywoty-
wany i to gtownie dzigki oddziatywaniu
wiatru.

Przewiewy nazywane sa rowniez kon-
wekcyjnymi mostkami powietrznymi
i stanowia duze zagrozenie kazdego da-
chu, poniewaz powstaje kilka nieko-
rzystnych efektow:

® para wodna skrapla si¢ intensyw-
nie ciagle w tych samych miejscach da-
chu (w miejscach przeptywu powie-
trza);

® powstaja duze straty energetyczne.

Wiadomo, ze przewiewoszczelno$é
dachow najskuteczniej mozna zrealizo-
wac po wewngtrznej stronie przegrody,
poniewaz tam jest wyzsza temperatura
i fatwiej jest uszczelni¢ dach. Uktadajac
prawidtowo paroizolacjg, uzyskujemy
nie tylko zablokowanie przeptywow pa-
ry wodnej na zasadzie wyr6wnania stop-
nia jej nasycenia, ale rowniez tworzymy
warstwe zapobiegajaca powstawaniu
przewiewow.

W  budynkach znajdujacych sig
W otwartej przestrzeni wystgpuje czgsto
wychtodzenie przez szczeliny w obrebie
dachu. Najczgsciej sa one efektem nie-
doktadnego wykonania potaczen mu-
row, wiezby i termoizolacji $cian w ob-
rgbie okapow i szczytow budynku (lu-
karn). Ten rodzaj przewiewow powodu-
je silne wychtodzenie budynkow.

Przeptywy powietrza wentylujacego
dlatego maja okres$lona minimalna po-
wierzchnig¢ wlotu i wylotu (rysunek 2)
oraz okre$lone miejsca ich usytuowa-
nia, aby zapewni¢ ilo§¢ powietrza
gwarantujaca odpowiedni odbidr pa-
ry wodnej. W przypadku przeptywu
powietrza szczelinami o niekontrolo-
wanej powierzchni (na zasadzie prze-
wiewoOw), strumienie powietrza sg co
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do predkosci i kierunku przypadko-
we i stanowczo za mate, aby wyprowa-
dzi¢ par¢ wodna z budynku. Para, kto-
ra transportuja, skrapla si¢. Natomiast
wentylacja zapewnia przeptyw odpo-
wiedniej ilosci powietrza, dzigki cze-
mu zapobiega stalemu powstawaniu
skroplonej pary wodnej. Jest to bardzo
duza i istotna r6znica migdzy tymi dwo-
ma procesami.

Bardzo wazne jest to, ze papa lezaca
na deskowaniu nie przepuszcza pary
wodnej i z tego powodu, gdy jest chtod-
niejsza od wilgotnego i cieptego powie-
trza wewngtrznego, z tego powietrza
wykrapla si¢ na deskach para wodna.
Jest to proces, ktory przebiega ciagle
—nawet latem. Pora roku i dnia decydu-
je jedynie o ilosci skroplonej pary
wodnej. Z tego powodu nakazuje sig
wentylowanie przestrzeni pod poszy-
ciem (pod deskami), aby staly przeptyw
odpowiedniej ilo§ci powietrza atmosfe-
rycznego osuszat deski, konstrukcje
1 termoizolacje¢ dachu.

Ocena dziatan
kierownika budowy

Warto zastanowic¢ sig, dlaczego w opi-
sywanym dachu wykonano w deskowa-
niu na strychu tak fatalnie dziatajace
otwory (fotografia 2). Odpowiedzial-
no$¢ za dokonana zmiane projektu
i jej skutki ponosi kierownik budowy.
Nie uzgodnit tej zmiany z projektantem
(nie ma zadnych dokumentow dotycza-
cych zmian ani wpiséw w ksiazce budo-
wy) 1 odebrat wadliwie wykonane po-
krycie dachu, poniewaz wg zalecen pro-
ducenta, dachowki musza by¢ wentylo-
wane. Zalecenie to dotyczy wszystkich
dachowek (fotografia 4) bez wzgledu
na producenta. Kierownik budowy po-
pehit zbyt duzo bledéw formalnych,
aby tego nie odnotowa¢, ale jednocze-
$nie wiadomo, ze takie dziatania wyste-
puja czesto na budowach, poniewaz
wielu kierownikow budowy polega
na fachowosci wykonawcow. Mecha-
nizm ten wynika z wiekowych tradycji
zawierzania rzemie$lnikom, ktorzy kie-

Fot. 4. Wielka pulapka dla niewyksztalconych de- . i .
karzy sa modne ostatnio plaskie dachéwki. Ich pta- £amy technik dekarskich, nie
sko$¢ powoduje, Ze aby na kalenicach i narozach mozna wykonywac kazdego dachu,

byl wylot wentylacyjny, trzeba unie$¢ gasiory [ecz tylko te najprostsze, a gdy sie

na lacie kalenicowej. Gdy gasior jest polozony
na dachéwkach, nie ma odpowiedniego wylotu

(rysunek 2)

dys byli wylacznymi wykonawcami bu-
dowlanymi. Btad wielu kierownikow
i projektantéw polega na tym, ze nie za-
uwazaja zmiany (dokonanej po 1989 r.)
polegajacej na tym, ze obecni wyko-
nawcy nie sa rzemieslnikami. Z powo-
du braku wymagan przy wydawaniu ze-
zwolen na prowadzenie ustug dekar-
skich (i innych budowlanych), wigk-
szos¢ dekarzy nie dysponuje odpowied-
nig wiedza, pozwalajaca im decydowaé
o systemach materialowych i technolo-
giach budowlanych. Nie ukonczyli od-
powiednich szkot i nie maja wymagane-
go w rzemiosle doswiadczenia zawodo-
wego, dlatego nie sa rzemies§lnikami.
W zwiazku z tym, nie moga podejmo-
wac zadnych decyzji na budowie, w tym
dotyczacych systemoéw materiatowych.
Dodatkowo, z powodu braku ukierunko-
wanego wyksztalcenia nie moga w pet-
ni zdawac¢ sobie sprawy z konsekwencji
swoich dziatan. Obowiazujacego prawa
tez nie znaja. O tym zapominaja kadry
nadzorujace na zbyt wielu budowach.
Jednoczesnie wsrod dekarzy wystepuje
naturalne zjawisko nabierania pewnosci
siebie w miar¢ uptywu lat pracy na da-
chach, dlatego tez che¢tnie doradzaja
i proponuja rozwiazanie réznych pro-
bleméw, czgsto wystepujacych na bu-

dowach. Brak wiedzy podstawo-
wej skutkuje jednak btednymi
interpretacjami ogladanych zja-
wisk 1 w efekcie rady te nie za-
wsze sa trafne, a czasami wrecz
fatalne (jak w opisywanym da-
chu). W przypadku, gdy nie wie
si¢ nic o cechach fizycznych (np.
o rozszerzalno$ci termicznej) sto-
sowanych materialow, to robi si¢
podstawowe bledy montazowe,
poniewaz wtedy o przebiegu prac
decyduja wzgledy ekonomiczne
1 czas. Gdy nie zna si¢ szerokiej

nie zna podstaw fizyki, trudno jest
uwierzy¢, ze z powietrza moze
wykraplac¢ si¢ tak duzo wody i ze
tak szybko powstaje plesn, jak w opi-
sywanym dachu. Kadra z uprawnienia-
mi budowlanymi nie ma takich wymo-
wek. Musi zna¢ materialy i fizyke
budowli.

Whioski

Opisany przypadek nie jest wyjat-
kiem. Zbyt wielu kierujacych budowa-
mi ufa doswiadczeniu wykonawcow.
Z tego powodu w Polsce jest bardzo du-
70 zawilgoconych dachow, z plesnia be-
daca efektem popetionych btedow, lecz
wielu wlascicieli budynkow nic o tym
nie wie. Mnozenie btedow w dachach
wynika ze zmian, jakich dokonano
przez ostatnie ¢wieré wieku. Zmienity
si¢ technologie, materialy i wymaga-
nia, a dodatkowo zmienil si¢ klimat
i znikneli rzemieslnicy. Na szczgscie
sg jeszcze wykonawcy, ktorzy lubia
duzo wiedzie¢ 1 mie¢ satysfakcje z do-
brze wykonanej pracy. Sa nie dyplomo-
wanymi, lecz samoistnymi ,,rzemieslni-
kami”. Trzeba im jednak pomoc i da¢
szans¢ na posiadanie rzemieslniczych
uprawnien, wydawanych wg jednoli-
tych 1 ustalonych standardéw.
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