TYTANIUM PRUSZYNSKI — jedyny dach

apotrzebowanie na lekkie

przekrycia dachowe i elewa-

cyjne jest coraz wigksze. Da-

chy przechodzace w elewacje,
to w tej chwili standard przy projektowa-
niu hal sportowych, basenow, centréw
wystawienniczo-konferencyjnych, a na-
wet obiektow mieszkaniowych o pod-
wyzszonych standardach architektonicz-
nych. W zwiazku z tym, poszukujac dobre-
go rozwigzania, firma Punto Pruszynski,
korzystajac z doswiadczenia i materia-
16w firmy Rockwool, opracowata lekki,
estetyczny, cieply dach TYTANIUM
PRUSZYNSKI o symbolach DWW;
DWW Li DWW P. Konstrukcja takie-
go rozwigzania to: no$na blacha trapezo-
wa; skalna wetna dachowa zapewniaja-
ca odpowiednie wlasciwosci ogniowe,
termiczne i akustyczne; posrednia kon-
strukcja mocujaca umozliwiajaca swo-
bodna pracg metali i hydroizolacja z bla-
chy tytanowo-aluminiowej TY TANIUM
PRUSZYNSKI w technologii rabka po-
dwodjnego (rysunek 1).

Artykut sponsorowany

@ ;
—L

O

- = )

-
@
@

Rys. 1. Konstrukeja dachu warstwowego TY TANIUM
PRUSZYNSKI: 1 —blacha trapezowa nosna fir-
my Blachy Pruszynski o grubosci 0,6 — 1,5 mm;
2 — paroizolacja; 3 — pierwsza warstwa izolacji
termicznej i welny skalnej Rockwool MONROCK
MAX E lub HARDROCK MAX; 4 — profile mo-
cujace szeSciogiete moletowane U100KW (po-
Srednia konstrukcja mocujaca umozliwiajaca
polaczenie metali o réznej rozszerzalnosci ter-
micznej oraz wyksztalcenie punktéw stalych dla
blachy Tytanium); 5 — laczniki teleskopowe
umozliwiajace ugiecie uzytkowe termoizolacji;
6 — druga warstwa izolacji termicznej i welny
skalnej Rockwool ROOFROCK 30E; MONROCK
MAX E lub HARDROCK MAX; 7 — membrana
paroprzepuszczalna 135 g/m?; 8 —blacha tytano-
wo-aluminiowaTytanium wysokostopowa na ra-
bek podwéjny min. 0,7 mm; 9 — zaczepy stale
i przesuwne ze stali nierdzewnej mocowane
do profili konstrukeji

Pierwszym etapem opracowania byty
dachy o kacie nachylenia 0 — 25°. Bada-
nia ogniowe w 2011 r. potwierdzity odpor-
no$¢ ogniowa REI 30 catego uktadu.
Zmiany metody badania odpornosci ognio-
wej wprowadzone w 2014 1. spowodowa-
ly, ze zakres stosowania, na podstawie
dotychczas przeprowadzonych testow,
ograniczono do kata nachylenia dachu
0—15°. Dotyczylo to zatem tylko dachéw
ptaskich, a biorac pod uwagg nasze pro-
jekty, nie speliato oczekiwan klientow.
Z tego powodu firmy Punto Pruszynski
i Rockwool w lutym 2018 r. zwrocily sig
do Zakladu Badan Ogniowych ITB
w Pionkach o wykonanie badania odpor-
nosci ogniowej w przypadku duzego ka-
ta nachylenia. Ze wzgledu na duze kosz-
ty, skomplikowane procedury i duze ry-
zyko niepowodzenia, nie byty one dotych-
czas przeprowadzane. Badanie obejmo-
wato wykonanie specjalistycznego sta-
nowiska, w tym odpowiedniego pieca,
zbudowanie dachu z uwzglgdnieniem
wszystkich warstw 1 katow nachylenia,
obciagzenie dachu obciazeniem lezacym
na polaci (obciazenie stale i zmienne, ta-
kie jak wiatr, dodatkowe urzadzenia na
dachu, kolektory, klimatyzatory, fotowol-
taika itp. — fotografia 1) oraz obciazeniem
podwieszanym (obciazenie od instalacji
ppoz. typu ,,tryskacze”, instalacje CO, WG,
instalacje elektryczne itp. — fotografia 2)
i przeprowadzenie badania wlasciwego
przez uprawniony zespot ZBO ITB.

Badanie przekrycia dachowego
TYTANIUM PRUSZYNSKI o kacie na-
chylenia do 45° dotyczyto wszystkich pa-
rametréw: predkosci uginania; strzatki
ugigcia; izolacyjnosci ogniowej [I] oraz
szczelnosci ogniowej [E]. Zaden z tych
parametréw nie moze by¢ przekroczony
w czasie badania. Szczegdlnym zagroze-
niem jest predko$¢ uginania blachy, a na-
stgpnym temperatura zewnetrznej war-
stwy i przedostanie si¢ ognia. Dodatko-
wo, z uwagi na specyficzny ksztalt pie-
ca, istniato ryzyko pojawienia si¢ ,,ognia
obcego” na styku badanego przekroju
i Scian pieca. Ogien ten nie wplywa
na szczelno$¢ ogniowa, ale moze gwat-
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w Polsce o odpornosci ogniowej REI 60
przy kacie nachylenia do 45°
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Fot. 1. Ugigcie przekrycia dachowego
TYTANIUM PRUSZYNSKI podczas badania

townie podnies$¢ temperaturg hydroizola-
cji, czyli blachy tytanowo-aluminiowe;.

Badanie przeprowadzono zgodnie ze
standardowa krzywa nagrzewania. Przez
pierwsze 15 min temperatura nie prze-
kracza 738°C, w ok. 20 min. piec osiaga
temperaturg 800°C, gdzie no$nos¢ blachy
stalowej gwattownie spada, uzyskujac
945°C w 60. minucie. W tej temperaturze
stalowa blacha trapezowa traci 90% swo-
jej no$nosci i ulega znacznemu wydtuze-
niu, dlatego tez w tym badaniu tak nie-
bezpieczne jest ugigcie i predkos¢ ugina-
nia. Czgsto weryfikowane ustroje traca
nos$nos¢ i zapadaja si¢ pod wplywem za-
tozonych obciazen. Badanie rozpoczgto
zgodnie z ta procedura. Juz po 15 min
zauwazono, ze predko$¢ uginania oraz
strzatka ugigcia s znacznie mniejsze, niz
wskazywatoby na to do$wiadczenie
(fotografia 1, rysunek 2). Temperatura
blachy tytanowo-aluminiowej byta row-
niez znacznie mniejsza niz wartos$ci
oczekiwane. Uzyskanie wartosci REI 30,
wbrew naszym obawom, nie sprawito
zadnej trudnosci. W zwiazku z tym pod-
jeto decyzje o kontynuowaniu testu, mi-
mo ze piec nie zaktadat tak dlugiego ba-
dania. W 15. 145. minucie badania poja-

Fot. 2. Stanowisko badawcze — obciaZenie
podwieszone do przekrycia dachowego
TYTANIUM PRUSZYNSKI
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Rys. 2. Ugiecie dachu: L22 — pomiar lewej krawedzi; L23 — pomiar Rys. 3. Przyrost temperatury na powierzchni nienagrzewanej — wska-

na §rodku dachu; L24 — pomiar prawej krawedzi dachu

wit sig ,,ogien obcy” na dolnej krawedzi
otwartej modelu oraz na styku badanego
przekroju i $ciany pieca, co mogto spo-
wodowac¢ przekroczenie temperatury
czujnika nr 6. Prowadzacy kontrolowali
ten czujnik, ale temperatura nie przekro-
czyta wartosci granicznej 180°C (rysu-
nek 3). Po uzyskaniu REI 60 badanie
przerwano. Testowany uklad pozos-
tal niezniszczony. Wszystkie parametry
miescity si¢ w normie. W przypadku ka-
ta nachylenia dachu 15 — 45° uzyskano
odporno$¢ ogniowa REI 60.

Analizujac wyniki badania, stwierdzo-
no, ze: szczelnos¢ ogniowa [E] oraz izola-
cyjno$¢ ogniowa [I] byly wynikiem zasto-
sowania specjalistycznej welny skalnej
Rockwool MONROCK MAX E oraz war-
stwy uszczelniajacej ROOFROCK 30E.
Natomiast czynnikiem decydujacym
o tak duzej odpornosci ogniowej [R] oka-
zala si¢ konstrukcja mocujaca. Po ok. 25
i 45 minutach badania trapez konstruk-
cyjny gwaltownie rozszerza si¢ i traci
wytrzymatos¢ (rysunek 2). W tym mo-
mencie do pracy wlacza si¢ profil mocu-
jacy konstrukcji. Jest to specjalny profil
sze$ciogigty moletowany, ktory znajdu-
je si¢ w strefie ,,zimnej”. Zastosowana
termoizolacja z welny skalnej Rockwool
zabezpieczata profil konstrukcji przed
przegrzaniem i utrata no$nosci. Wel-
na Rockwool MONROCK MAX E przy
grubo$ci 70 mm i nacigciu o glgbokosci
30 mm spowodowala zmniejszenie tem-
peratury o 700°C w czasie 60 min.
Dlatego profil mocujacy UT00KW mogt
zosta¢ ,,zimny” i wlacza¢ si¢ do pracy
calego uktadu w momentach gwattow-
nego zmniejszenia nosnosci przez blachg
konstrukcyjna. Kolejnym czynnikiem
byta wspolpraca blachy TYTANIUM
PRUSZYNSKI z profilem mocujacym

zania termoelement6w do pomiaréw temperatury maksymalnej

Parametry przekrycia warstwowego TYTANIUM PRUSZYNSKI
Dopuszczalny kat nachylenia dachu (przekrycia dachu)

wg PN-EN 1365-2:2014-12
Termoizolacja — plyty

ze skalnej welny mineralnej

Maksymalne obciazenie podwieszone do blachy
(warto$¢ charakterystyczna)

minimalna liczba warstw

minimalna faczna grubo$¢ warstw

15-45°

dwie warstwy
120 mm

0,3 kN — obciazenie podwieszone
mocuje si¢ do blachy trapezowej
przez uchwyty i prety gwintowane
o $rednicy minimalnej 8 mm

Maksymalne obciazenie podwieszone do blachy (warto$¢ charakterystyczna) 0,45 KN/m?

Rozstaw podpor (rozpigto$¢ migdzy podporami) <750 cm
Dopuszczalny poziom wykorzystania obciazenia blachy trapezowej [%] 72 66 60
Wymagana klasa odporno$ci ogniowej konstrukcji wsporczej R 15 R 30 R 60

Klasyfikacja odpornosci ogniowej wg PN-EN 13501-2:2016-07

Klasa odpornosci ogniowej dachu (przekrycia dachu)

moletowanym szesciogigtym U100KW.
Dzigki potaczeniu zaczepami ze stali
nierdzewnej uzyskano dodatkowa sztyw-
no$¢ profilu i zmniejszono jego podat-
nos¢ na wyboczenie. Profil zostat za-
bezpieczony przed deformacja i utrata
no$nosci przez welng skalna Rockwool
MONROCK MAX E. Przy rozbiorce
przekroju, po badaniach, okazato sig, ze
w strefie profili welna zachowala swoje
wlasciwosci fizyczne, mimo dziatania na
nig temperatury ok. 900°C przez godzing.

Kolejnym analizowanym czynnikiem by-
ta predkos¢ uginania. Srednia jej wartosé
nie przekroczyta 35 mm/min, przy czym
przez pierwsze 15 min byla mniejsza niz
8 mm/min. W momentach krytycznych,
w ktérych do pracy wlaczata si¢ konstruk-
cja mocujaca, $rednia predkos$¢ uginania
zwigkszyla si¢ do 18 mm/min w 25. minucie
i do 33 mm/min w 48. minucie badania.

REI 15 REI 30 REI 60

Dach warstwowy TYTANIUM PRU-
SZYNSKI o symbolach DWW; DWW L
i DWW P spelnia, jako jedyny w Pol-
sce, warunek REI 60 przy kacie nachy-
lenia 15 — 45°. Zakres stosowania oraz
wymagania dotyczace przekrycia wg
klasyfikacji ITB nr 02591/18/R60NZP
przedstawiono w tabeli. Zgodnie
zAT 15-8679/2016, AT-15-9049/2016 oraz
AT-15-9089/2016 omawiany dach moze by¢
stosowany we wszystkich obiektach uzyt-
kowych 1 mieszkalnych, a ze wzglgdu na
doskonata izolacyjnos¢ akustyczna pole-
cany jest szczegolnie w halach przemy-
stowych i sportowych, budynkach produk-
cyjnych i magazynowych, pawilonach han-
dlowo-ustugowych i gastronomicznych, sa-
lach wystawowych, zapleczach budow czy
budynkach administracyjno-socjalnych.
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