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Streszczenie. W cyklu publikacji przedstawig propozycje proce-
dury umozliwiajacej wyznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie
muru wykonanego z ABK ze spoinami cienkowarstwowymi
na podstawie badan wiasciwosci materiatu elementéw murowych.
W tym artykule zaprezentuj¢ metode matoniszczaca (MDT), ba-
zujaca na wyskalowaniu wiasnej krzywej empirycznej uwzgled-
niajacej ksztatt 1 wielko$¢ probek oraz wptyw wilgotnosci ABK.
Stowa kluczowe: autoklawizowany beton komorkowy (ABK);
wytrzymato$¢ na $ciskanie; wielko$¢ i ksztalt probki; wilgotnosé;

metoda MDT.

harakterystyczna wytrzyma-

to§¢ muru na S$ciskanie f,

mozna wyznaczy¢ metoda

bezposrednia na podstawie
badan niewielkich modeli muru zgod-
nych z PN-EN 772-1 [7] lub metoda po-
$rednia na podstawie wzoru potego-
wego wg PN-EN 1996-1-1:2013 [8],
w przypadku ktorego konieczna jest
znajomos$¢ znormalizowanej wytrzy-
mato$ci na $ciskanie elementu muro-
wego f, oraz wytrzymato$ci na $ciska-
nie zaprawy f . W istniejacych obiek-
tach metoda bezposrednia ma ograni-
czone zastosowanie, dlatego optymal-
na wydaje si¢ metoda posrednia po-
zwalajaca na oceng charakterystycznej
wytrzymato§ci muru na $ciskanie na
podstawie niszczacych badan probek
nazywana tez metoda maloniszczaca
(MDT). Dzigki temu, korzystajac z za-
leznosci Eurokodu 6 [1, 8], mozna ob-
liczy¢ charakterystyczna wytrzymatosé
muru na $ciskanie z wzoru:

fk = beO,BS = K(nWSfB)O,SS — fk’is = K(fBW)O,XS

. (M)
gdzie:
f, — charakterystyczna wytrzymato$¢ muru
na $ciskanie (wyznaczana na podstawie parame-
trow komponentow sktadowych); K= 0,75 lub
0,8; f, — znormalizowana wytrzymato$¢ ele-
mentéw murowych na $ciskanie; f, — wytrzy-
mato$¢ na $ciskanie probek elementéw muro-
wych w stanie powietrzno-suchym; n_—wspot-
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czynnik uwzgledniajacy wilgotno§¢ materiatu;
8 —wspolczynnik uwzgledniajacy wptyw ksztat-
tu (w probkach innych niz szesciany 100 x 100
x 100 mm); f,_, — charakterystyczna wytrzyma-
fo$¢ na $ciskanie in situ; f, — wytrzymatos¢
na $ciskanie elementow murowych pobranych
z konstrukcji uwzgledniajaca aktualng wilgotnosé.

W celu ograniczenia skali uszkodzen
w badaniach diagnostycznych kon-
strukcji pobiera si¢ probki mniejsze niz
znormalizowane sze$ciany 100 x 100 x
100 mm (najczeg$ciej mikrordzenie
o $rednicy 20 + 50 mm). Wytrzyma-
to$¢ £, wyznaczona na podstawie ba-
dan probek nieznormalizowanych wy-
maga stosowanej konwersji do wytrzy-
matosci f,. PN-EN 772-1 [7] nie poda-
je wspotczynnikoéw przeliczeniowych
(konwersji) do probek niestandardo-
wych, takich jak mikrordzenie.

W artykule przedstawig¢ procedurg
wyznaczania wytrzymatosci na $ciska-
nie f ; na podstawie wlasnych badan
ABK o roznej gestosci (400, 500, 600
1700) w stanie powietrzno-suchym oraz
z kontrolowana wilgotnoscia.

Krzywa empiryczna ABK

W pracach [2, 5] zaproponowano mo-
dyfikacj¢ krzywej Neville’a [6] znanej
z diagnostyki konstrukcji betonowych.
Na podstawie badan 494 probek ABK
(walcowych, prostopadiosciennych i sze-
Sciennych) o réznym ksztalcie oraz ana-
liz statystycznych przedstawiono krzy-
wa empiryczng dotyczaca ABK:
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Abstract. In publication cycle I will present a proposal for the
procedure to determine the compressive strength of a wall made
of AAC with thin-layer bed joints based on a study of the material
properties of masonry components. In this paper I present the
minor-destructive method (MDT) based on the calibration of its
own empirical curve taking into account the shape and size of
samples and the impact of AAC moisture.

Keywords: autoclaved aerated concrete (AAC); compressive
strength; shape and size of specimens; moisture; MDT method.
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gdzie:

f,, — wytrzymato$¢ na $ciskanie probki znormali-
zowanej 100 x 100 x 100 mm; a i b — state wspot-
czynniki krzywej; y = f/f; — iloraz wytrzymato-
$ci na Sciskanie oznaczonej na probce dowolne-
go ksztattu i probce normowej 100x100x100 mm;
x = V/100hd + h/d — bezwymiarowy wspotczyn-
nik wyrazajacy wptyw objgtosci i smuktosci prob-
ki; Ab — wspotczynnik korekcyjny obliczany z za-
leznosci Ab = 0,5(1 — 2b — a).

W pracy [4] zaproponowano, aby

operowa¢ krzywa uwzgledniajaca
wplyw gestosci ABK.
f

f—“ =-0,730-(9,09-10 4 p —1,49) +
B

0,321-(3,044-10 % p —0,653)
+ v h +Ab  (3)

100hd " d
Oprocz wptywu ksztattu uwzglednio-
no wilgotnos¢ istotnie wptywajaca na
wytrzymato$¢ na $ciskanie ABK [4, 9,
10]. Na podstawie badan probek [2, 3]
okre$lono wilgotno§¢ maksymalng
ABK ro6znej gestosci:

W =-1,22 (p/1000) + 1,339,

gdy 400 kg/m’ <p <700 kg/m* (4)

Wytrzymato$¢ na $ciskanie zawilgo-
conego ABK f, (rysunek) wyznaczono
z dwoéch zaleznosci [2, 3], w ktorych
w jest wilgotno$cia masowa ABK.
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Przyktad okreslania
charakterystycznej
wytrzymatosci muru z ABK
Przedmiotem badan byla $ciana bu-
dynku wykonanego z elementow muro-
wych z ABK poddanego oddziatywaniu
srodowiska. Celem badan bylo wyzna-
czenie charakterystycznej wytrzymato-
$ci muru na Sciskanie. Na potrzeby ba-
dan pobrano ze $ciany 6 rdzeni o $redni-
cy 50 mm i dtugosci 120 mm. W kazdym
miejscu wykonano pomiary $redniej
wilgotnosci rdzeni metoda wagowa.
Probki docigto tak, ze stosunek wysoko-
$ci do $rednicy wynosit h/¢ = 2. Wysu-
szono je do statej masy, okreslono ge-
sto$¢ pozorna p i wykonano badania
niszczace, okreslajac wytrzymatos$¢ na
Sciskanie f . Wyniki badan zestawiono
w tabelach 11 2. Obliczona na podsta-
wie wzordow (5) lub (6) znormalizowa-
na wytrzymato$¢ elementu na $ciskanie
f, =08 x 3,59 = 2,87 N/mm’. Stosu-
jac normowy wspotczynnik n_ = 0,8
uwzgledniajacy wplyw wilgotnosci,
uzyskuje si¢ bezpieczne zanizenie wy-
trzymalosci tylko gdy wilgotnosé
w <20%. W $cianach bardziej zawilgo-
conych (w > 20%) uzyska¢ mozna nie-
bezpieczne przeszacowanie wytrzyma-

Tabela 1. Wlasciwosci probek ABK
Table 1. Properties of AAC specimens

Wysokosé Sre@nic.a Objetosé v p00n o Gestos¢ ~ Wilgotnoé¢  Maksymalna Wytrzymalosé
probki  prébki  probki + /b probki probki  wilgotnos¢w —~ na SCISkaI;le
h[mm] & [mm] V[mm plkgm’]  w[%] [%] wg (@) f, [N/mm’]

101 51 206325 2,365 528 25 69,5 4,12
102 50 200277 2,401 589 47 62,0 3,11
99 50 194389 2,389 536 24 68,5 3,89
101 50 198313 2,397 555 27 66,2 3,55
100 50 196350 2,393 524 26 70,0 3,22
98 50 192423 2,385 564 32 65,1 3,05
Tabela 2. Wyniki badan wytrzymalosci probek ABK
Table 2. Results of strength tests of AAC specimens
, » , . 0 i Wytrzymalo$§é §é i
piacnciis sl o R
we wzorze (3) f, IN/mm’] (5) lub (6)
0,306 0,737 0,11 422 2,75
0,366 0,697 0,12 3,21 2,01
0,314 0,732 0,11 3,99 2,74
0,333 0,719 0,11 3,65 2,48
0,302 0,740 0,10 3,30 2,26
0,341 0,713 0,12 3,14 2,09
Srednia 3,59 2,39

losci na Sciskanie (rysunek). Charakte-
rystyczna wytrzymato§¢ muru na $ci-
skanie otrzymana z zalezno$ci normo-
wej oraz badan wlasnych wyniosta:
f, = Kf% =K(n 6f,)*% =0,75 -
+(0,8+3,59)"% =184 N/mm?>  (7)
£, =Ky =0,75+(2,39)* = 1,57 N/mm’
. @®
Podsumowanie
Stosujac zaproponowana metode,
mozna okres$li¢ charakterystyczna wy-
trzymato$¢ na $ciskanie muru z ABK
wykonanego ze spoinami cienkowar-
stwowymi. Korzystajac z empirycznych
zalezno$ci, oblicza si¢ najpierw znor-
malizowana wytrzymalos¢ na $ciskanie
elementow murowych, a nastgpnie cha-
rakterystyczna wytrzymato$¢ na Sciska-
nie. Do stosowania przedstawionej pro-
cedury w przypadku $cian z ABK, wy-
konanych ze spoinami zwyktej grubo-
$ci, konieczna jest znajomo$¢ wytrzy-
matosci na Sciskanie zaprawy f .
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