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Streszczenie. Wspolna platforma danych (CDE — Common
Data Environment) to klucz do zarzadzania catym procesem bu-
dowlanym przez cyfrowe oraz fizyczne procesy, ktore w potacze-
niu tworza inzynieri¢ produkcji budowlanej. Wynikiem tych prac
jest budowa — fizyczny proces, oraz BIM (Building Information
Modelling) — cyfrowe zarzadzanie obiektami, a takze Internet
Rzeczy (IoT — Internet of Things) — cyfrowe procesy. Jest to na-
rzgdzie informatyczne, dzigki ktéremu kazdy uczestnik procesu
inwestycyjnego moze rowniez mobilnie zarzadza¢ budowa z do-
wolnego miejsca bez potrzeby instalacji specjalnego oprogramo-
wania. Dzigki wspolnej platformie danych (CDE) zarzadzanie
w BIM faczy zespoly, modele oraz dane projektu, zmniejszajac
ryzyko wystapienia btgdow, a przy tym zachowujac standardy
BIM (BS/PAS 1192).

Stowa kluczowe: BIM poziom 2; CDE; wspolna platforma da-
nych; PAS 1192-2.
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Abstract. Common Data Environment (CDE) is the key to
manage the entire building cycle through the digital and physical
processes which combined enhance production engineering and
management. The result of this work is a construction — physical
process, and BIM (Building Information Modelling) digital object
management, as well as Internet of Things (/o7 — Internet of
Things) are digital processes. It is an information tool that enables
every participant in the construction investment process to
manage the building from any location without the need to install
a special software. Thanks to the common data environment
(CDE), BIM management combines teams, models, and project
data, thereby reducing the risk of errors and maintaining BIM
standards (BS/PAS 1192).

Keywords: BIM level 2; CDE; common data environment; PAS
1192-2.
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dto informacji dotyczace projektu, wy-
korzystywane do gromadzenia, zarza-
dzania i dystrybucji dokumentacji, za- 0
rowno graficznej, jak i niegraficznej,
przeznaczonej dla wszystkich osob za-
angazowanych w realizcje przedsig-
wzigcia budowlanego (rysunek 1).
Stworzenie takiego zrodta informacji
sprzyja wspotpracy pomigdzy cztonka-
mi zespotdw roboczych i pozwala elimi-
nowac¢ bledy oraz dublowac dane [4].
Przedsigbiorstwa widza potencjat
w digitalizacji swoich procesow, a mo-
delowanie informacji o budynku (BIM)
moze by¢ postrzegane jako rodzaj kata-
lizatora do ich cyfryzacji (rysunek 2).
Chcac w petni wykorzysta¢ informacje,
ktore sa dostepne dzigki BIM, niezbed-
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Rys. 2 Poziomy BIM wg Swiss BIM-Strategy, Bauen Digital Schweiz
Fig. 2. BIM Levels according to Swiss BIM-Strategy, Bauen Digital Schweiz
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frowych struktur pozwalajacych na za-
rzadzanie wszystkimi procesami zacho-
dzacymi na budowie. Innowacje, takie
jak BIM czy IoT (Internet Rzeczy), to
obecne trendy, ktdre stwarzaja olbrzymie

mozliwosci, ale jednoczes$nie stanowia
rodzaj testu funkcjonowania organizacji.

Koncepcja Internetu Rzeczy (IoT)
dotyczy potaczenia niemal wszystkich
typow urzadzen w sie¢ wykorzystujaca
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internet. To pojgcie skrywa wizj¢ Swia-
ta przysztosci, w ktorym cyfrowy, fi-
zyczny sprzgt, przedmioty codziennego
uzytku beda si¢ komunikowac¢ ze soba
(czgsto bez ingerencji czlowieka) przy
uzyciu odpowiedniej infrastruktury
oraz duzej liczby nowych aplikacji
iustug [3].

Implementacja nowoczesnych metod
zintegrowanego projektowania, jakim
jest BIM, wymaga zaangazowania
wszystkich uczestnikow projektu inwe-
stycji budowlanej na kazdym jej etapie.
To z kolei generuje potrzebg stworzenia
odpowiedniego srodowiska do wymia-
ny danych i kompleksowego zarzadza-
nia informacjami. Taka mozliwo$¢ daja
rozwiagzania Common Data Environ-
ment, ktore sprawiaja, ze BIM jest nie
tylko widoczny dla wszystkich uczest-
nikow projektu budowlanego, ale precy-
zyjnie organizuje przekazywanie wszel-
kich dostgpnych w nim informacji i da-
nych. Dzigki procedurom zatwierdza-
nia i dostarczania danych dostgpnych
w CDE procesy BIM sa lepiej monitoro-
wane, co stuzy polepszeniu komunikacji,
transparentnosci dzialan, minimalizowa-
niu ryzyka oraz mozliwosci statej oceny
etapOw rozwoju inwestycji.

Zarzadzanie procesem
budowlanym wg PAS 1192

PAS oznacza publicznie dost¢pne
specyfikacje. PAS 1192 umozliwia
szybkie rozwinigcie nowej normy w od-
powiedzi na natychmiastowe potrzeby
przemyshu. Zapewnia spdjne ramy dla
calego budownictwa w zakresie wspdl-
nego zarzadzania praca i informacja
w $rodowisku BIM Level 2 (rysunek 3
— Poziomy BIM) [2]. PAS 1192 opisu-
je, w jaki sposob nalezy tworzy¢ i prze-
kazywac¢ dokumentacj¢ w roznych fa-
zach, poczawszy od procedury zamo-
wieniowej do momentu przekazania in-
formacji o inwestycji na potrzeby eks-
ploatacji (zarzadzania).

PAS 1192 czg$¢ 2 zostal opracowany
wg brytyjskiego standardu BS 1192,
wydanego w 2007 r. Dokument ten okre-
$la kodeks postgpowania w celu wspolne-
go projektowania i wznoszenia (produk-
cja) budynku. BS 1192 jest faktycznie
czescia 1 publikacji PAS 1192 czgs¢ 2.
PAS 1192 czg$¢ 2 koncentruje si¢ na in-
formacjach pochodzacych, wymienia-
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Fig. 3. BIM Levels according to PAS 1192-2:2013

nych lub zarzadzanych w formacie
BIM. BS 1192 obejmuje wszystkie inne
obszary zarzadzania informacjami o pro-
jekceie [4].

Thomas Cain zatozyt [1], ze dostar-
czanie informacji, ktore sa niepotrzeb-
ne, mylace, nieuporzadkowane, stabo
skoordynowane lub trudne do znale-
zienia, zwigksza o ok. 30% koszty ca-
tej inwestycji. Ustrukturyzowanie da-
nych i ich wigksza integralnos$¢ pozwa-
la ograniczy¢ te btedy. Wigksza przej-
rzysto$¢ zapewnia lepsza wydajnos¢,
co prowadzi do oszczg¢dnos$ci czasu
i kosztow.

tancuch dostaw informacji
wg PAS 1192-2

Lancuch dostaw dostarczanych infor-
macji gromadzi si¢ przez okres trwania
projektu do momentu eksploatacji no-
wego zasobu (rysunek 4).

Dane zbiorcze sa znane jako model
informacji, a model 3D jest tylko jedna
czg$cia. BIM nalezy rozpatrywac jako
proces, a nie tylko modelowanie 3D.
Dane wygenerowane w fazie dostarcza-
nia projektu mieszcza si¢ w ramach
»Project Information Model” (PIM) —
faza projektowania oraz realizacji bu-
dowy. Nastepnie projekt zostanie prze-
kazany do fazy eksploatacyjnej (faza
uzytkowania, facility management), tj.
Asset Information Model (AIM). Model
moze by¢ stale wzbogacany na etapie
operacyjnym, aby poméc w zarzadza-
niu inwestycji. PAS 1192 czg$¢ 2 obej-
muje tylko fazg realizacji projektu.

Faza operacyjna cyklu zycia bu-
dynku objgta jest odrgbnym doku-
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mentem PAS nastgpujacym po czgsci
drugiej PAS 1192 i okreslona jest jako
PAS 1192 cze$é 3. Wszystkie informa-
cje musza by¢ wymieniane we wspolnej
platformie danych dostgpnej dla wszyst-
kich zaangazowanych w realizacjg
przedsigwzigcia. Czgs¢ PAS 1192 jasno
okresla standardy dotyczace autoryza-
¢ji i wymiany informacji w CDE, ktore
nastepnie sa dalej udostgpniane. Klu-
czowa dokumentacja jest wymagana
przez caty cykl zycia projektu. Rozpo-
czyna si¢ od naktadow kapitatowych na
inwestycjg, a nastgpnie zdefiniowanie
wymagan klienta (EIR — Employers In-
formation Requirements), dotyczacych
przekazywanych informacji. EIR okre-
$la informacje, ktorych klient bedzie
wymagatl do uruchomienia nowego
obiektu i na podstawie ktorych bedzie
podejmowat decyzje dotyczace jego
rozwoju w tancuchu dostaw tego projek-
tu. Dzigki tej strategii moze dojs¢ do
stworzenia planu realizacji BIM (BEP
— BIM Execution Plan), na bazie EIR.
BEP wyjasnia, w jaki sposob zostana
przeprowadzone aspekty modelowania
informacji w projekcie i tym samym sta-
je si¢ kluczowym dokumentem dla
wszystkich stron. Po zakonczeniu pro-
cesu podpisania kontraktu powstaje
Gtowny Plan Dostawy Informacji
(MIDP — Master Information Delivery
Plan), ktory wyznacza, jakie informacje
musza by¢ przygotowane, kto powinien
je dostarczy¢ oraz kto musi przedstawié
procedury realizacji inwestycji. Mozna
to wykonac tylko z planu realizacji BIM
oraz EIR. Wazne jest, aby byly one go-
towe przed rozpoczgciem procesu pro-



e zapewnienie odpowied-
niej infrastruktury technicz-
nej do przeprowadzenia pro-
cesu budowlanego; [5]

® bezpieczenstwo  da-
nych;

e warto$¢ dodana firmy;
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Rys. 4. Lancuch dostaw informacji na podstawie PAS 1192-2 oraz ISO 19650-1
Fig. 4. Information Delivery Chain based on PAS 1192-2 and ISO 19650-1

jektowania. Z tej solidnej pod-
stawy zespot projektowy moze
rozpoczaé proces realizacji
projektu, budujac swo6j model
informacji zgodnie z potrzeba-
mi i wymaganiami klienta
(rysunek 5).

W momencie przekazania
budynku do fazy uzytkowania
rozpoczynaja si¢ wydatki
zwiazane z utrzymaniem i za-
rzadzaniem inwestycja. Faza
ta jest regulowana przez
PAS 1192 czg$¢ 3. Posiadajac
bogaty w dane model informa-
cyjny, inwestor oraz wyko-
nawca sa w stanie oceni¢ roz-
woj projektu i wyceni¢ inwestycje
w czasie. Dzigki temu przy renowacji
danego obiektu czy modernizacji linii
infrastrukturalnej, uzytkownik ma do-
step do wszystkich danych o inwestycji,
co ogranicza bledy projektowo-wyko-
nawcze, a jednocze$nie pomaga stwo-
rzy¢ nowy tancuch dostaw. Caty ten
cykl jest wspomagany ciaglta wymiang
informacji migdzy zespotem projekto-
wym a kluczowymi osobami decyzyj-
nymi klienta. PAS 1192 cze$¢ 2 jest
kluczowym dokumentem w zarza-
dzaniu projektami BIM Level 2.

Zakonczenie

Implementacja wspdlnej platformy
danych na poziomie BIM 2 moze zapew-
ni¢ lepsze wyniki w nastgpujacy sposob:
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Rys. 5. Lancuch dostaw informacji wg PAS 1192-2:2013
Fig. 5. Information Delivery Chain according to PAS 1192-2:2013

e wlasno$¢ informacji pozosta-
je u autora modelu, chociaz jest udo-
stgpniona i ponownie wykorzysty-
wana;

e udostgpniane dane skracaja czas
1 koszty zwiazane z tworzeniem skoor-
dynowanych informacji;

e dowolna liczba dokumentow moze
by¢ generowana z réznych kombinacji
plikow i modeli [5];

e przejrzyste procedury wnios-
kow;

e zmniejszenie blgdow projektowych
na etapie projektowym;

e wykorzystanie mozliwosci konku-
rencji 1 korzystania z wiedzy lancucha
dostaw w duzych projektach,

® jasne sprecyzowanie zapotrzebo-
wania klienta;
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