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Akumulacja soli
w tynkach renowacyjnych ATLAS

Tynki renowacyjne stosowane sa tam, gdzie mamy do czynienia z renowacja, naprawa lub restaurowaniem zawilgo-
conych muréw (fotografia 1). Wilgo¢ kapilarna jest nosnikiem szkodliwych soli budowlanych, ktore krystalizujac, przy-
czyniaja si¢ do destrukeji najpierw powlok malarskich, potem wypraw tynkarskich, a na koncu konstrukeji. Zada-
niem systemu tynkéw renowacyjnych jest stworzenie bezpiecznego magazynu gromadzacego sole, ktore przenikaja
wraz z wilgocia z muru do tynku, przy zachowaniu suchej powierzchni elewacji pozbawionej wykwitéw solnych. Sza-
cuje sig, Ze zdolnos¢ do pochlaniania soli, a tym samym skuteczno$¢ tynku renowacyjnego, wynosi od kilku do kilku-
nastu lat, chociaz brak jest w literaturze precyzyjnych danych opartych na konkretnych badaniach. Norma
PN-EN 998-1:2016-12 Wymagania dotyczqce zaprawy do murow — Czes¢ 1: Zaprawa do tynkowania zewnetrznego
i wewnetrznego nie stawia takich wymagan, a zalecenia zawarte w instrukcji WTA Merkblatt 2-9-04 Sanierputzsyste-
me polegaja na ocenie odpornoSci tynku na dzialanie soli po 10 dniach ekspozycji.

Jaka jest zdolno$¢ do akumulacji soli
w tynkach renowacyjnych ATLAS?
Oczywiscie bedzie to zalezne od warun-
kow, w jakich system tynkoéw renowa-
cyjnych bedzie pracowat. By znalezé
odpowiedz na pytanie, jak dlugo tynki
renowacyjne ATLAS bgda w stanie ma-
gazynowac szkodliwe sole, zrealizowa-
ne zostaly dwutorowe badania na do-
tychczas niespotykana skalg.

W pierwszym etapie wykonano testy
w skali laboratoryjnej, obejmujace 84
warianty badan. Ich celem byla ocena,
jak szkodliwe sole budowlane zdefinio-
wane w instrukcji WTA, wplywaja na
strukturg porow w tynku, czy zabudowy-
wane sg wilasciwe pory i czy tynk, przy
czesciowo zabudowanych porach, zacho-
wuje nadal dyfuzyjnos¢. To wszystko oce-
niano w réznych interwatach czasowych.

Fot. 1. Renowacja obiektu sakralnego
za pomoca SYSTEMU TYNKOW RENO-
WACYJNYCH ATLAS

Srodowiska zdefiniowane do badan

Stezenie anionéw soli [%)]

Lp- NO; SO* cr
3 4

1 02 - -
2 - 1,0 -
3 = = 035
4 02 1,0 -
5 02 = 035
6 = 1,0 0,35
7 02 1,0 035
8 0,6 = =
9 - 3,0 -
10 = = 1,0
11 0,6 3,0 -
12 0,6 - 1,0
13 = 3,0 1,0
14 0,6 3,0 1,0

W drugim etapie wykonano badania
w skali rzeczywistej, oceniajac skutecz-
no$¢ dziatania tynku na zawilgoconym
i zasolonym murze. Jednym z przyjetych
zalozen bylo, ze stgzenie soli definiowa-
ne przez WTA, w skrajnych przypad-
kach moze by¢ znacznie wigksze, oraz
ze szkodliwe sole moga wystepowac po-
jedynczo lub w réznych kombinacjach,
np. chlorki i azotany, chlorki i siarczany
lub wszystkie trzy sole okreslone w in-
strukcji WTA. Zdefiniowano w ten spo-
sob 14 srodowisk (tabela), na dziatanie
ktorych poddane zostaty probki tynkow.

Etap 1. Badanie
matych probek
Podczas tego etapu probki tynkow,
zaformowane w cylindrycznych for-
mach, zostaly umieszczone w kuwetach
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zawierajacych roztwory soli. Przykry-
cie kuwety bylo szczelne i zapewniato
jeden kierunek dyfuzji — przez tynk.
Oceniano oddzialywanie roztwor6w so-
li na tynki w trzech okresach badaw-
czych — po jednym, sze$ciu i dwunastu
miesiacach ekspozycji na dziatanie soli.
Narzegdziem do oceny skutkow ekspo-
zycji tynku renowacyjnego na trudne
warunki eksploatacyjne byta analiza roz-
ktadu wielkosci porow wykonywana
W perymetrze rtgciowym.
Zaobserwowano zmiany objgtosci po-
row buforowych (o $rednicy 300+ 800 um),
przy jednoczesnym zachowaniu droz-
nosci porow kapilarnych o $rednicy
10 + 100 pum (rysunek 1), co oznacza, ze
tynk renowacyjny pracuje prawidtowo.
Sole gromadzone sa w duzych, przezna-
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Rys. 1. Wyniki badania rozkladu wiel-
ko$ci porow w tynku renowacyjnym
ATLAS TR po ekspozycji na kombinacje
trzech zwiazkow soli o stezeniu dwukrot-
nie przekraczajacym poziom wysoki
wg WTA: po 1 miesiacu — kolor zielony;
po 6 miesiacach — kolor czerwony; po
12 miesigcach — kolor czarny



czonych do tego porach magazynujacych
i beda tam systematycznie doprowadza-
ne w postaci wodnych roztworéw pora-
mi kapilarnymi. Pomiary dokonane za
pomoca porozymetru potwierdzane by-
ty obserwacjami wykonywanymi mi-
kroskopem skaningowym (fotografia 2),
gdzie na poczatku obserwowano po-
wstajace jadra krystalizacji.

Fot. 2. Jadra krystalizacji soli na $cian-
kach duzych poréw magazynujacych
po 1 miesiacu ekspozycji

Etap 2. Badanie w warunkach
rzeczywistych

W drugim etapie badan poddano
ocenie system tynkoéw renowacyjnych
pracujacy w warunkach rzeczywistych.
W tym celu wybudowano $ciang z cegly
na zaprawie wapienno-cementowe;j
o wysoko$ci 1 m, w nierdzewnej wan-
nie, ktora zostata wypetniona roztwo-
rem soli o stgzeniu przekraczajacym
wartosci wysokie zgodnie z WTA.
Na §ciang natozono system tynkow re-
nowacyjnych sktadajacy sig z:

m obrzutki renowacyjnej ATLAS TRO,;

m tynku renowacyjnego podktadowe-
go ATLAS TRP;

m tynku renowacyjnego ATLAS TR.
SYSTEM TYNKOW RENOWACYI-
NYCH ATLAS pracowat w skrajnie trud-
nych warunkach, tzn. na $cianie o wyso-
kim stopniu zasolenia oraz nieposiadaja-
cej izolacji poziomej (fotografia 3).

Fot. 3. Sciana testowa — brak izolacji po-
ziomej, widoczne wysolenia

Ocenie poddawano poziom akumula-
cji soli, badajac probki pobrane z muru
po 12 i 24 miesigcach, na trzech wyso-
kosciach, zgodnie ze schematem przed-
stawionym na rysunku 2. Na podstawie
pomiaréw zmian porowatosci oceniano
tempo zabudowy poréw magazynuja-
cych przez sole dyfundujace z badane-
go muru. Wyniki przedstawiono na
rysunku 3 w odniesieniu do catkowitej
porowatosci tynku.

Rys. 2. Schemat pobierania probek tyn-
kéw do badan

pory zabudowane
przez sole w ciagu
2. roku (3,5%)

pory zabudowane
przez sole w ciagu
1. roku (3,5%)

dostepna przestrzen porow

Rys. 3. Wyniki postgpu gromadzenia so-
li w systemie tynkow renowacyjnych
na $cianie testowej na wysokosci 10 cm
(po dwoch latach)

Po 12 miesiacach ekspozycji sole za-
budowaty 3,5% dostepnej przestrzeni
porowej, ktora zostata zapewniona
przez system tynkow renowacyjnych.
Powierzchnia tynku pozostawata sucha
i nie nosita sladow wysolen. Po kolej-
nym roku ekspozycji sole zabudowaty
rowniez 3,5% dostepnej przestrzeni po-
réow. Na podstawie przeprowadzonych
badan, dokonujac estymacji wynikow,
mozna oceni¢, ze zabudowa prze-
strzeni porowej bedzie postgpowala
przez 28 lat.

Podsumowanie

Zrealizowany, niestandardowy i sze-
roko zakrojony program badan udzielit
wyczerpujacej odpowiedzi na postawio-
ne pytanie: jaka jest zdolno$¢ do akumu-
lacji soli w tynkach renowacyjnych
ATLAS?

W skrajnie trudnych warunkach,
przy dwukrotnym podwyZszonym
stezeniu szkodliwych soli budow-
lanych TYNKI RENOWACYJNE
ATLAS pracuja prawidlowo. Zabu-
dowa przestrzeni porowej postepuje
liniowo w funkcji czasu. Sole maga-
zynowane s3 w duzych porach, po-
zostawiajac drozne pory kapilar-
ne odprowadzajace roztwory soli
Z muru.

W drugim etapie stworzone zos-
taty warunki pomiarow odpowiadaja-
ce pracy systemu tynkéw renowa-
cyjnych w warunkach rzeczywistych.
Byly to badania unikatowe. SYS-
TEM TYNKOW RENOWACYJ-
NYCH ATLAS zostat zaaplikowany
na $ciang, ktora:

e nie miata izolacji poziome;j;

e byta poddana stalemu zawilgoce-
niu i zasoleniu.

Na podstawie wykonanych badan
mozna stwierdzi¢, ze dzigki wlasciwo-
Sciom dyfuzyjnym tynki skutecznie
odprowadzaly wilgo¢ z muru, pozo-
stawiajac caly czas suchg powierzch-
ni¢. Zabudowa przestrzeni porowej
postepowala liniowo, w tempie 3,5%
rocznie, zatem TYNKI RENOWA-
CYJNE ATLAS mog3g skutecznie ma-
gazynowac sole przez minimum 28 lat.
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