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becnie koniunktura na rynku budowlanym w Polsce
jest dobra. Powstaje duzo obiektow infrastruktury
drogowej, budynkow mieszkalnych i uzytecznosci
publicznej. Ponadto polskie zaktady prefabrykacji
betonowej otrzymuja sporo zamoéwien z Europy Zachodniej
i Pétnocnej. Cieszy tez, ze coraz czgsciej prefabrykacja beto-
néw kojarzy si¢ z bardzo dobra jakoscia, zachowywaniem ter-
minow realizacji inwestycji oraz z nowoczesnymi technologia-
mi produkcji. Realizacja ogromnej liczby inwestycji w Polsce
spowodowala jednak, ze nastapit wzrost plac i kosztow.

Beton architektoniczny w roznej postaci jest obecny w ota-
czajacej nas architekturze. Trwato$¢ betonu oraz ogromne moz-
liwosci ksztattowania go, to jego wazne cechy zarowno dla
projektantow, jak i wszystkich uzytkownikow obiektow bu-
dowlanych. Potgzne prefabrykowane elementy konstrukcyjne,
m.in. mostow i wiaduktow, a takze budynkow (np. belki, stu-
py 1 stropy) coraz cze$ciej projektuje si¢ jako elementy kon-
strukcyjne i zarazem architektoniczne. W wielu przypadkach
plyty betonowe, zawieszone na fasadach budynkow, zastepuja
kamien, ale rowniez wystgpuja w formie ptyt konstrukcyjnych,
zespolonych czy wieszanych w systemie fasad wentylowanych.
Czgsto nawet nie zdajemy sobie sprawy, ze elementy zamon-
towane na elewacji to prefabrykaty betonowe.

Ksztalt elementu prefabrykowanego zalezy od jego
konstrukcji oraz konstrukcji obiektu i moze wywiera¢ roz-
ne wrazenie, np. duze elementy sprgzone widziane z bliska
nadaja cech solidnosci obiektom mostowym, a widziane
z daleka wskazuja na delikatno$¢ catej formy. Barwienie be-
tonu w masie pozwala na uzyskanie bardzo naturalnego efek-
tu — lekkie r6znice w odcieniu sa coraz czgsciej wymagane.
Natomiast nanoszenie réznych rodzajoéw farb na powierzchnig

Zamontowane elementy trojwarstwowe. Warstwa elewacyjna to

przecigte polowki cegly klinkierowej [Fot. PEKABEX]
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Estetyka w nowoczesne;
prefabrykacji betonu

Elementy zelbetowe fasady samonosnej stabilizowanej do konstruk-
cji budynku — Nowogrodzka Square, projekt HRA Architekci
[Fot. PSK Beton]

betonu pozwala wyréwnacé kolorystyke lica (farby kryjace) lub
podkresli¢ subtelne roznice koloru (farby transparentne).

Powierzchnia betonu licowego jest kolejna istotna cecha,
ktdéra wyrdznia ten materiat od innych wyrobow wykonczenio-
wych. Odstonigcie kruszywa pozwala modyfikowac ostatecz-
ny wyglad. Ciekawe efekty mozna uzyska¢ m.in. przez piasko-
wanie lub wymywanie (np. przez stosowanie op6zniacza
wiazania cementu). Glgbokos¢ odstonigcia oraz uzycie specy-
ficznego kruszywa (ziarna) zwigkszaja mozliwosci uzyskania
atrakcyjnego wygladu betonu.

Powierzchnie betonowych elementéw prefabrykowanych
uzywanych jako architektoniczne mozna tez ksztattowac, sto-
sujac formy wykonane z r6znego rodzaju materiatow lub uzy-
wac ich jako wktadek. Beton gtadki, czgsto biednie nazywa-
ny architektonicznym, stanowiacy jeden z tysiaca rodzajow
wykonczenia powierzchni elementu betonowego, ma juz wie-
le r6znych odmian. Odlany na sklejce, stalowym stole czy in-
nym materiale bedzie si¢ roznit stopniem odbicia §wiatta
i gtadkoscia, a poddany dalszej obrobee, np. szlifowaniu lub
polerowaniu, uzyska zupehie inny wyglad. Zaggszczenie mie-
szanki ma réwniez wptyw na wyglad powierzchni, np. beton
bez widocznych pgcherzykow powietrza moze wygladaé szla-
chetnie Iub zbyt sztucznie. W celu uzyskania roznych jego
wzor6éw stosuje si¢ jednorazowe wktadki wykonane ze styro-
duru czy sklejek, wktadki wykorzystywane wielokrotnie, np.
z blachy, materialow drewnopochodnych, a takze matryce
z elastomerow poliuretanowych. Matryce wykonywane z ela-
stycznych tworzyw sztucznych pozwalaja odwzorowywacé na-
wet bardzo skomplikowane struktury w sposob powtarzalny
i zarazem gwarantuja bezproblemowe rozszalowanie, ale aby
byty optacalne (aby ich koszt si¢ zamortyzowal), wymagaja od-
powiedniej liczby powtorzen. W przypadku zastosowania
wktadek do form ze styroduru, materialow drewnopochod-
nych lub elastycznych matryc, nadawanie skomplikowanej fak-
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Prefabrykowane trojwarstwowe Sciany z zamontowana stolarka
okienng skladowane w zakladzie prefabrykacji betonu
[Fot. PEKABEX]

tury wspomagane jest czgsto frezowaniem za pomoca maszyn
CNC. Wymienione czynniki majace wpltyw na ostateczny wy-
glad powierzchni betonu daja projektantom, wykonawcom i in-
westorom ogromne mozliwosci ksztaltowania wygladu 1 funk-
cji prefabrykowanych elementéw betonowych.

W nowoczesnej prefabrykacji betonu coraz wigkszego zna-
czenia nabiera technologia BIM (Building Information Mo-
delling). Dodajac rézne procesy wspomagane komputerowo:
projektowanie receptur betonu; okreslanie parametrow kon-
strukcyjnych; modelowanie poszczegdlnych prefabrykatow,
ich powierzchni i wygladu, otrzymujemy coraz wigcej danych,
ktore pozwala scali¢ technologia BIM. Najwigksze zaktady
prefabrykacji w Polsce rozwijaja dziaty projektowe wspoma-
gajace architektow oraz wykonawcow. Projektowaniem kon-
strukcji budynkow zajmuja sig¢ zespoty projektowe oraz kon-
strukcyjne danego zaktadu. Rozrysowuja one poszczegdlne
elementy konstrukcji czy fasady. W ten sposob projektowane
sa prefabrykaty, ich potaczenia, transport. Wspotpraca migdzy
generalnym wykonawca i architektami czgsto juz odbywa si¢
z wykorzystaniem BIM czy telekonferencji. To sprawia, ze
odlegtos¢ geograficzna przestaje by¢ problemem.

W Polsce jest kilka zaktadow prefabrykacji, ktore bardzo roz-
wingly si¢ w ciggu ostatnich lat w dwodch kierunkach: fasadowych
$cian warstwowych oraz cigzkiej prefabrykacji. Obecnie $ciany
warstwowe moga by¢ wykonywane jako wielkoformatowe, np.
na wysokos$¢ danej kondygnacji i dtugosci przeszto 10 m. Po-
szczegodlne warstwy to najczesciej konstrukcyjna, izolacyjna oraz
elewacyjna. Ta ostatnia moze by¢ wykonana z betonu architek-
tonicznego w réznym kolorze oraz o roéznej fakturze i strukturze,
np. imitujac cegle, ptytki klinkierowe, czy kamien naturalny. Tak
przygotowane elementy maja poprowadzone instalacje elektrycz-
ne i zainstalowana stolarke okienna. Niektdre niewielkie ele-
menty moga zosta¢ zamontowane w zakladzie prefabrykacji, od-
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Element prefabrykowany z warstwa wykonczeniowa uzyskana
za pomoca dwoch réznych matryc do betonu (od lewej) oraz ele-
ment prefabrykowany z warstwa konstrukcyjna, izolacyjna i wy-

konczeniowa (od prawej) [Fot. PEKABEX]

ciazajac w ten sposob generalnego wykonawce, co moze miec
istotny wplyw na eliminacj¢ bledow projektowych oraz jakos¢
wykonania. W Polsce obserwujemy powr6t do tego typu rozwia-
zan. Swiadczy o tym chociazby zainteresowanie ze strony 1za-
dowego programu Mieszkanie+, czy inwestycje powstajace
w wigkszosci z prefabrykatow betonowych.

Galgzia, ktora bardzo mocno rozwingla si¢ przez ostatnie
lata w Polsce, sa betony GFRC (Glass Faser Reinforced
Concrete), zbrojone np. wtdknami szklanymi. W tej technolo-
gii rolg zbrojenia stalowego petnia rozproszone wiokna, ktore
W mieszance przejmuja obciazenia od sit zginajacych. Najcze-
Sciej specjalna mieszanka betonowa jest natryskiwana (chociaz
nie zawsze jest to reguta — np. betony UHPC). Ta technologia
pozwala na znaczne odchudzenie np. ptyt betonowych i dlatego
czgsto moga by¢ montowane w przypadku fasad wentylowa-
nych czy drobnych detali. Elementy matej architektury rowniez
skorzystaty z zalet tej technologii. Betonowe donice czy taw-
ki nie wymagaja zbrojenia stala i w efekcie uzyskanie np. azu-
rowych form jest mozliwe do wykonania i staje si¢ optacalne.

W zachodniej i pétnocnej Europie coraz wigcej obiektow
wznoszonych jest znowoczesnych elementow prefabrykowa-
nych. Czg$¢ z nich wykonuja polskie zaktady prefabrykacji
betonow. Ich jakos$¢ juz dawno osiagneta zachodnie standar-
dy. Poziom technologiczny i do§wiadczenie polskich produ-
centow pozwalaja na realizacj¢ najbardziej prestizowych pro-
jektow. W Polsce technologig prefabrykacji betonowej dosc
powszechnie stosuje si¢ do wznoszenia biur i hal produkcyj-
nych. Tylko kwestia czasu pozostaje, kiedy prefabrykowane
elementy betonowe beda stanowity wigksza czgs¢ sktadowa
budynkéw mieszkalnych, zaczynajac od konstrukcji, przez
fasady, a na matej architekturze konczac.
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