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— poszukiwanie srodowiska wspotpracy dla BIM
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etodologia BIM (w rozumieniu kolejnego rozwi-

nigcia akronimu jako Building Information Ma-

nagement) wymaga zapewnienia wspolpracy

migdzy wieloma partnerami wspottworzacymi
modele danych. Cyfryzacja procesow realizowanych w trak-
cie cyklu zycia budynku, ze szczegolnym uwzglgdnieniem
okresu projektowania i budowy wymaga sprawnej komunika-
cji bez ograniczen wynikajacych z miejsca i czasu. Idea ta jest
bliska wszystkim tworzacym standardy pracy z BIM, poczaw-
szy od standardéw buildingSmart (open BIM) przez standar-
dy BIM@SG (BIM in Singapure) po zapisy brytyjskich norm
PAS, w ktorych pojawia si¢ termin CDE (PAS 1192-2) — Com-
mon Data Environment, czyli wspdlne srodowisko danych.
Rynek aplikacji informatycznych wspierajacych procesy BIM
skupia si¢ obecnie na pracy w chmurze (ang. cloud) najczgsciej
w trybie SaaS (Software as a Service z ang. oprogramowanie
Jjako ustuga), realizujac w mniej lub bardziej skomplikowany
sposéb funkcjonalnosci opisane norma PAS.

W artykule przedstawiono do§wiadczenia zwiazane z pro-
ba poréwnania rozwiazan informatycznych, wspierajacych
zagadnienia BIM z grupy CDE, dostgpnych na przetomie 2017
12018 r. Punkt widzenia i potrzeby sa subiektywne i dotycza
obszaréw bliskich generalnemu wykonawcy.

Definicja potrzeb

BIM wymaga od $rodowiska informatycznego obstuzenia
wielu roznych proceséw. Oczekiwana jest bezproblemowa ko-
munikacja migdzy wszystkimi uczestnikami procesu budow-
lanego w oparciu o zalozony obieg dokumentow/plikow, w tym
modeli, i realizacja zadan wskazanych dla CDE w normach
PAS (rysunek 1), poprzez wykorzystanie np. odpowiednio skon-
figurowanego oprogramowania EDM (Electronic Document
Management — elektroniczne zarzadzanie dokumentami).

W sferze indywidualnych potrzeb zwiazanych z projektowa-
niem, budowa i okresem eksploatacji/gwarancji wyrdznia sig:

e mozliwos¢ jak najbardziej automatycznego uzupeinia-
nia pozagraficznych informacji o dane uzyskiwane w trak-
cie projektowania, akceptacji materialow, wyboru wyko-
nawcow 1 dostawcow. W wigkszosci przypadkoéw dane te
powinny moéc by¢ wykorzystane takze w okresie gwaran-
cji/uzytkowania (BIM 7D). Bardzo wazna jest minimaliza-
cja powtarzania czynnosci w réznych systemach (poszuki-
wanie konwergencji — zbiezno$ci) oraz minimalizacja re-
dundancji danych. W artykule funkcjonalno$¢ t¢ okreslaé sig
bedzie jako CDE, (Srodowisko zapewniajace mozliwos¢
uzupetniania i udostgpniania danych na wielu etapach i po-
ziomach realizacji projektu);
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Rys. 1. Zarzadzanie danymi i dokumentami na platformach CDE
wg PAS 1192:2007

e obstugiwanie procesow zwiazanych z prowadzeniem bu-
dowy. Mozliwos$¢ projektowania/programowania poszczegol-
nych faz realizacji budynku, takich jak organizacja placu bu-
dowy, wizualizacja budowy w czasie (BIM 4D), mozliwos$¢
prezentowania danych zwigzanych z zasobami, w tym kosz-
tami (BIM 5D), obstuga dostaw materiatow. W artykule funk-
cjonalnos$¢ tg okreslac¢ si¢ bedzie jako BIM@Budowa,;

e mozliwos¢ tworzenia i obstugi zdarzen na placu budo-
wy (z ang. Issue lub Pin) wraz z procedowaniem w ustalo-
nym obiegu. Przyktadami moga by¢ listy kontrolne, formu-
larze, dokumenty BHP itp. Istota obstugi powinno by¢ nie tyl-
ko rozwiazanie konkretnego problemu, ale takze pozostawie-
nie informacji (danych) w odniesieniu do obiektu/obiektow
irodziny/typu. W artykule funkcjonalnos¢ t¢ okreslac sig bg-
dzie jako PIN.

Ocenione zostaty koszty uzytkowania, a takze potencjat
ewentualnej wspotpracy i mozliwosci dostosowania oprogra-
mowania do indywidualnych potrzeb/wymagan.

Wybér dostepnych rozwigzan

Specyfika duzych/kosztownych przedsigwzig¢ budowla-
nych jest zdecydowana niech¢¢ do wdrozenia rozwigzan, kto-
re nie maja wielu pozytywnych doswiadczen lub dostarcza-
nych przez szerzej nieznanych twércow. W przypadku tak za-
rysowanych zatozen w firmie Warbud skupilismy si¢ na ofer-
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cie dwoch czotowych dostawcow systemow EDM — global-
nego dostawcy oprogramowania AEC (Architecture, Engine-
ering & Construction) oraz dostawcy z grupy Vinci — jedne-
go z najwigkszych na $wiecie koncernéw w sektorze budow-
nictwa i ustug powiazanych, w ktérego sktad wchodza m.in.
Vinci Construction, Warbud SA, Sixens Digital Site. Oce-
na zaproponowanych rozwiazan wiazata si¢ nie tylko z pozna-
niem i proba ich zrozumienia, ale takze z ich przetestowaniem
przez wytypowane zespoty produkcyjne (rysunek 2). W arty-
kule nie bed¢ podawal nazw produktow, lecz skupi¢ si¢ na
zaobserwowanych tendencjach.
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Obieg dokumentow tworzony w srodowiskach SaaS charak-
teryzuje si¢ pewna specyfika zwiazana z zapewnieniem dostg-
pu do danych w kontekscie praw, w tym licencji, optat, odpo-
wiedzialnosci. Tylko jeden z dostawcoOw gwarantowat syste-
mowa mozliwo$¢ dostepu do wprowadzonych i procedowa-
nych informacji takze po cotfnigciu zgdd przez strong inicju-
jaca i optacajaca ustuge SaaS. Jest to o tyle istotne, Ze poszcze-
g6Ini uczestnicy projektu z chwila utraty dostgpu do platfor-
my moga mie¢ problemy z informacjami o podejmowanych
decyzjach z przesztosci. Archiwizacja kompletu danych
na wilasny uzytek w tego typu rozwiazaniach jest praktycznie
niemozliwa. W poszczegolnych systemach zasady definiowa-
nia i akceptacji obiegu dokumentdéw sa rézne i nalezy na to
zwrécic szezegolng uwage. O ile oba wspomniane rozwiaza-
nia wyroste z obstugi dokumentéw mozna uzna¢ za funkcjo-
nalne, to juz rozwiazania tworzone na bazie obstugi modeli
BIM maja znacznie mniej do zaoferowania. Procedowane do-
kumenty nie moga odwolywac si¢ do konkretnych obiektow
lub rodzin/typéw z modelu, nie dajac szans rozszerzenia in-
formacji o tak uzyteczne dane, jak np. instrukcje obstugi, kar-
ty techniczne, akceptacje materialowe, protokoty odbioru.
W przypadku list kontrolnych lub formularzy mozemy admi-
nistracyjnie wprowadzi¢ dane dostawcow lub wykonawcow,
jednak synchronizacja z systemami ERP (ang. enterprise
resource planning — planowanie zasobow przedsigbior-
stwa)/CRM (ang. customer relationship management — za-

rzadzanie relacjami z klientami) wymaga kosztowne;j i indy-
widualnej integracji.

Pomimo wymienionych mankamentow nalezy podkreslic,
ze mozliwos$¢ zapanowania nad korespondencja i dokumen-
tacja w jednym systemie, w powiazaniu z elementarna chgcia
do wspotpracy ze strony wszystkich uczestnikow, moze po-
wodowa¢ i powoduje najwigksze namacalne zyski w trakcie
prowadzenia budowy. Przyktadem sa mozliwosci tatwego wy-
szukania ostatnich/aktualnych wersji rysunkow, ustalania
stron i przyczyn op6znien w podejmowaniu decyzji.

CDE,
Realizacja inwestycji w oparciu o modele BIM stwarza ko-
nieczno$¢ statego ich aktualizowania lub uzupetniania o infor-
macje. Dane, w szczegdlnosci pozagraficzne, sa elementem
modeli lub musza by¢ magazynowane poza nimi. W przypad-
ku obecnie dostgpnych funkcji oprogramowania aktualizacje
moga by¢ wprowadzane bezposrednio w modelach lub impor-
towane z roznego rodzaju arkuszy powiazanych z nimi. Jak juz
wspomniano, platformy EDM nie umozliwiaja aktualizowania
danych w istniejacych modelach. Sytuacja ta powoduje ko-
nieczno$¢ budowania niezaleznych systemoéw i mozolne two-
rzenie zasad migracji i uzupetniania informacji w sposéb obar-
czony ryzykiem blgdu. Na rynku jest coraz wigcej platform
umozliwiajacych przechowywanie i udostgpnianie dodatko-
wych wlasciwosci w relacji do modeli BIM, jednak najczesciej
wigza si¢ one z konkretng ustuga, jak np. skanowanie, praca ma-
szyn. Wérod testowanych rozwiazan oferta jednego dostawcy
oprogramowania do projektowania umozliwiala czg§ciowa re-
alizacjg potrzeb firmy Warbud. Nalezy podkresli¢, ze od chwi-
li rozpoczgcia prac zwiazanych z wyborem rozwiazania opty-
malnego dla generalnego wykonawcy, lista dostgpnego na ryn-
ku oprogramowania powigkszyta si¢ lawinowo i obecnie pro-
ba poznania i przetestowania propozycji dostgpnych na euro-
pejskim rynku jest bardzo trudna. Obserwacja rozwoju tego ty-
pu ustug/aplikacji wskazuje na dostrzezenie przez rynek infor-
matyczny potencjatu kryjacego si¢ w graficznej prezentacji da-
nych (modele 3D, w tym ustugi VR (virtual reality — wirtual-
na rzeczywisto$¢; obraz tworzony z wykorzystaniem np. spe-
cjalnych okularéw) i AR (augmented reality — rzeczywisto$c
rozszerzona; obraz rzeczywisty z elementami obrazu wirtual-
nego)) i otwierania sig¢ na mozliwosci pracy z modelem.

BIM@Budowa

Proces realizacji budowy wiaze si¢ z wieloma informacja-
mi, ktérych powiazanie z modelem wydaje si¢ naturalne.
W zalezno$ci od sposobu realizacji projektu dane te moga
by¢ interesujace dla jednego lub wielu uczestnikow, np. dane
z zakresu 4D, tj. powiazanie poszczegdlnych obiektow mode-
lu z informacja o czasie (np. czasie dostawy, wbudowania,
uruchomienia, gwarancji), moga stuzy¢ planowaniu efektyw-
nego wykorzystania deskowania w trakcie wykonywania ro-
bot zelbetowych (tzw. rotacja), by¢ wizualizacja harmono-
gramu lub stuzy¢ jako zrodto danych w trakcie uzytkowania
obiektu (gwarancja lub FM — ang. facility management — dzia-
fania majace na celu wspomaganie i poprawg efektywnosci
podstawowej dziatalnosci, w tym wypadku procesu zarzadza-
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nia budynkiem w trakcie eksploatacji). Nieliczne z testowa-
nych platform przewiduja i wspomagaja ten okres FM w cy-
klu zycia budynku. Dostep do modelu, przygotowanych na je-
go podstawie rysunkow i detali 2D lub zagniezdZonych lin-
kow do szczegdtowych dokumentacji 2D jest mozliwy tylko
w czedcl rozwiazan. Proces wprowadzania dokumentacji w ce-
lu uzycia jej na placu budowy rzadko jest w petni intuicyjny
1 niewymagajacy korzystania z ustug administratora platfor-
my lub dodatkowych przerdbek formatéow. Funkcjonalnosé
BIM@Budowa jest stosunkowo nowym kierunkiem bedacym
odpowiedzia na wymagania firm realizujacych prace budow-
lane. Do$wiadczenie wskazuje, ze sposoby organizacji (przy-
gotowania) prac w poszczegodlnych przedsigbiorstwach po-
mimo podobnych efektow koncowych moga réznie wygladac.

PIN

Tworzenie arkuszy kontrolnych, formularzy i rejestracja zda-
rzen to ushuga oferowana przez wigkszos¢ obecnych na rynku do-
stawcow 1 istniejaca we wszystkich rozwigzaniach testowanych
przez Warbud. Analizowane rozwiazania bazuja na podobnej za-
sadzie, oferujac wprowadzenie informacji w uporzadkowany
sposob (opatrzone wcezesniej przygotowanymi indeksami, taki-
mi jak nazwa dostawcy, lokalizacja, typ zdarzenia itp.) z mozli-
woscia odwotania do miejsca na planie lub w modelu (lecz bez
mozliwosci przypisania do konkretnych obiektow, rodzin/typow)
oraz materiatow dodatkowych, jak zdjecia, filmy, dokumenty.
Dane te moga by¢ procedowane i analizowane na wiele wcze-
$niej ustalonych sposoboéw. Do najpopularniejszych nalezy moz-
liwos¢ powiadamiana w obiegu elektronicznym wybranej grupy
uzytkownikow, budowanie raportow w odniesieniu do czasu
1 oczekiwanej wlasciwosci (np. zestawienie liczby/typu usterek
w kontekscie konkretnych wykonawcodw z uwzglednieniem sta-
tusu). Ustuga ta, pomimo oczywistych mozliwosci, nie oferuje
takze uzupetienia modelu o te informacje. Wprowadzanie i przy-
gotowywanie formularzy jest stosunkowo proste oraz intuicyjne
i moze by¢ wykonywane przez uprawnionych uzytkownikow
(najczesciej nie jest konieczna asysta ze strony firmy oferujace;j
dana platforme) z uzyciem przegladarki internetowej bez wska-
zania konkretnego systemu operacyjnego. Inaczej przedstawia si¢
sytuacja zwiazana z praca na przygotowanych formularzach.
Ograniczeniem jest nie tylko wielko$¢ ekranu urzadzenia, na kto-
rym chcemy wprowadza¢ dane, wyposazenie w takie elementy,
jak aparat fotograficzny, réznego rodzaju czytniki (jak np. RFID
—ang. Radio-frequency identification —uzyskiwanie danych z ze-
wngetrznego urzadzenia za pomoca fal radiowych), ale takze Iub
przede wszystkim system operacyjny. Dostgpne systemy opera-
cyjne, jak i0S lub Android, dla ktérych deweloperzy opracowu-
ja aplikacje obstugujace formularze, nie oferuja tatwej zmiany
uzytkownika, a to utrudnia wykorzystywanie urzadzen przez roz-
ne osoby (kwestia identyfikowania roli osoby w stworzonym
procesie dla danego formularza). Wigkszo$¢ urzadzen mobil-
nych nie jest przygotowanych do pracy w trudnych warunkach
budowlanych i konieczna jest ich rozbudowa o kosztowne etui.

Podsumowanie
Opracowane przez Warbud zatozenia praktycznego testu oka-
zaly si¢ trudne do utrzymania. W konkretnych inwestycjach nie

udato si¢, z uwagi na utfomnosci oprogramowania, ogranicze-
nia sprzgtowe i mozliwosci zaangazowania kadry, dotrzymac
idealistycznie sformutowanych ram projektu. Podjgte wyzwa-
nie pozwolilo jednak zdoby¢ konkretne umiejgtnosci i znajo-
mo$¢ poszcezegolnych aplikacji, dajac mozliwos¢ podjgcia rze-
czowej dyskusji dotyczacej potrzeb w zderzeniu z oczekiwania-
mi w stosunku do BIM i platform CDE,. Napotkane ogranicze-
nia wskazaly takze konieczno$¢ nieograniczania si¢ do uzna-
nych i popularnych rozwiazan, ale szukania alternatywy. Sro-
dowiska w artykule okreslane jako CDE, i BIM@Budowa sa
na poczatkowym etapie rozwoju, a zatem w przysztosci moz-
na si¢ spodziewac zwigkszenia liczby propozycji tego typu, ge-
nerowanych przez popularne obecnie start-upy. Réznorodnosé
pomystow i rozwiagzan w tym zakresie prawdopodobnie do-
prowadzi to stworzenia pewnych $ciezek, ktore stana si¢ stan-
dardami. Ograniczeniem w rozwoju jest ogromna niechec
do wymiany informacji migdzy réznymi aplikacjami.

Wszystkie testowane przez Warbud platformy umozliwia-
ly obsluge wielu inwestycji wraz ze wspdlnym ich zarzadza-
niem. Tego typu rozwigzanie jest wlasciwe z punktu widze-
nia przedsigbiorstw mogacych zdecydowac si¢ na wybor jed-
nolitej platformy do wszystkich swoich inwestycji. Koniecz-
nos¢ korzystania z réznych systeméow w zaleznosci od obshu-
giwanej inwestycji generuje klopoty zwiazane z zarzadza-
niem danymi czy szkoleniami pracownikow. Wydaje sig, ze
przysztoscia jest poszukiwanie jednolitego sposobu wymiany
istotnych danych migdzy poszczegdlnymi platformami, nie
ograniczajac si¢ do danych zawartych w modelu (co moze
w duzej mierze zapewni¢ format [FC). Ogromna pomoca mo-
ze by¢ rozwoj otwartego formatu BCF (BIM Collaboration
Format — format wymiany danych oparty na formacie XML,
stworzony i rozwijany od 2013 r.) rozwijany wraz z formatem
IFC przez organizacj¢ buildingSmart.

Praktyczne proby sprawdzenia dziatania oprogramowania
sq istotnym, cho¢ nietanim rozwigzaniem, zarOwno z uwagi
na koszty uzycia platform (producenci chgtnie i nicodptatnie
przedstawia mozliwosci oferowanych systeméw w znanym
sobie $srodowisku i w kontrolowanych sytuacjach, natomiast
koniecznos¢ skonfigurowania innego srodowiska niz testowe
powoduje najczesciej zasadne oczekiwanie zaptaty), jak i za-
angazowanie pracownikow (zmniejszenie wydajnosci, zapew-
nienie wsparcia, konieczno$¢ dublowania czynnosci).

Konczac i podkreslajac subiektywny charakter artykutu i sfor-
mulowanych wnioskow, pragng podkresli¢ potrzebe dialogu
w celu osiagnigcia elementarnej wspolpracy migdzy roznego
rodzaju $rodowiskami danych. Cyfryzacja dotychczas ograni-
czona do poszczegodlnych przedsigbiorstw wraz z rozwojem
BIM (Building Information Management) wymusza poszukiwa-
nie wspolnego ,,alfabetu”. Mam wielka nadziejg, ze doskonata
platforma dla tego typu dzialan moze sta¢ si¢ organizowany
polski oddziat buildingSmart (,,Utworzymy oddziat building-
SMART w Polsce”, ,,Materiaty Budowlane” nr 1/2018).

Koordynatorem merytorycznym dziatu BIM W BUDOWNICTWIE
Jjest mgr inz. arch. Leszek Wilochynski, MRICS — Czlonek Zarzq-
du Fundacji na rzecz Utworzenia buildingSMART Polska
(www.buildingsmart.org.pl).
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