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Zastosowanie scian szczelinowych
w kolejowych obiektach inzynieryjnych
a poprawa bezpieczenstwa na przejazdach

Firma Soletanche Polska nie tylko dba o utrzymanie bezpieczenstwa na terenie budowy, ale takze w mysl hasta
Bezpieczenstwo 24/7 angaZuje si¢ w projekty wspierajqce strategie poprawy bezpieczenstwa m.in. na przejazdach ko-
lejowych, jakq postawila sobie za cel Grupa PKP. Kaidy wypadek smiertelny to tragedia ludzka, a kaZda kolizja na prze-
jezdzie, to przerwa w ruchu i reperkusje w systemie kolejowym. Jednym z rozwiqzan eliminujqcych te zagrozenia jest
budowa bezkolizyjnych skrzyiowan i tuneli drogowych prowadzonych pod przejazdami kolejowymi budowanymi

w technologii scian szczelinowych.

Obecnie trwa modernizacja linii kolejowej E59
Wroclaw — Poznan. Etap I (odcinek stanowiacy gra-
nicg wojewodztwa dolnos$laskiego — Czempin) obej-
muje przebudowg linii w celu jej dostosowania do wy-
magan mi¢dzynarodowych AGC/AGTC i poprawy pa-
rametréw technicznych do predkosci v = 160 km/h
w przypadku pociagdéw pasazerskich (perspekty-
wicznie do v =200 km/h — faza II) i v = 120 km/h
w przypadku pociagéw towarowych. Zakres prac
uwzglednia odcinek od km 59,693 do km 131,080,
odcinek L15 — szlak Koscian — Czempin od
km 123,300 do km 131,080 oraz projekt zamienny
muru oporowego przy nowo projektowanym wiaduk-
cie w km 122,952. Z linig kolejowa E59 w poziomie
toréw krzyzuje sig¢ ulica Mtynska (droga powiatowa
nr 3965P). W celu poprawy ptynnosci ruchu oraz
zwigkszenia bezpieczefnstwa zaproponowano zasta-
pienie przejazdu wiaduktem kolejowym, a takze bu-
dowe dwoch ktadek dla pieszych, po obu stronach
wiaduktu nad ul. Mtynska.

Wyzwania podczas budowy

m Utrzymanie ptynno$ci ruchu przez caty okres
trwania prac.

m Krotki czas realizacji.
m Rygorystyczny harmonogram wykonawczy.
m Udostepnienie terenu budowy.

m Utrzymanie bezpieczenstwa na terenie budowy.

m Bliskie sasiedztwo czynnej infrastruktury kole-

jowej.

m Prace wykonywane w kilku etapach w nieregularnych

odstepach czasowych.

m Duza wrazliwo$¢ infrastruktury kolejowej na prze-

mieszczenia gruntu.
m Duze obciazenie naziomu.

m Sasiedztwo obiektow mieszkalnych.
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Rozwiazanie projektowe. Konstrukcje murow
stanowig $ciany szczelinowe grubo$ci 52; 62 1 82 cm
wraz z ptyta denna, zabezpieczajace jednoczesnie
przed naporem wody gruntowej. Mur po zachodniej
stronie wiaduktu kolejowego sktada si¢ z odmiu od-
dylatowanych sekcji, a po wschodniej — z dziewig-
ciu. Ptyta denna, o spadku zgodnym z profilem dro-
gi okreslonym w projekcie, ma zmienna grubos¢
0od 40 do 70 cm (w zalezno$ci od segmentu). Zosta-
nie wykonana na podtozu z betonu podktadowego
i zakotwiona za pomoca mikropali. W miejscu tacze-
nia plyty dennej ze §cianami szczelinowymi zosta-
nie wykonana bruzda o gigbokosci ok. 7 cm, ktéra
umozliwi potaczenie tych elementow pregtami ko-
twiacymi, oraz uszczelnienie. W czg$ci segmentow
zaprojektowano tymczasowe rozpory z rur stalo-
wych w rozstawie co ok. 5 m, a wprzypadku segmen-
tow bardziej odstonigtych rowniez stale rozpory
w postaci belek zelbetowych o przekroju 50 x 50 cm
1 w rozstawie co 5,0 m.

Zakres prac Soletanche Polska obejmuje wykonanie:

m §cian szczelinowych o grubosci 52; 62 1 82 cm
stanowiacych mury oporowe na dojezdzie do wiaduk-
tu i $ciany przejazdu pod wiaduktem;

m mikropali kotwiacych plyte fundamentowa ze
wzgledu na niezrownowazone parcie wody gruntowej;

m podbicia fundamentéw budynku sasiadujacego
Z murem oporowym, metoda jet-grouting;

m poziomej przeslony wodoszczelnej metoda
jet-grouting.

ETAPOWANIE PRAC UMOZLIWIA
UTRZYMANIE PLYNNOSCI RUCHU

Niezwykle istotne byto odpowiednie etapowanie prac mi-

nimalizujace konieczno$¢ zamknigcia torow kolejowych. Wy-

bor technologii §cian szczelinowych stanowiacych docelowa
obudowg tunelu usytuowanego pod wiadkutem w potaczeniu
z metoda stropowa wykonania prac znacznie skraca czas,
na ktéry udostgpnione musza by¢ poszczeg6dlne fragmenty
placu budowy. W pierwszej kolejnosci wykonano $ciany
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Zalety technologii Scian szczelinowych
m Bezwibracyjne wykonanie robot geotechnicznych.

m Zapewnienie bezpieczenstwa sasiadujacym obiektom
budowlanym.

m Duza sztywnos¢ konstrukcji oporowej ograniczajaca
przemieszczenia i osiadanie przylegtego gruntu.

m Pehnienie jednoczesnie funkcji tymczasowej obudowy
wykopu oraz docelowej konstrukcji zelbetowe;.

m Duze tempo wykonywania prac.
m Pehienie funkcji szczelnej przestony przeciwfiltracyjnej.
m Ograniczenie ucigzliwos$ci robot.

m Brak potrzeby usuwania konstrukcji tymczasowej
po wykonaniu robot.

m Mozliwo$¢ wykonania statych rozpor konstrukeji oporowe;,
ktore petnia jednoczesnie funkcjg rozpdr tymczasowych.

m Ograniczenie robot szalunkowych.

szczelinowe 1 plyty stropowe na potowie wiaduktu, a po
przywroceniu ruchu dalsza czgs$¢ $cian szczelinowych zardw-
no wiaduktu, jak i muré6w oporowych. Ptyta stropowa wyko-
nana na gruncie pozwolita na prowadzenie prac w wykopie,
a takze budowe drogi bez koniecznosci zamykania ruchu
pociagow.

Sciany szczelinowe muréw oporowych maja rézna grubosé
i glgboko$¢ zgodnie z niweleta drogi i zwigkszajacym si¢ ich
odkryciem. Zastosowano wspornikowa obudowe¢ wykopu
na koncach murdéw oraz rozpory tymczasowe i docelowe, tam
gdzie pozwalala na to skrajnia ruchu. Elementy rozpierajace
umozliwity zmniejszenie kosztéw $cian, ograniczenie prze-
mieszczen obudowy i w efekcie osiadania przylegltego tere-
nu. Warunki gruntowo-wodne wymusilty zapewnienie dodat-
kowego zakotwienia ptyty fundamentowej na czgsci obiektu.
Zaprojektowano wigc mikropale kotwiace, ktore sa najczgsciej
stosowanym rozwiazaniem i pozwalaja na przeniesienie sit
o warto$¢ nawet 2000 kN.

W celu ograniczenia wptywu gigbokiego wykopu muru
oporowego w km 122 + 952 na $ciang zewngtrzna budynku
przy ul. Mtynskiej 12 wykonano kolumny iniekcyjne
w technologii jet-grouting polegajacej na formowaniu ,,grun-
tobetonowych” elementéw na skutek mieszania zaczynu ce-
mentowego ttoczonego pod wysokim cisnieniem (30 —40 MPa)
z gruntem rodzimym. Wszystkie §ciany zewngtrzne zostana
podbite kolumnami jet-grouting z zewnatrz.

Brak warstwy nieprzepuszczalnej ponizej poziomu wyko-
pu wymusil konieczno$¢ zastosowania poziomej przestony
wodoszczelnej w technologii jet-grouting w czgsci obiektu,
gdzie w poziomie posadowienia wystgpuja grunty niespo-
iste. Wierzch poziomej przestony grubosci 1 m znajduje sig

tel.: 22 639 74 11
e-mail: warszawa@soletanche.pl

www.soletanche.pl

SKOMPLIKOWANE WARUNKI GRUNTOWO-
WODNE CZESTO WYMAGAJA SPECJALNYCH
ROZWIAZAN POLEGAJACYCH NA
OGRANICZENIU DOPLYWU WODY

DO WYKOPU W FAZIE PRAC ZIEMNYCH,
ATAKZE ZAPEWNIENIA PRACY KONSTRUKCJI
W FAZIE DOCELOWE)J

narzgdnej -56,7 m n.p.m. w czgs$ci pierwszej i 58,7 m n.p.m.
w czesci drugiej. Kolumny migdzy czg$ciami o réznym za-
glebieniu oraz na koncu przestony maja wigksza wysokos¢
niz pozostate. Nie przewidziano kotwienia przestony, a jej lo-
kalizacja rownowazy sily wyporu i utrzymujace. Oto schemat
siatki powtarzalnej przestony w technologii jet-grouting z ko-
lumn o $rednicy min. 280 cm.
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Schemat rozmieszczenia kolumn jet-grouting

Powstanie cickawa azurowa konstrukcja, pototwartego tu-
nelu, ktoéra z pewno$cia wpisze si¢ w krajobraz miejscowosci
Ko$cian. Innowacyjne zastosowanie technologii $cian szcze-
linowych zoptymalizuje czas realizacji inwestycji oraz po-
zwoli na wykonanie wigkszo$ci prac bez konieczno$ci wstrzy-
mywania ruchu na dtugi okres. Z petna §wiadomos$cia mozna
powiedzie¢, ze obiekt speini swoja funkcj¢ i poprawi nie-
chlubne statystyki wypadkow z udziatem pojazdéw kolejo-
wych. Tym samym firma Soletanche Polska wtozy wktad
w zapewnienie bezpieczenstwa na drogach.

mgr inz. Urszula Tomczak
Soletanche Polska
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