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semestrze zimowym roku akademickiego

2017/2018 z inicjatywy dziekana Wydziatu Archi-

tektury Politechniki Warszawskiej, z czynnym

wsparciem dziekanéw Wydziatu Inzynierii Lado-
wej, Wydziatu Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzy-
nierii Srodowiska, Wydzialu Elektrycznego oraz Wydziatu Za-
rzadzania, wdrozono ,,Migdzywydziatowy projekt interdyscy-
plinarny BIM” (mpiBIM). Studenci z pigciu wymienionych wy-
dzialow utworzyli trzy wielobranzowe zespoty, ktorych zada-
niem bylo przygotowanie wielobranzowego projektu budowla-
nego, w ramach skoordynowanego dziatania zespolowego. Na-
rzgdziem koordynacji byt cyfrowy model BIM, ktory zawierat in-
formacje na temat wszystkich elementow projektu. Po uzyska-
niu wytycznych i wymagan inwestorskich, studenci uzgodnili za-
sady pracy zespotowej, wymiany informacji i zdefiniowali me-
chanizmy koordynacji projektéw. Zasadniczym celem zaje¢ by-
o rozwijanie umiejgtnosci wspotpracy i komunikacji w zespole
interdyscyplinarnym. Zespoly wspotpracowaty, korzystajac
z bezposredniego kontaktu, informatycznych narz¢dzi komuni-
kacyjnych oraz konsultacji podczas zaje¢ na uczelni z udziatem
koordynatorow z pigciu wydziatow. W odroznieniu od ,tradycyj-
nego” projektowania, gdzie kazda branza dziata oddzielnie i je-
dynie korzysta z rozwiazan wypracowanych przez poprzednikow,
w tym przypadku od poczatku wszyscy studenci aktywnie uczest-
niczyli w tworzeniu projektu. Mogli nie tylko poglebi¢ wiedzg
na temat swojej branzy, ale rowniez pozna¢ pracg projektantow
z pozostalych dyscyplin. W realizacji projektu zastosowano ele-
menty technologii BIM, ktora jest obecnie najistotniejsza inno-
wacja w budownictwie. Praca na cyfrowym modelu 3D pozwo-
lita na efektywna komunikacjg, wczesne rozwiazywanie proble-
mow i koordynacjg poszczegdlnych branz.

Miedzywydzialowy projekt interdyscyplinarny BIM to pro-
gram innowacyjny nie tylko w skali dotychczasowych dziatan Po-
litechniki Warszawskiej, ale rowniez catego kraju. Istotng kwestia
byto obserwowanie i dokumentowanie procesu wspotpracy. Jedno
z takich dzialan, to badanie ankietowe przeprowadzone po zakon-
czeniu prac projektowych. Jego wyniki wskazuja, ze inicjatywa
mpiBIM byta warto$ciowym doswiadczeniem dla studentéw oraz
prowadzacych zajecia i warto podobne projekty realizowaé w ko-
lejnych latach. W ramach mpiBIM zostaty opracowane trzy zada-
nia projektowe zlokalizowane na terenie tzw. Kampusu BIS przy-
legtego do Kampusu Centralnego Politechniki Warszawskiej. Za-
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kres i wymagania dobrano w taki sposob, by w kazdym temacie
studenci poszczegdlnych branz mieli mozliwo$é rownorzednego
udziatu w procesie projektowania.

Trzy zadania projektowe

Pierwszym zadaniem byto zaprojektowanie przejscia nad Tra-
sa Lazienkowska na Pole Mokotowskie zlokalizowanego na prze-
dhuzeniu ul. Rektorskiej. Takie rozwiazanie pozwolitoby na polacze-
nie terenu Kampusu BIS z Polem Mokotowskim i terenami PW
przy ul. Batorego. Obiekt zostal zaprojektowany jako zielony pasaz
biegnacy od Pola Mokotowskiego do placu pomigdzy Kampusem
Nowych Technologii i Centrum Kongresowym — dwoma pozosta-
tymi zadaniami projektu. Poza funkcja komunikacyjna budowla
zlokalizowana nad Trasa Lazienkowska oferuje studentom duza
otwarta przestrzen umozliwiajaca pracg i wypoczynek. W razie po-
trzeby przestrzen t¢ bedzie mozna tatwo dostosowac do innych
funkcji, np. wystawienniczej. Z uwagi na inzynieryjny charakter za-
dania celem bylo kreatywne polaczenie wymaganych rozwiazan
konstrukcyjnych i instalacyjnych w bryle obiektu i zmierzenie si¢
z problemem budowlanym, ktorego rozwiagzanie przekracza kom-
petencje architekta z uwagi na trudng konstrukcje i sposob realiza-
cji. Zaprojektowane przej$cie nie sprawia wrazenia ,,cigzkiego”
dzigki zastosowaniu konstrukcji skrzynkowej z azurowymi $ciana-
mi. Duza szeroko$¢ przejscia umozliwita wykorzystanie paneli fo-
towoltaicznych na powierzchni gérnego poziomu ktadki (rysunek 1).
W sktad zespolu wielobranzowego, ktory wykonat ten projekt
wchodzili: Joanna Lemka, Pawel Hajduczenia, Hubert Mar-
kowski, Maciej Serdakowski, Maciej Wierzbowski, Aleksandra
Michatkiewicz, Paulina Wlodek, Michalina Zajaczkowska, Kac-
per Karpa, Ewa Zeranska, Kinga Faryj, Magdalena Mazan.

Na drugim koncu ul. Rektorskiej zaplanowano lokalizacj¢ drugie-
go zadania— Kampusu Nowych Technologii spetniajacego rolg wi-
zytowki Politechniki Warszawskiej. Kampus obejmowatby labora-
toria, bibliotekg multimedialna i kreatywna przestrzen pracy dla stu-
dentow. Jednym z najwazniejszych zatozen byta ekspozycja elemen-
tow budynku, tak aby zobaczy¢ to, co zazwyczaj jest zakryte. Ma to
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Rys. 1. Projekt przejscia nad Trasa Lazienkowska na Pole Mokotowskie
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by¢ bowiem tez miejsce, ktore uczy, prezentujac zastosowane naj-
nowoczesniejsze rozwiazania technologiczne oraz konstrukcyjne.
Dodatkowym uwarunkowaniem bylo zaprojektowanie otwartego
planu kondygnacji z mozliwos$cia dowolnego lokalizowania zatozo-
nych funkcji. Elastyczno$¢ aranzacji uwzgledniata réwniez mozli-
wos¢ swobodnego strefowego wlaczania i wylaczania instalacji we-
wnetrznych w budynku (rysunek 2). Projekt ten wykonat zespot
wielobranzowy w skfadzie: Ewelina Szczuka, Maciej Drazkie-
wicz, Weronika Kowal, Jakub Lydka, Krzysztof Rasz, Anna Wa-
dlewska, Jakub Ostrowski, Michal Pawlik, Adrianna Pietrzy-
kowska, Mateusz Wielk, Karol Jankowski, Mateusz Kazimier-
ski, Natalia Smolenska, Pawel Kaczmarski.

Rys. 2. Projekt Kampusu Nowych Technologii

Trzecim tematem byto Centrum Kongresowe, zlokalizowane
po ponocnej stronie pl. Politechniki, z duza sala konferencyjna,
kilkoma mniejszymi salami oraz zapleczem administracyjnym
i gastronomicznym. Szczegdlnym wymaganiem byto catkowite
ukrycie instalacji wykorzystywanych w budynku. Projekt wyko-
nat zespot wielobranzowy w sktadzie: Igor Bajena, Adam Drozyn-
ski, Beata Hackiewicz, Krzysztof Kaczor, Mateusz Nowicki, Mi-
chal Nowakowski, Magda Figarska, Adrianna Mielcarek, Izabe-
la Kozlowska, Lidia Lewandowska.

Jednym z wazniejszych zagadnien bylo uzgodnienie sposobu ko-
munikacji i zarzadzania realizowanym projektem. Bardzo szybko
wypracowane zostalty modele wspodtpracy i komunikacji, w ktorych
informacje wymieniane byly ,,na biezaco”. Umozliwilo to wczesne
rozpoczgcie interakcji oraz traktowanie wymagan poszczegélnych
branz jako inspiracji, a nie ograniczen. Finalnie opracowana zosta-
ta metoda pracy w studenckich zespotach interdyscyplinarnych.
W realizacji projektu wykorzystywano takie rozwiazania, jak plano-
wanie zwinne (Agile) oraz projektowanie zintegrowane (IPD).

Udziat wszystkich branz od poczatku prac pozwolil na powstanie
projektow, w ktorych zagadnienia inzynieryjne maja istotny wplyw
na uklad przestrzenno-funkcjonalny projektowanych budynkow oraz
zmierzenie sig z sytuacja, w ktorej spetnienie wymagan konstrukcji
i instalacji budowlanych byto na biezaco koordynowane z wymaga-
niami architektonicznymi. Pozwolilo to na stworzenie spojnych kon-
cepcji uwzgledniajacych inspiracje ptynace z procesow fizycznych,

uzytkowych i konstrukcyjnych. W ramach wymagan branzy insta-
lacyjnej 1 elektrycznej rozwiazane zostaly zagadnienia zwiazane
z utrzymaniem odpowiednich parametrow komfortu uzytkownikow
za pomoca systemow wentylacji, klimatyzacji, ogrzewania, dopro-
wadzenia wody oraz systemu odprowadzania wod opadowych. Za-
ozeniem byto rowniez wykorzystanie nowych technologii oraz przy-
sztosciowych rozwiazan, takich jak systemy automatyki. W pomiesz-
czeniach zastosowano o$wietlenie OLED bardziej przyjazne dla
uzytkownikow. Dzigki narzgdziom BIM mozliwe stalo si¢ rowniez
precyzyjne wykonanie modelowania energetycznego budynkow. Ba-
zujac na modelach analitycznych, studenci zweryfikowali w prakty-
ce mozliwo$¢ zarzadzania danymi o budynku w réznych aplikacjach
— modelu energetycznym, modelach CFD oraz symulacjach $rodo-
wiska wewnetrznego i komfortu uzytkownikéw. Wykonano tez oce-
n¢ wstepna budynkdéw w systemie LEED v.4. Osiagnigte wyniki po-
twierdzily uzyskanie celu, jakim byto stworzenie koncepcji budyn-
kow przyjaznych uzytkownikowi, racjonalnych w eksploatacji i od-
powiadajacych wymaganiom zasad zréwnowazonego rozwoju.

W procesie koordynacji, w zatozonych cyklach, studenci po-
rownywali modele branzowe, ktore byly na biezaco weryfikowa-
ne oraz dostosowywane do zmieniajacych si¢ uwarunkowan wy-
nikajacych z analiz i decyzji projektowych. Umozliwito to wypra-
cowanie modelu cyfrowego, w ktorym wizualizacja zagadnien mig-
dzybranzowych jest czytelna na wszystkich etapach projektowania.
Z uwagi na roznorodnos¢ zastosowanego oprogramowania BIM
przyjeto rozwiazania bazujace na idei openBIM, polegajace na wy-
korzystaniu w koordynacji otwartych formatow wymiany modeli,
takich jak IFC (Industry Foundation Classes) i BCF (BIM Colla-
boration Format). Do komunikacji, modelowania i analiz wykorzy-
stane zostaly r6zne programy: Revit, ARCHICAD, SketchUp,
Arkadia, Tekla BIMsight, BIM Vision, Rhino, Dynamo, Robot
Structural Analysis, Dialux Evo, Design Builder, Teknosim, IES
Virtual Environment, WS-CAD, Slack, Asana, Wayman.

Podsumowanie

Wdrozenie BIM ma wptyw na efektywnos¢ pracy oraz jakos$¢ po-
wstajacych rozwiazan projektowych. Wykorzystanie zintegrowanego
procesu projektowania eliminuje biedy na wezesnych etapach projek-
towania i konieczno$¢ pdzniejszych zmian wynikajacych z braku
uzgodnien poszczegdlnych rozwiazan. W efekcie przetestowano zale-
ty spojrzenia na projektowanie w ujgciu procesowym i koniecznosci
kreowania mechanizméw (a nie gotowych rozwiazan) odzwierciedla-
jacych zmienno$¢ projektu i powstajacego budynku w czasie. Projekt
mpiBIM pozwolit na przeanalizowanie sposobu optymalizacji pro-
cesu projektowego z zastosowaniem narze¢dzi BIM oraz mozliwo-
$ci uzyskania dodatkowej wartosci wynikajacej z interdyscyplinar-
nego charakteru projektu. Jest to alternatywa dla tradycyjnego dzia-
tania, gdzie poszczegolni specjalisci koordynuja je jedynie w zakre-
sie likwidacji potencjalnych kolizji na styku poszczeg6lnych branz.

Przyjeto do druku: 26.02.2018 .
Koordynatorem merytorycznym dziatu BIM W BUDOWNICTWIE
Jjest mgr inZ. arch. Leszek Wiochynski, MRICS — Czlonek Zarzqdu
Fundacji na rzecz utworzenia buildingSMART Polska.
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