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olska, podpisujac protokét z Kioto, podjeta miedzyna-

rodowe zobowigzanie wspotpracy na rzecz przeciw-

dziatania globalnemu ociepleniu oraz wspierania zrow-

nowazonego rozwoju. Wznoszenie i eksploatacja bu-
dynkéw na terenie Unii Europejskiej odpowiada za zuzycie
ok. 40% catkowitej energii pierwotnej i produkcje ok. 32% CO,,
zatem jednym z najistotniejszych kierunkow dziatan jest po-
prawa efektywnosci energetycznej w sektorze budownictwa
oraz wspieranie gospodarki niskoemisyjnej. Z podjetych zobo-
wigzan wynika m.in. konieczno$¢ realizacji zatozonego na
szczycie Unii Europejskiej w marcu 2007 r. celu 3 x 20 prze-
widujacego do 2020 r. obnizenie zuzycia energii 0 20%, reduk-
cje emisji CO, 0 20% oraz zapewnienie udziatu energii odna-
wialnej w zuzyciu catkowitej energii pierwotnej na pozio-
mie 20%. Dodatkowo od 1 stycznia 2021 r. wszystkie nowo bu-
dowane budynki mieszkalne oraz uzytecznosci publicznej
beda musiaty by¢ ,blisko zeroenergetyczne”. Osiagniecie wy-
mienionych celéw bedzie mozliwe nie tylko przez docieplanie
budynkéw czy stosowanie podstawowych rozwigzan pod-
noszacych efektywnos¢ energetyczng instalacji w nich pra-
cujacych, ale rowniez wykorzystanie odnawialnych zrodet
energii, przede wszystkim cieplnej, ale takze elektryczne;j.
Przy wznoszeniu budynkéw nisko- czy zeroenergetycznych
nalezy mie¢ réwniez na uwadze warunki ich uzytkowania.
Uzyskanie wymaganej charakterystyki energetycznej nie
moze bowiem odbywac sie kosztem pogorszenia warunkéw
uzytkowania. Nalezy zapewni¢ wtasciwy mikroklimat wnetrz,
na ktory sktadajg sie¢ m.in. temperatura, wilgotnos¢, stezenie
CO, czy hatas.

W tej sytuacji bardzo wazne jest tworzenie laboratoriow ba-
dawczych pozwalajgcych m.in. na prowadzenie wielokryte-
rialnych analiz przegréd budowlanych, instalacji wewnetrz-
nych, elementéw wyposazenia, a takze parametréw mikrokli-
matu wnetrz. Przyktadem realizacji takich laboratoriéw ba-
dawczych jest budynek Centrum Budownictwa Zréwnowazo-
nego i Energii (CBZIiE) wybudowany w Parku Naukowo-Tech-
nologicznym Uniwersytetu Zielonogérskiego (fotografia 1).
CBZIE ma charakter obiektu naukowo-dydaktycznego oraz
laboratoryjnego, w ktérym oprocz infrastruktury badawczej
funkcjonuja sale dydaktyczne, biura i pomieszczenia technicz-
ne. Jest to bardzo istotne, poniewaz obiekt jest eksploatowany
i nastepuje w nim rzeczywisty odbior energii w roznej postaci,
co podnosi jakos¢ prac badawczych i gwarantuje poprawnosé
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Fot. 1. Centrum Budownictwa Zréwnowazonego i Energii w Par-
ku Naukowo-Technologicznym Uniwersytetu Zielonogérskiego
w Nowym Kisielinie k. Zielonej Gory

[Fot. archiwum Parku Naukowo-Technologicznego UZ]

otrzymywanych wynikéw. W ramach budynku Centrum Budow-
nictwa Zréwnowazonego i Energii funkcjonujg m.in.:

e Laboratorium Budownictwa Zréwnowazonego;

e Laboratorium Wytwarzania Energii (fotografia 2);

e Laboratorium Izolacyjnosci Akustycznej;

e Laboratorium Symulacji Komputerowe;.

Fot. 2. Fragment wezla cieplno-chlodniczego w Laboratorium
Wytwarzania Energii CBZiE [Fot. P. Ziembicki]

Mozliwosci badawcze

Jednym z kierunkdw badan, ktére mogg by¢ prowadzone
w Laboratorium Budownictwa Zréwnowazonego, jest optyma-
lizacja rozwigzan konstrukcyjnych, instalacyjnych oraz zwigza-
nych z energig odnawialng, elektryczng i grzewcza, tak by w naj-
lepszy sposob spetniaty coraz ostrzejsze wymagania Srodowi-
skowe, nie pogarszajgc przy tym komfortu termicznego i jako-
$ci powietrza atmosferycznego. Ostatecznym efektem prowa-
dzonych badan i wspétpracy z firmami budowlanymi oraz insta-
lacyjnymi mogtoby by¢ opracowanie i systematyczne uaktual-
nianie poradnika stosowania rozwigzan z dziedziny techniki,
technologii i zarzadzania, ktore pozwolg na budowe budynkéw
,blisko zeroenergetycznych” w sposéb najkorzystniejszy dla
srodowiska i najbardziej optacalny ekonomicznie. Kolejnym ce-



lem badan, planowanych do prowadzenia w Laboratorium Bu-
downictwa Zrownowazonego, sg badania poréwnawcze efek-
tywnosci réznych systemoéw oraz elementéw budowlanych i in-
stalacyjnych, w doktadnie takich samych pomieszczeniach i tak
samo zorientowanych wzgledem stonca. Wazne jest réwniez
badanie wptywu zmieniajacych sie warunkéw srodowiskowych,
bedacych czesto wynikiem dziatan majacych na celu ogranicze-
nie zuzycia energii, na efektywnos$¢ uczenia sie i pracy oraz ja-
kos$¢ zycia. Prowadzone badania umozliwig poréwnanie wtasci-
wosci fizycznych materiatdw stosowanych przy wznoszeniu bu-
dynkéw, elementéw i fragmentow konstrukcji budowlanych
przede wszystkim $cian, stropodachu, podtdg i okien. Pozwolg
na wybor najkorzystniejszych rozwigzan przez stworzenie moz-
liwosci poréwnania wptywu réznych materiatdw/elementéw bu-
dowlanych i instalacyjnych na cene budynku, trwato$¢ jego
przegréd, efektywnos$¢ energetyczng, komfort cieplny, jakos$é
powietrza i warunki oswietlenia pomieszczen. Nalezy podkre-
sli¢, iz zakres oraz przedmiot badan, ktére wykonywane bedag
w Laboratorium Budownictwa Zréwnowazonego, zostaty wcze-
$niej skonsultowane z firmami budowlanymi i instalacyjnymi, tak
aby w jak najwiekszym stopniu stanowity one odpowiedz na rze-
czywiste potrzeby przedsiebiorcow.

W Laboratorium Wytwarzania Energii mozna wykonywac
badania naukowe oraz prowadzi¢ szkolenia z dziedziny efek-
tywnego wytwarzania energii (w tym przede wszystkim ciepta
oraz energii elektrycznej). Laboratorium zapewnia réwniez
prowadzenie badan z zakresu efektywnosci energetycznej hy-
brydowych zrédet energii, w tym wykorzystujgcych energie
odnawialng. Efekty prowadzonych badan, szkolen oraz zaje¢
dydaktycznych bedg miaty w przysztodci powazny wptyw na
obnizenie energochtonnosci proceséw przemystowych w ukta-
dach technologicznych, jak réwniez optymalizacje gospodar-
ki energetycznej regionu przez wprowadzanie wysokoefek-
tywnych oraz ekologicznych technologii wytwarzania energii.

W odpowiedzi na potrzeby przedsigbiorstw z branzy bu-
dowlanej, instalacyjnej, cieptowniczej i energetycznej moga
by¢ prowadzone m.in.:

m analizy sprawnosci technologii produkcji ciepta i energii
elektrycznej w réznych uktadach hybrydowych zrédet energii;

m analizy pracy automatyki regulacyjnej urzadzen;

m badania mozliwosci pozyskiwania, oddawania i réwno-
wazenia bilansu energii cieplnej z wykorzystaniem nastepu-
jacych niekonwencjonalnych zrédet energii cieplnej: z promie-
niowania stonecznego przez kolektory stoneczne ptaskie
i prézniowe na dachu oraz scianach budynku; z gruntu po-
przez gruntowe wymienniki ciepta; z powietrza wywiewanego
przez wymiennik rekuperacyjny; z promieniowania stoneczne-
go magazynowanego w masywnych elementach konstrukgcji
budynku oraz materiatach zmiennofazowych;

m badania mozliwosci pozyskiwania, oddawania i réwno-
wazenia bilansu energii cieplnej z wykorzystaniem niekon-
wencjonalnych zrédet energii elektrycznej, takich jak ogniwa
fotowoltaiczne, turbiny wiatru, silnik Stirlinga;

m badania poréwnawcze skutecznosci energetycznej oraz
wplywu systemoéw wentylacji naturalnej, mechanicznej i z za-
stosowaniem wymiennika recyrkulacyjnego na komfort ter-
miczny i jakos¢ powietrza.

Na rynku jest wiele firm swiadczacych kompleksowe ustu-
gi w dziedzinie budownictwa, sieci i instalacji sanitarnych oraz
odnawialnych zrodet energii. Transfer wiedzy oraz wynikow

badan poparty szkoleniami praktycznymi w Laboratorium Wy-
twarzania Energii pozwoli na podniesienie kwalifikacji kadry
technicznej tych firm w dziedzinie optymalizacji rozwigzan, kto-
re pozwolg na budowe budynkéw ,blisko zeroenergetycznych”
w sposob najkorzystniejszy dla Srodowiska i najbardziej opta-
calny ekonomicznie. Zainstalowane w Laboratorium réznorod-
ne systemy grzewcze, chtodzace i wentylacyjne oraz metodyka
zarzadzania nimi bedg doskonatg bazg poznawczg i badawczg
dla firm zajmujacych sie cieptownictwem, energetyka oraz bu-
downictwem zréwnowazonym.

W laboratoriach moga by¢ realizowane ustugi badawcze, do-
radcze i szkoleniowe z dziedziny audytéw energetycznych, au-
dytow efektywnosci energetycznej, gospodarki energetycznej
budynkow, efektywnosci energetycznej urzadzen grzewczych,
klimatyzacyjnych i wentylacyjnych. Prowadzone badania wypro-
mujg nowe technologie, rozwigzania i materiaty dla budownic-
twa mieszkaniowego i uzytecznosci publicznej, ktére bedg mo-
gty by¢ stosowane w obiektach ,blisko zeroenergetycznych”.

W Laboratorium Izolacyjnosci Akustycznej mozliwe bedag
badania:

e jedno- i wielowarstwowych przegrod Sciennych;

o stropow z wszystkimi warstwami podtogowymi, wiaczajac ba-
dania izolacyjnosci akustycznej od dzwiekdw uderzeniowych;

e stropdw z réznymi rozwigzaniami sufitdw, w tym podwieszonych;
e drzwi i okien oraz drobnych elementow, jak nawiewniki;

e ttumienia dzwiekoéw uderzeniowych warstw podtogowych.

Laboratorium Izolacyjnos$ci Akustycznej jest jedynym tego ro-
dzaju laboratorium w woj. lubuskim. Po przeprowadzeniu pierw-
szych badan, kiedy jakosc¢ pracy Laboratorium |zolacyjnosci Aku-
stycznej bedzie potwierdzona, zostang podjete starania majace
na celu uzyskanie certyfikatu zgodnosci ze standardami Polskie-
go Centrum Akredytacyjnego. Producenci materiatéw budowla-
nych oraz budowlane firmy projektowe i wykonawcze beda wiec
uzyskiwaty wyniki badan zgodne z najwyzszymi standardami.

Podsumowanie

W Centrum Budownictwa Zréwnowazonego i Energii bedg
realizowane badania naukowe i przemystowe w formule ba-
dan zleconych na zamoéwienie firm z sektora budownictwa, cie-
ptownictwa, inzynierii sanitarnej, energetyki oraz badania w ra-
mach projektow badawczych finansowanych przez Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju, Narodowy Fundusz Ochrony Sro-
dowiska i Gospodarki Wodnej, a takze przez inne instytucje
finansujace (np. w ramach Lubuskiego Regionalnego Progra-
mu Operacyjnego czy Europejskiego Funduszu Spotecznego).

Oferta badawczo-szkoleniowa powinna zainteresowaé¢ wie-
lu przedsiebiorcéw nie tylko wojewddztwa lubuskiego, ale i wo-
jewddztw osciennych. Nowoczesna gospodarka energetycz-
na regionu wymaga wtasciwego zarzgdzania zasobami budow-
lanymi, zrodtami energii oraz sieciami dystrybucyjnymi, ktére
musi by¢ oparte na kompetencjach decydentéw obejmujacych
rozumienie procesow wytwarzania oraz dystrybucji energii. Z te-
go punktu widzenia kluczowe jest ksztatcenie oraz nieustanne
doskonalenie ,Energy Manageréw”, ktérzy bedg wspomagac in-
stytucje samorzadu terytorialnego w dziedzinie kreowania efek-
tywnej i niskoemisyjnej polityki energetycznej w regionie. Labo-
ratoria Centrum Budownictwa Zréwnowazonego i Energii oraz
kompetencje kadry Parku Naukowo-Technologicznego i Uniwer-
sytetu Zielonogdrskiego pozwolg na osiggniecie tego celu.

Otrzymano 14.10.2014 r.
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