
Norma PN-EN 197-1:2012 [1] pozwala na produkcję
bogatego asortymentu cementów różniących się
właściwościami, a w konsekwencji możliwościami
zastosowania w budownictwie. Szczególnie doty-

czy to cementów zawierających dodatki mineralne: CEM II,
CEM III, CEM IV, CEM V (tabela 1). Powszechnie stosowa-
nymi głównymi składnikami cementu, poza klinkierem port-
landzkim, są: granulowany żużel wielkopiecowy; popiół lot-
ny krzemionkowy i kamień wapienny. Skład chemiczny głów-
nych składników cementu w porównaniu ze składem ce-
mentu pokazano na rysunku 1.

Zmiany normalizacyjne
WEuropejskimKomitecieNormalizacyjnym(CENTC51WG6)

od kilku lat trwają prace nad rozszerzeniem rodzajów i odmian
cementów powszechnego użytku w normie EN 197-1 [2]. Ce-
lem zmian jest zwiększenie udziału w składzie cementu
składników głównych, innych niż klinkier portlandzki, a tym
samym obniżenie emisji CO2 i zużycia nieodnawialnych su-
rowców naturalnych. Ideą jest wprowadzanie w większym
zakresie do składu cementu, mielonego wapienia (L/LL),
głównie w cementach wieloskładnikowych, w kompozycji

z granulowanym żużlem wielkopiecowym (S) i/lub popiołem
lotnym krzemionkowym (V) (rysunek 2) oraz popiołu lotne-
go(V)wkompozycji zgranulowanymżużlemwielkopiecowym(S)
(rysunek 3) [3, 6]. Skład nowych rodzajów cementów po-
wszechnego użytku i ich nazwy zamieszczono w tabeli 2 [2, 3].
Grupa cementów portlandzkich wieloskładnikowych CEM II
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Streszczenie. Artykuł zawiera przyszłościowy zakres nowelizacji
normy EN 197-1. Znacznemu rozszerzeniu ulegnie ilość cementów
wieloskładnikowych zawierających inne niż klinkier portlandzki
składniki główne. Pozwoli to na obniżenie emisji CO2 z produkcji ce-
mentu i zagospodarowanie ubocznych produktów przemysłowych.
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Abstract. The paper presents the scope of proposed amendments
to the standard EN 197-1. The aim is to increase the share of
components in cement composition other than Portland clinker, as
it will reduce CO2 emissions by cement industry and intensify the
use of industrial by-products.
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Tabela 1. Rodzaje cementów powszechnego użytku z uwagi
na ilość dodatków wg PN-EN 197-1 [1]

Nazwa cementu Oznaczenie cementu
wg PN-EN 197-1

Zawartość dodat-
ków [% wagowy]

Cement portlandzki CEM I –
Cement portlandzki
wieloskładnikowy

CEM II/A
CEM II/B

6 ÷ 20
21÷35

Cement hutniczy
CEM III/A
CEM III/B
CEM III/C

36 ÷ 65
66 ÷ 80
81 ÷ 95

Cement pucolanowy CEM IV/A
CEM IV/B

11 ÷ 35
36 ÷ 55

Cement wieloskładnikowy CEM V/A
CEM V/B

36 ÷ 60
62 ÷ 80

Rys. 1. Skład chemiczny głównych składników cementu i cemen-
tów powszechnego użytku

Rys. 2. Składy nowych cementów w proponowanej nowelizacji
normy prEN 197-1 [2] – kompozycja z wapieniem (L/LL)
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Tabela 2. Cementy powszechnego użytku wg prEN 197-1[2]

Głów-
ne ro-
dzaje
ce-

mentu

Nazwa 37 rodzajów cementu
powszechnego użytku

Skład [% masy]

składniki główne

składniki
drugo-
rzędne

klinkier
żużel

wielkopie-
cowy

pył
krze-

mionkowy

pucolana popiół lotny
łupek

palony
kamień

wapiennynatu-
ralna

naturalna
wypalana

krzemion-
kowy

wa-
pienny

K S Db P Q V W T L LL

CEM I Cement portlandzki CEM I 95–100 – – – – – – – – – 0–5

CEM II

Cement portlandzki
żużlowy

CEM II/A–S 80–94 6–20 – – – – – – – – 0–5

CEM II/B–S 65–79 21–35 – – – – – – – – 0–5

Cement portlandzki
krzemionkowy CEM II/A–D 90–94 – 6–10 – – – – – – – 0–5

Cement portlandzki
pucolanowy

CEM II/A–P 80–94 – – 6–20 – – – – – – 0–5

CEM II/B–P 65–79 – – 21–35 – – – – – – 0–5

CEM II/A–Q 80–94 – – – 6–20 – – – – – 0–5

CEM II/B–Q 65–79 – – – 21–35 – – – – – 0–5

Cement portlandzki
popiołowy

CEM II/A–V 80–94 – – – – 6–20 – – – – 0–5

CEM II/B–V 65–79 – – – – 21–35 – – – – 0–5

CEM II/A–W 80–94 – – – – – 6–20 – – – 0–5

CEM II/B–W 65–79 – – – – – 21–35 – – – 0–5

Cement portlandzki
łupkowy

CEM II/A–T 80–94 – – – – – – 6–20 – – 0–5

CEM II/B–T 65–79 – – – – – – 21–35 – – 0–5

Cement portlandzki
wapienny

CEM II/A–L 80–94 – – – – – – – 6–20 – –

CEM II/B–L 65–79 – – – – – – – 21–35 – 0–5

CEM II/A–LL 80–94 – – – – – – – – 6–20 0–5

CEM II/B–LL 65–79 – – – – – – – – 21–35 0–5

Cement portlandzki
wieloskładnikowy

CEM II/A–M 80–94 12–20 0–5

CEM II/B–M 65–79 21–35 0–5

CEM II/C–M (S–L) 50–64 16–44 – – – – – – 6–20 – 0–5

CEM II/C–M (S–LL) 50–64 16–44 – – – – – – – 6–20 0–5

CEM II/C–M (P–L) 50–64 – – 16–44 – – – – 6–20 – 0–5

CEM II/C–M (P–LL) 50–64 – – 16–44 – – – – – 6–20 0–5

CEM II/C–M (V–L) 50–64 – – – – 16–44 – – 6–20 – 0–5

CEM II/C–M (V–LL) 50–64 – – – – 16–44 – – – 6–20 0–5

CEM II/C–M (S–V) 50–64 16–44 – – – 6–20 – – – – 0–5

CEM III Cement hutniczy

CEM III/A 35–64 35–64 – – – – – – – – 0–5

CEM III/B 20–34 66–80 – – – – – – – – 0–5

CEM III/C 5–19 81–95 – – – – – – – – 0–5

CEM IV Cement
pucolanowy

CEM IV/A 65–89 11–35 – – – 0–5

CEM IV/B 45–64 36–55 – – – 0–5

CEM V Cement żużlowo-
-pucolanowy

CEM V/A 40–64 18–30 – 18–30 – – – 0–5

CEM V/B 20–38 31–50 – 31–50 – – – – 0–5

CEM VI Cement wielo-
składnikowy

CEM VI (S–L) 35–49 31–59 – – – – – – 6–20 – 0–5

CEM VI (S–LL) 35–49 31–59 – – – – – – – 6–20 0–5

CEM VI (S–V) 35–49 31–59 – – – 6–20 – – – – 0–5
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została rozszerzona o cement portlandzki wieloskładniko-
wy CEM II/C-M zawierający do 50% składników nieklinkie-
rowych: zmielonego wapienia (L, LL), granulowanego żuż-
la wielkopiecowego (S) i dodatku pucolanowego: popiołu
lotnego krzemionkowego (V) i/lub pucolany naturalnej (P).
Projekt nowelizowanej normy EN 197-1 [2] uwzględnia też
nową grupę cementów CEM VI o nazwie „Cement wielo-
składnikowy” (tabela 2), zawierających w składzie: 35 ÷ 49%
klinkieru portlandzkiego (K); 31 ÷ 59% granulowanego żuż-
la wielkopiecowego (S); 6 ÷ 20% zmielonego wapienia (L, LL)
lub popiołu lotnego krzemionkowego (V). Z kolei cement wie-
loskładnikowy CEM V wg PN-EN 197-1 [1] w projekcie przyj-
mie nazwę „Cement żużlowo-pucolanowy” (tabela 2). Skład

i rodzaje cementów, wg projektu nowelizacji EN 197-1 [2],
przedstawiono w tabelach 2 i 3. Proponowane zmiany norma-
lizacyjne są efektem prowadzonych na szeroką skalę badań
w wielu laboratoriach [3 ÷ 11], które pokazały, że nowe ce-
menty wykazują synergię cech użytkowych cementu port-
landzkiego wapiennego CEM II/B-LL (L) i cementu hutnicze-
go CEM III [3 ÷ 11]. Na rysunku 4 pokazano wytrzymałość
na ściskanie zapraw normowych po 2 i 28 dniach dojrze-
wania.

Podsumowanie
Aspekty ekologiczne (ograniczenie emisji gazów cieplarnia-

nych, szersze wykorzystanie ubocznych produktów przemy-
słowych) i ekonomiczne (oszczędność energii) są inspiracją
do rozszerzenia asortymentu cementów powszechnego użyt-
ku wg EN 197-1 i prowadzenia szerszych badań naukowych
i aplikacyjnych. Pełne poznanie właściwości nowych cemen-
tów pozwoli na bardziej efektywne ich stosowanie w poszcze-
gólnych obszarach budownictwa.
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Tabela 3. Rodzaje cementów powszechnego użytku z uwagi
na ilość dodatków wg projektu nowelizacji normy EN 197-1 [2]

Nazwa cementu Oznaczenie cementu
wg pr EN 197-1

Zawartość dodat-
ków [% wag.]

Cement portlandzki CEM I –

Cement portlandzki
wieloskładnikowy

CEM II/A
CEM II/B
CEM II/C

6 ÷ 20
21 ÷ 35
36 ÷ 50

Cement hutniczy
CEM III/A
CEM III/B
CEM III/C

36 ÷ 65
66 ÷ 80
81 ÷ 95

Cement pucolanowy CEM IV/A
CEM IV/B

11 ÷ 35
36 ÷ 55

Cement
żużlowo-pucolanowy

CEM V/A
CEM V/B

36 ÷ 60
62 ÷ 80

Cement wieloskładnikowy CEM VI 51 ÷ 65

Rys. 3. Składy nowych cementów w proponowanej nowelizacji
normy prEN 197-1 [2] – kompozycja z krzemionkowym popiołem
lotnym (V)

Rys. 4. Wytrzymałość na ściskanie cementów trójskładnikowych:
a) wczesna (po 2 dniach); b) normowa (po 28 dniach) [3]

a)

b)


