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Mozliwosci wykonania

projektow technicznych
nietypowych deskowan

The possibilities of elaboration technical projects

Streszczenie. W artykule przedstawiono problematyke dotycza-
cq opracowywania i modelowania nietypowych konstrukcji des-
kowan. W przypadku nietypowych ksztaltow i duzej wysokosci
obiektow oprocz standardowych rozwiazan systemowych desko-
wan konieczne jest wykorzystanie dodatkowej konstrukcji wspor-
czej z elementow systemowych, a w bardziej skomplikowanych
sytuacjach np. w postaci rusztowan. Ze wzgledu na skompliko-
wana budowe poszczeg6lnych elementow systemow deskowan
ich projektowanie wymaga indywidualnego podejscia i pewnych
uproszczen modelu numerycznego.

Stowa kluczowe: systemy deskowan, rusztowania wsporcze,

of non-standard formwork

Abstract. The paper deals with problems of modeling non-typical
formwork. In the case of unusual shapes and considerable height
in addition to systemic solution is necessary to use an additional
supporting structures made of scaffolds. Due to the complicated
shape of formwork elements, design require an individual
approach and some simplification.

Keywords: formwork systems, supporting scaffolds, static
shemes.

schematy statyczne.

przypadku typowych obiek-
tow o prostym uktadzie kon-
strukcyjnym i wysokosci do
5,4 m wykonanie projektu
technicznego deskowania polega jedy-
nie na doborze odpowiednich rozmia-
réw poszczegoélnych elementéw syste-
mu. Firmy, zajmujace sie wypozycza-
niem deskowan, wykorzystujg gotowe
programy, w ktérych po wprowadzeniu
geometrii automatycznie dobierane sg
ptyty deskowania i ich uktad. Problemy
pojawiajg sie w przypadku obiektéw
o nieregularnym ksztatcie i wielu po-
chyleniach, np. przeset oraz przyczot-
kéw wiaduktéw. Podstawowym proble-
mem jest wykonanie deskowania na
znacznej wysokosci [1]. Takie desko-
wanie wymaga podpor w postaci rusz-
towan lub wiez wsporczych. Ze wzgle-
du na znaczne rozmiary problematycz-
ne staje sie zapewnienie stabilnego
podtoza pod konstrukcje wsporcza [2].
Nalezy rowniez pamieta¢, ze deskowa-
nie powinno by¢ tak skonstruowane,
aby zapewni¢ bezpieczenstwo osobom,
wykonujgcym prace na wysokosci [3].
W artykule przedstawiono przyktady
deskowan, wykonane z elementéw
systemowych jednego z producentow
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obecnych na polskim rynku. W analizie
numerycznej zastosowano uproszczo-
ny model catej konstrukcji deskowania
wraz z pretowym modelem konstrukcji
wsporcze;.

Zastepczy model numeryczny

Pomimo intensywnego rozwoju pro-
gramow komputerowych, umozliwiaja-
cych przeprowadzenie analiz nume-
rycznych, precyzyjne zamodelowanie
catego ukfadu deskowania (ze szcze-
go6tami) jest praktycznie niemozliwe.
Ko-nieczne wiec jest przeprowadzenie
wielu analiz numerycznych na pojedyn-
czych precyzyjnych modelach piyt, a na-
stepnie stworzenie modelu zastepcze-
go (rysunek 1). Tok postepowania przy
przeprowadzeniu tego typu analiz zo-
stat opisany w pracy [5]. Model zastep-
czy umozliwia zestawienie wiekszej licz-
by pityt w uktad dostosowany do kon-
strukcji obiektu. W modelu szczegoto-
wym wszystkie elementy, wchodzace
w sktad ptyty, mozna zamodelowac ja-
ko elementy powlokowe. Powinny one
zachowaé wymiary profili, z ktérych zos-
taty wykonane belki wewnetrzne oraz
obramowanie (rysunek 1b). Nastepnie
nalezy stworzy¢ model uproszczony
w postaci powtok ptaskich z dodatkowy-
mi pretami (rysunek 1c). Zadaniem do-
datkowych pretow jest usztywnienie po-

Rys. 1. Model plyty systemowej: a) geome-
tria plyty; b) szczegélowy model nume-
ryczny; ¢) model uproszeczony
szczegolnych belek i uzyskanie mode-
lu, ktérego odpowiedz na obcigzenie be-
dzie taka sama jak modelu szczegoto-
wego. Doktadnos$¢ uzyskanego modelu
okreslajg wartosci przemieszczen catej
ptyty oraz naprezenia wystepujace
w sklejce. Dzieki znacznemu ogranicze-
niu liczby elementéw skornczonych, uzy-
skany model uproszczony, odwzorowu-
jacy zachowanie ptyty, moze zostac¢ wy-
korzystany do przeprowadzenia obli-
czenh statyczno-wytrzymatosciowych
zestawu piyt.

System deskowan
z konstrukcjg wsporcza

Przyktadem wykorzystania ruszto-
wania jako konstrukcji wsporczej des-
kowania jest rozwigzanie zapropono-
wane podczas wykonywania wiaduktu
Wa258 nad linig kolejowa Skierniewi-
ce-towicz w ciggu autostrady A2 Stry-
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kow-Konotopa. Wiadukt ten ma przy-
czo6tki wysokos$ci 10,00 m i grubosci
145 cm. Przyczotek wymagat zastoso-
wania dodatkowych podpar¢ wykona-
nych z rusztowan, ktére ustawiono na
wczesniej wykonanym fundamencie
przyczotka. Dodatkowo, poniewaz Scia-
ny wykonano do wysokosci 4,90 m,
mozliwe byto zakotwienie do nich rusz-
towania. Charakterystyczny ksztatt
uzyskano, stosujgc narozniki przegu-
bowe oraz ptyty szalunkowe. Ze wzgle-
du na pochylenie $ciany konieczne by-
fo podparcie tej czesci konstrukcji za
pomoca rur uniwersalnych z gtowicami
regulowanymi z umieszczonymi dzwi-
garami drewnianymi (rysunek 2). Rusz-
towanie ustawione w bezposrednim
sgsiedztwie $ciany stanowito nie tylko
dodatkowe podparcie, ale réwniez
umozliwito wykonanie zbrojenia i usta-
wienie deskowania.
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Rys. 2. Przekréj poprzeczny deskowania
przyczétka wiaduktu wraz z konstrukcja
wsporcza wykonang z rusztowania

Ze wzgledu na pochylenie Sciany
oraz znaczng wysokos¢ betonowane-
go fragmentu przyczotka, konieczne
byto przeprowadzenie analizy statycz-
nej zaproponowanego rozwigzania.
W analizie wykorzystano uprzednio
stworzone modele uproszczone ptyt
szalunkowych oraz naroznikéw. W mo-
delu zastosowano rozwigzania mode-
lujgce zachowanie zamka oraz mozli-
wos$¢ obrotu naroznikéw przegubo-
wych. Do powierzchni ptyt przytozone
zostato parcie mieszanki zréznicowane
na wysokosci betonowanego fragmen-
tu. Zgodnie z instrukcjg producenta
rusztowania przyjeto, ze predkosc¢ be-
tonowania wynosi 1,5 m/h. W wyniku
przeprowadzonych analiz uzyskano
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maksymalng site w $ciggach rowna
78 kN oraz przemieszczenia wypadko-
we wartosci 6,7 mm.

Wykonanie statycznych obliczen
sprawdzajacych byto takze konieczne
w przypadku skrajnych podpor mostu
przez rzeke Wistok w miejscowosci
Budy tancuckie w ciggu drogi powia-
towej nr 1516R. Wysokos¢ betonowa-
nia tych podpér wynosita 3,8 m. Na
0got nie stanowi to problemu, jednak
juz z poczatkowej oceny wizualnej rzu-
tu podpory oraz po wstepnym doborze
ptyt, z ktérych miato by¢ zmontowane
deskowanie, zastrzezenia budzity na-
rozniki ze wzgledu na brak mozliwosci
wstawienia w tej strefie dostatecznej
liczby Sciggow. Pierwszym etapem
zwiekszenia nosnosci deskowania by-
to wykonanie dodatkowych otworow
w poszyciu ptyt i wstawienie w tych
miejscach dodatkowych $ciagéw. Na
rysunku 3 przedstawiono rzut poziomy
przyczotka z dobranymi ptytami desko-
wania i rozmieszczeniem $ciggow. Tak
opracowany uktad zamodelowano
w programie obliczeniowym. Na pod-
stawie otrzymanych wynikéw stwier-
dzono przekroczenie dopuszczalnych
sit w Sciggach i w miejscach potaczen
poszczegollnych ptyt. Wymusito to
wprowadzenie do obliczen ramowe;j
konstrukcji wspornikdw koztowych, kto-
rych uzycie po odpowiednim rozmiesz-
czeniu doprowadzito do zmniejszenia
sit w zagrozonych strefach i w konse-
kwencji pozwolito spetni¢ wszystkie
wymagane stany graniczne. Wsporni-
ki koztowe zamocowane zostaty do
stopy fundamentowej. Ich rozmiesz-
czenie w trakcie realizacji deskowania
pokazano na fotografii.

Rys. 3. Rzut poziomy przyczétka mostu
na rzece Wislok z dobranymi plytami de-
skowania i rozmieszczeniem $ciagow

Widok montazu deskowania z rozmiesz-
czeniem wspornikéw kozlowych

Podsumowanie

Nietypowe obiekty oprécz doboru
elementéw systemu deskowania wy-
magajg opracowania projektu technicz-
nego, w ktérym powinny zosta¢ zawar-
te wszelkie wytyczne dotyczace mon-
tazu wraz ze szczegotowymi rysunka-
mi konstrukcyjnymi. Szczegdlng uwa-
ge nalezy zwrdci¢ na liczbe zastosowa-
nych $ciggéw oraz sposob zapewnie-
nia stabilnosci deskowania w postaci
zakotwien i dodatkowych podpor. Na-
lezy bezwzglednie przestrzegac¢ pred-
kosci betonowania podanej przez pro-
ducenta deskowania [4]. Jej zwieksze-
nie w znacznym stopniu zwigksza wy-
tezenie elementéw systemu, a tym sa-
mym moze doprowadzi¢ do ich znisz-
czenia Dostepne programy komercyjne
umozliwiajg przeprowadzenie analiz
statycznych uktadu deskowan. Wyma-
gane sg jednak pewne uproszczenia
i doktadna analiza poszczegdinych ele-
mentéw sktadowych systemu. Brak
statycznych obliczen, sprawdzajgcych
konstrukcje deskowania odbiegajace-
go od wytycznych producenta, moze
doprowadzi¢ do narazenia zycia i zdro-
wia 0s6b przebywajgcych na budowie.
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