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ocieniona wyprawa tynkarska to
stwardniata masa tynkarska
grubosci do 5 mm, natozona
recznie lub mechanicznie na
podtoze. Masa tynkarska moze by¢
w postaci suchej do zarobienia wodg
(tynki polimerowo-mineralne) lub goto-
wej (tynki dyspersyjne). Bez wzgledu
na postac handlowa, tynk przeznaczony
do wykonywania wypraw pocienionych
sktada sie ze spoiwa, kruszyw o réznym
uziarnieniu, napetniaczy mineralnych
oraz $rodkéw pomocniczych, okresla-
nych jako dodatki celowe (dodawane
w okreslonym celu), np. eliminujgcych
powstawanie piany (odpieniacze), po-
zwalajgcych na ztaczenie spoiwa z na-
petiaczami (dodatki dyspergujaco-most-
kujace, w skrécie DDM), biocyddw (zapo-
biegajacych atakowi drobnoustrojéw mo-
gacych rozwijac sie podczas sktadowa-
nia tynkéw w opakowaniach oraz na wy-
prawie tynkarskiej), dodatkow reologicz-
nych (odpowiadajacych za lepkos¢, wia-
snosci aplikacyjne itp.) oraz wielu innych.
Nazwy masy i wyprawy tynkarskie cien-
koscienne stosuje sie zamiennie.
Spoiwa tynkéw pocienionych
Tynki dyspersyjne (w postaci goto-
wej masy) bazujg na spoiwach polime-
rowych w postaci dyspersji kopolime-
row. Czastki dyspersji polimerowych sg
bardzo mate (fotografia 1), gdyz ich $red-
nica wynosi 90 — 150 nm w zaleznosci

od rodzaju polimeru. Manipulowanie ni-
mi jest wbrew pozorom bardzo trudne.

Fot. 1. Czastki dyspersji polimerowej
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Elewacyjne pocienione
wyprawy tynkarskie

Swiadomie naruszy¢ i wowczas powtoka
nie bedzie tworzona prawidtowo.

Spoiwem tynkéw polimerowo-mi-
neralnych jest cement (najczesciej bia-
ty) i polimer. Dyspersje polimerowa, naj-
czesciej homopolimer lub kopolimer
octanu winylu, przeprowadza si¢ w po-
sta¢ wysuszong za pomocg procesu su-
szenia rozpytowego. Tynki polimerowo-
-mineralne nie moga by¢ produkowane
w postaci gotowej do uzycia masy (z wo-
da) ze wzgledu na hydrauliczny charak-
ter cementu.

Napetniacze, kruszywa
i pigmenty

Jako napetniacze stosuje sie natural-
ny weglan wapnia w postaci kalcytu (fo-
tografia 2) lub weglan wapniowo-ma-
gnezowy (dolomit). W celu poprawy bia-
tosci stosuje sie stracany weglan wap-
nia Socal P3 otrzymywany na drodze
syntezy chemicznej. Napetniacze uzy-
wane do produkcji tynkéw muszg by¢
odpowiedniej jakosci i czystosci. Zanie-
czyszczenia jonami zelaza lub manga-
nu powodujg wytrgcanie dyspersji poli-
merowych w przygotowanym tynku,

Fot. 2. Krysztaly kalcytu — naturalnego
napelniacza do tynkow

a takze wptywajg na ptowienie wypraw
kolorowych oraz powodujg zmiane kon-
systencji tynku w czasie jego przecho-
wywania. Do produkcji tynkéw nalezy
stosowac napetniacze o jak najwyzszej
biatoSci i niskim zazotceniu.

Podstawg przygotowania dyspersyj-
nego tynku pocienionego dobrej jakosci
jest odpowiednie zdyspergowanie napet-
niaczy zgodnie z prawami fizyki. Proces
ten prowadzi sie przy uzyciu dwustopnio-
wych dodatkéw dyspergujaco-mostkuja-
cych (DDM). Dzieki prawidtowemu zdy-

spergowaniu uzyskuje sie szczelne wy-
prawy o odpowiedniej trwatosci.

Wyprawy tynkarskie barwi sie pasta-
mi pigmentowymi. Systemy kolorowa-
nia pozwalajg na uzyskanie bogatej ga-
my odcieni kolorystycznych na tynkach
i farbach elewacyjnych. Powtoki koloro-
we i biate narazone sg na utrate koloru
(ptowienie w przypadku kolorow i zotk-
niecie w przypadku bieli). Powszechnie
uwaza sie, ze destrukcje powoduje pro-
mieniowanie UV. Nie jest to jednak
prawda, gdyz procent promieniowania
UV docierajgcego do powierzchni Ziemi
jest znikomy i jak pokazujg badania
Spektrochemu, promieniowanie ultra-
fioletowe nie powoduje starzenia sie
powtok i wypraw tynkarskich. Czynni-
kami sprzyjajacymi starzeniu i ptowieniu
sg natomiast: $wiatto widzialne; wolne
rodniki oraz promieniowanie podczer-
wone, ktore przyspiesza wszelkie zmia-
ny. Swiatto inicjuje reakcje chemiczne
miedzy zanieczyszczeniami napetnia-
czy, spoiwem polimerowym i pigmenta-
mi, ktére sg przyspieszane przez tempe-
rature. W efekcie wyprawa tynkarska
ptowieje i starzeje sieg, tracac swoje wia-
Sciwosci. Jak wynika z badan Spektro-
chemu, odpornosé powtok i wypraw
tynkarskich nie zalezy od rodzaju pa-
sty pigmentowej (organiczna czy nie-
organiczna), lecz od sposobu jej
przygotowania oraz podatnosci na
reagowanie z zanieczyszczeniami.
Eliminacja zanieczyszczonych napetnia-
czy prowadzi do opracowania tynkéw
o bardzo dobrej jakosci. W ostatnich la-
tach w Spektrochemie przebadano
wiekszos$¢ znajdujgcych sie na rynku
past pigmentowych w ré6znych uktadach
i jednoznacznie stwierdzono, ze najlep-
szg zdolnos$¢ kolorowania i odpornosé
majg pasty serii Colorex wytwarzane
w Szwajcarii przez Ceac.

Rodzaje tynkéw pocienionych

Nazwy tynkéw okres$la sie w zalez-
nosci od uzytego spoiwa. Dostepne sg
tynki akrylowe, silikonowe, silikatowe
(krzemianowe) i polimerowo-mineralne
(zwane rowniez mineralnymi).



Tynki dyspersyjne akrylowe sporza-
dzane sg na bazie dyspersji kopolimeréw
akrylowych. Rodzaj kopolimeru determi-
nuje pewne wiasciwosci, ale mogq sie
one znacznie rézni¢ w zaleznosci od te-
go, w jaki sposob prowadzono kopolime-
ryzacje. Dzieki temu proces doboru dys-
persji polimerowej jest niezwykle wazny,
poniewaz od jej jakosci bedzie zalezata
jako$¢ i trwato$¢ wyprawy. To, ze mamy
do czynienia z tynkiem akrylowym Ai tyn-
kiem akrylowym B, nie oznacza wcale,
ze majg one takie same wilasciwosci
i trwatos$¢. Rozréznienie parametréow od-
powiadajacych za jakos¢ tynku i trwa-
tos¢ wyprawy jest mozliwe tylko po prze-
prowadzeniu doktadnych badan z wy-
korzystaniem rozszerzonych metod ba-
dawczych. Z doswiadczen Spektroche-
mu wynika, ze najlepsze wtasciwosci,
pod katem trwatosci wyprawy, majg dys-
persje polimerowe Axilat produkowane
przez firme Momentive w zaktadach syn-
tezy w Czechach, Niemczech i Francji.
Ich prawidtowe wprowadzenie podczas
produkciji dyspersyjnych mas tynkarskich,
potaczone z odpowiednim doborem in-
nych surowcoéw, pozwala na uzyskanie
wypraw pocienionych doskonatej jakosci.

Tynki dyspersyjne silikonowe, zwa-
ne rowniez akrylowo-silikonowymi, to
zmodyfikowane tynki akrylowe wzboga-
cone o specjalne emulsje silikonowe.
Celem wprowadzania spreparowanych
silikonow jest uodpornienie wyprawy
tynkarskiej na dziatanie wody i zmniej-
szenie nasigkliwosci. Niestety wiele tyn-
kow silikonowych jest niewtasciwie przy-
gotowanych i zamiast odpycha¢ wode,
chtong ja jeszcze bardziej. Prawidtowo
przygotowany tynk silikonowy musi
by¢ sporzadzony na odpowiednio do-
branej dyspersji kopolimerowej i od-
powiedniej emulsji silikonowej. Emul-
sje te, zwane niepoprawnie zywicami si-
likonowymi, aby mogty spetni¢ swoje za-
danie i wykaza¢ efektywnos$¢ w zmniej-
szaniu chtonnosci wody przez wyprawe,
musza tworzy¢ wyschnietg powtoke bez
odlepu i po wyschnieciu nada¢ wyprawie
tynkarskiej charakter bardziej niepolarny
(niespowinowacony z wodg). Niestety
wigkszos$¢ emulsji silikonowych nie two-
rzy powtoki, przez co ich wprowadzenie
do tynku uniemozliwia wyschniecie dys-
persji polimerowej. Taki tynk caty czas
jest miekki, plastyczny i bardzo wrazliwy
na wode. Nawet pod wptywem lekkiego
zmoczenia mozna go z fatwoscig usu-
ng¢ z podtoza, a dzieki nieutworzonej

powtoce transportuje wode do podtoza,
powodujac nadmierne zawilgocenie
$ciany podczas opadow deszczu czy
mgly. W rezultacie taki tynk silikonowy
jest gorszy od tynku akrylowego, ktory
byt podstawg do jego sporzadzenia.

Spotykane nazwy — tynki silikonowe
czy siloksanowe wcale nie okreslajg po-
ziomu jakosci wypraw, lecz wskazuja,
na jakim rodzaju emulsji producent spo-
rzadzit tynk. Emulsje siloksanowe czy
silanowe réznig sie miedzy sobg, tak
jak dyspersje polimerowe. Kazda main-
ne wiasciwosci, ktére trzeba ocenic
na drodze badan, gdyz nie ma mozliwo-
Sci teoretycznego wskazania, ze np.
emulsja siloksanowa jest lepsza czy
gorsza od silanowe;j.

Tynki dyspersyjne silikatowe (krze-
mianowe) wytwarzane sa na bazie spo-
iwa stanowigcego potaczenie dyspersiji
kopolimerowej i soli potasowej kwasu
krzemowego, a wiec potasowego szkia
wodnego. Potaczenie to nie jest zbyt
szczesliwe z dwoch powoddw. Pierwszy
to brak mieszalnosci spoiwa polimero-
wego ze szklem wodnym (réznica cha-
rakterow chemicznych), a drugi — brak
odpornosci kopolimeréw oraz skfadni-
kow spoiwa (np. emulgatoréw) na eks-
tremalnie wysokg alkalicznos¢ szkta
wodnego. W rezultacie wytwarza sie
tynki z mieszaniny dyspersji polimerowej
w znikomej iloSci w stosunku do szkta
wodnego. Mata ilo$¢ spoiwa polimero-
wego powoduije stabg wytrzymatos¢ wy-
prawy, ale rynek obrécit te olbrzymig wa-
de w zalete, twierdzgc, iz prawdziwy
tynk silikatowy (i farba), to taki, ktory za-
wiera <5% czesci organicznych wynika-
jacych z uzycia dyspersji polimerowych.
Powotujac sie przy tym na norme
DIN 18363, producenci tynkow, szcze-
golnie z Niemiec, wynoszg na piedestat
tynki krzemianowe, ktére przez prak-
tycznie brak spoiwa polimerowego chto-
ng wode i przekazujg ja do podtoza ni-
czym gabka. Obracajac to w zalete,
twierdza, ze tynk nie petni roli bariery
przed wodg, tylko ma umozliwi¢ nasia-
kanie i jej oddawanie z podtoza. Bzdu-
ra! Tynk stanowi role bariery, a odpo-
wiedni dobdr surowcow ma zapewnié
oczekiwane wtasciwosci. Istnieje na ryn-
ku rozpowszechniany mit o wspaniatej
wiasciwosci tynkéw silikatowych pod
wzgledem przepuszczalnosci pary wod-
nej, ktora jest tak wysoka, ze opér dyfu-
zyjny jest w zasadzie do pominiecia.
Oczywiscie, ze tak, poniewaz w tynku

nie ma praktycznie spoiwa i nie ma co
powodowac bariery naptywajacej parze
wodnej. Wynika to z iloci polimeru, a nie
z zastosowania szkta wodnego.

Skad wziat sie pomyst na szkto wodne
w tynkach? Odpowiedzi nalezy szukac
w czasach, kiedy obiekty sakralne malo-
wano i tynkowano tynkami krzemianowy-
mi. Powotuja sie na nie nasi zachodni sa-
siedzi, twierdzac, ze wytrzymujg kilka-
dziesiat lat! Tak, ale tamte farby i tynki nie
byly wykonane z mieszaniny spoiwa po-
limerowego i szkia wodnego. Tradycyj-
ne tynki krzemianowe produkowano
w postaci dwuskladnikowej: pierwszy
stanowil roztwér szkta wodnego z do-
datkami, drugi — sucha mieszanina
sktadajaca sie z napetniaczy, kruszyw
fakturujacych i biatego cementu. Zmie-
szanie tych sktadnikow przed uzyciem
i natozenie na podtoze powodowato roz-
poczecie reakcji chemicznej sieciowania
cementu ze szktem wodnym i utworzenie
niezwykle twardej i trwatej wyprawy. To
byt jednak materiat dwusktadnikowy, bez
dyspersji polimerowe;j!

Wracajgc do normy DIN 18363 i wie-
lokrotnych powotan na jej zapisy. Norma
ta obejmuje wytyczne wykonywania ro-
bét malarskich i tynkarskich, a w punk-
cie 2.4.1.1 okresla, ze farba lub tynk si-
likatowy sporzadzany jest z potaso-
wego szkta wodnego ze srodkami odpy-
chajacymi wode (water-repellent additi-
ves) oraz ze $rodkami pomocniczymi
(additives), ktorych tgczna masa nie po-
winna przekracza¢ 5%. Nie ma wiec
mowy o dyspersji polimerowej, spoiwie,
lecz o dodatkach — srodkach pomocni-
czych (additives), a wiec odpieniaczach,
biocydach, dyspergatorach itp.

Oczywiscie nie wszystkie tynki krze-
mianowe sg ztej jakosci. Istnieje meto-
da ustabilizowania kazdej dyspersji po-
limerowej przed niszczeniem pod wpty-
wem drastycznie wysokiego pH i spo-
wodowania, ze dyspersja zacznie sie
miesza¢ ze szklem wodnym. Spektro-
chem opracowat takg metode stabiliza-
cji i polega ona na uodpornieniu dys-
persji polimerowej na dziatanie elektro-
litdw, jondw metali oraz wytaczeniu z re-
aktywnosci wolnych grup mogacych re-
agowac ze szktem wodnym. Dostepne
na rynku tzw. stabilizatory sg niewiele
warte, gdyz dyspersja polimerowa i tak
ulega zniszczeniu pod wptywem czasu.
Stosowanie technologii Spektrochemu
moze zrewolucjonizowaé jakos$¢ farb
i tynkéw krzemianowych. Umozliwia ona
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wprowadzenie duzej ilosci dyspersji po-
limerowej w celu zapewnienia trwatosci
wyprawy tynkarskiej, z jednoczesnym
spowodowaniem reakcji szkta wodnego
z podtozem mineralnym.

Tynki mozaikowe to bardzo popular-
na grupa tynkéw pocienionych stosowa-
na na cokoty i $ciany budynkéw wewnatrz
i na zewnatrz obiektéw. Sporzadza sie je
na bazie spoiwa polimerowego, srodkéw
pomocniczych oraz barwionego kruszy-
wa kwarcowego lub marmurowego (na-
turalnego i barwionego). Najwigkszy pro-
blem z tynkami mozaikowymi dotyczy
tzw. bielenia lub zmlecznienia wyprawy
pod wptywem wody. Problem ten upatry-
wany jest w ztej jakosci spoiwa polimero-
wego. Producenci przescigaja sie w opra-
cowywaniu dyspersji polimerowych tzw.
dedykowanych do tynkéw mozaikowych,
ale podatnos¢ na reakcje pod wptywem
wody powodujg sami wytworcy tynkow,
czy tzw. premiksow. Stosujgc surowce
niewlasciwie dobrane, niszczg nieswia-

stawu oraz okresleniu, czy dana farba
jest odpowiednia do malowania danego
tynku pod wzgledem wystepowania nie-
pozadanych zjawisk w postaci migraciji
pigmentow z tynku do farby, powstawa-
nia plam i przebarwien. Problemy z ma-
lowaniem elewacji przestajq istnie¢, jeze-
li wszystkie materiaty sg przygotowane
w odpowiedni sposéb, na odpowiednich
surowcach i w wyniku prawidtowego pro-
cesu produkcyjnego.

Wymagania dotyczace
tynkéw pocienionych

Obecnie wymagania te nie sa rygory-
styczne, szczegdlnie jezeli mowimy
o dyspersyjnych masach tynkarskich.
Minimalne wtasciwosci okresla norma
PN-EN 15824:2010 (tabela). Jej wpro-
wadzenie spowodowato drastyczne po-
gorszenie jakosci tynkow dysper-

przepuszczalnosci wody jest nawet
na poziomie 0,1 kg/(m? « h®%), moga nie
wytrzymac cykli mrozowych.

Wymagania dotyczace wspotczynni-
ka przewodzenia ciepta i reakcji na
ogien sa, zdaniem Spektrochemu, zu-
petnie niepotrzebne, gdyz wyprawa tyn-
karska nie wplywa na zmiane wspot-
czynnika przewodzenia ciepta, a w przy-
padku reakcji na ogien jest zbyt cienkg
warstwag, aby mogta mie¢ wptyw na bez-
pieczenstwo podczas pozaru.

W PN-EN 15824:2010 zabrakto wy-
magan, ktore istnialy w poprzedniej
normie. Chodzi m.in. o przyczepnos¢ po
moczeniu w wodzie, odporno$¢ na ude-
rzenie (w stanie suchym i po moczeniu
w wodzie), odpornos¢ na dziatanie Swia-
tta i sztucznej pogody, kwasoodpornos¢
i alkalioodpornos¢. Wymagania rozsze-
rzone wprowadzit Spektrochem w swo-

syjnych na rynku (w poréwnaniu  wymagania dotyczace wypraw dyspersyjnych
np. z PN-B-10106:1997), gdyz wg PN-EN 15824:2010

niektdérzy producenci obnizyli pa-

Wiasciwos¢ Wymaganie

kategoria V, wysoka > 150
kategoria V, srednia 15 - 150
kategoria V; niska <15
kategoria W, wysoka > 0,5
kategoria W, $rednia 0,1-0,5
kategoria W, niska  <0,1
Adhezja [MPa] 203

domie stabilno$¢ dyspersji polimerowe;j,
przez co staje sig¢ ona wrazliwa na wode
w mniejszym lub wiekszym stopniu. Za-
stosowanie chociazby odpieniacza, kto-
ry zaburza rownowage elektrolityczng
dyspersji polimerowej, moze spowodo-
wac drastyczne pogorszenie jej odpor-

rametry do poziomu wymagane-
go norma. Przyczepnos¢ rze-
du 0,5 MPa jest bardzo mata,
gdyz dobrej jakosci tynk dysper-
syjny wytrzymuje odrywanie przy
1,5 - 2,5 MPa. Przepuszczalnos¢
pary wodnej i wody jest sklasyfi-

Przepuszczalnos¢ pary wodnej
[g/(m? « d)] (w przypadku tynkow
zewnetrznych)

Absorpcja wody [kg/(m? « h®9)]
(w przypadku tynkéw zewnetrznych)
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nosci na wode. Stosowanie surowcow
do produkgji tynkdw mozaikowych musi
wiec by¢ poparte wiedzg i doswiadcze-
niem z dziedziny spoiw polimerowych.
Problem dotyczy réwniez prawidtowej
metodyki badawczej odpornosci na wo-
de dyspersji polimerowych i premiksow.
Producenci tynkow stosujg rézne sposo-
by oceny, ktére nie zawsze sg poprawne
z punktu widzenia chemii polimerdw.

Problem malowania tynkéw

Malowanie tynkoéw pocienionych
sprawia wiele trudnosci przy wyborze
odpowiedniej farby. Krazace mity
0 przepuszczalnosci pary wodnej i ko-
niecznosci stosowania odpowiednich
zestawow farba + tynk sg mocno naciag-
gane. Nie ma zadnej zasady, ktéra mo-
witaby, ze tynku krzemianowego nie
mozna pomalowac farbg akrylowg lub
ze tynku akrylowego nie mozna poma-
lowa¢ farbg krzemianowa. Wiedza
na temat mozliwosci kombinowania ta-
kich uktadéw musi wynika¢ z przepro-
wadzonych badan, a te powinny pole-
gac¢ na okresleniu przepuszczalnosci
pary wodnej i oporu dyfuzyjnego wypra-
wy tynkarskiej, powtoki malarskiej i ze-
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kowana od 0 do nieskornczonosci.
Oznacza to, ze kazdy tynk spetnia
to wymaganie, réznica jest jedy-
nie w kategorii, w ktérej dany pa-
rametr sie miesci. Nie postawiono
wyraznego progu wymaganego do spet-
nienia, co jest sporym btedem, gdyz do-
puszczane sg na rynek wszystkie wyro-
by. Zdaniem Spektrochemu oznacza-
nia przepuszczalnosci pary wodnej po-
winno si¢ wymagac nie tylko w przypad-
ku tynkéw zewnetrznych, ale takze
wewnetrznych. Parametr trwatosci
w PN-EN 15824:2010 rozumiany jest ja-
ko mrozoodporno$¢. Wykonuje sie cy-
kle badawcze polegajace na moczeniu,
zamrazaniu, ponownym moczeniu
i ogrzewaniu badanych wypraw, po czym
oznacza ich przyczepnos¢. W tym przy-
padku réwniez postawiono bardzo ni-
skie wymaganie (co najmniej 0,3 MPa).
Ponadto, zdaniem Spektrochemu, wy-
stepuje razacy btad, gdyz norma wyma-
ga wykonywania badania mrozoodpor-
nosci (trwatosci) tylko tych wypraw, kto-
rych wspotczynnik przepuszczalnosci
wody jest wiekszy od 0,5 kg/(m? - h°?®).
Z praktyki badawczej Spektrochemu
wynika, ze tynki, ktérych wspotczynnik

Trwatos¢ (tylko w przypadku tynkéw zew-
netrznych, jezeli W > 0,5 kg/(m? « h°5)

Wspétczynnik przewodzenia ciepta

Reakcja na ogien (w przypadku tyn-
kéw zewnetrznych i wewnetrznych)

20,3
warto$¢ deklarowana A

euroklasa od A.1 do F

jej normie WTS 11:2008 bedacej uzupet-
nieniem do PN-EN 15824:2010. Norma
ta stuzy technologom do prowadzenia
badan nad poprawg jakosci wytwarza-
nych tynkéw oraz jest pomocna przy do-
borze surowcoéw i ocenie ich wptywu
na poszczegodlne wiasciwosci mas tyn-
karskich i wypraw z nich otrzymanych.

Z przedstawionych w artykule infro-
macji wynika, ze jakos¢ i trwatosc¢ tyn-
ku zalezy od wiasciwego doboru surow-
coOw i poprawnosci przeprowadzenia
procesu produkcyjnego.

Wszystkich zainteresowanych tema-
tyka oceny i doboru surowcoéw, recep-
turowaniem oraz produkcjg tynkow
i farb dyspersyjnych pragne zaprosi¢
na VI Seminarium Spektrochemu
pt. Optymalizacja jakoSciowa i cenowa
technologii wytwarzania wodorozcien-
czalnych farb i tynkéw dyspersyjnych
pod patronatem redakcji ,Materiatéw
Budowlanych”, ktére odbedzie sie
w Czeladzi 20 listopada 2014 .



