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Wplyw zastosowania adaptacji

akustycznej na wskaznik transmisiji
mowy | czas pogtosu pomieszczenia

omieszczenia wyktadowo-kon-
ferencyjne powinny sie charak-
teryzowac takimi wiasciwoscia-
mi akustycznymi, aby zapewni¢
komunikacje stowng na odpowiednim
poziomie zrozumiatosci mowy. Jednym
z elementéw majacych istotny wptyw
na zrozumiato$¢ mowy, ale takze na ha-
tas tta oraz wysitek glosowy moéwigcego
[1 = 3] jest stosunek dzwiekoéw bezpo-
Srednio docierajgcych od moéwigcego
do dzwiekdw odbitych oraz wszystkich
innych. W artykule rozpatrzony jest tyl-
ko jeden element wptywajacy na zrozu-
miatos¢ mowy, tj. wptyw srodkow
technicznych (réznych adaptacji aku-
stycznych pomieszczenia).
Zapewnienie odpowiednich warun-
kéw akustycznych w pomieszczeniu
do komunikacji werbalnej oceniano spet-
nieniem wymagan dotyczacych czasu
pogtosu i wskaznika transmisji mowy
STI. Czas pogtosu charakteryzuje wia-
Sciwosci akustyczne pomieszczenia
i ma zblizong wartos$¢ w catej jego obje-
toéci. Natomiast wskaznik transmisji
mowy STI charakteryzuje wiasciwosci
akustyczne pomieszczenia oraz wiasci-
wosci pomieszczenia pod wzgledem
zrozumiato$ci mowy. Uwzglednia wiec
takze poziom natezenia gtosu moéwig-
cego, wiasciwosci kierunkowej emisji
gtosu, wtasciwosci gtosu, potozenie mo-
wigcego oraz stuchacza, hatas tta aku-
stycznego itp. Wynikiem tego jest m.in.
fakt, ze zrozumiato$¢ mowy zalezy od
wzajemnego potozenia méwigcego i stu-
chacza, szczegolnie w odlegtosci stu-
chacza od méwigcego ponizej odlegto-
$ci granicznej pomieszczenia Iy
W przedstawionych w artykule
adaptacjach akustycznych pomiesz-
czen zastosowano dzwiekochtonny
sufit podwieszany oraz wyroby
dzwiekochtonne w postaci paneli
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umieszczane na scianach pomiesz-
czenia. Badano wptyw wymienionych
adaptacji na $rednig wartos$¢ czasu po-
gtosu oraz srednig wartos¢ i rozktad
wskaznika transmisji mowy STI w po-
mieszczeniu.

Wymagania akustyczne
pomieszczen o kubaturze
do 500 m? przeznaczonych
do komunikacji stownej

Oceny akustycznej pomieszczen,
przeznaczonych do prezentacji stow-
nych (niewyposazonych w aparatu-
re nagtasniajacg), dokonano uwz-
gledniajagc  wymagania okreslone
w prPN-B-02151-4 [4]. Zblizone war-
tosci kryterialne oraz metody pomiaru
parametréw kryterialnych podane sag
tez w PN-EN 60268-16:2011 [5],
PN-EN ISO 3382-2:2010 [6] oraz innych
[7, 8, 9]. Wymagania podane w projek-
cie normy odnosi sie do pomieszczen
wykonczonych, umeblowanych w spo-
sOb typowy dla swojej funkgji, ale bez lu-
dzi. Wartosci dopuszczalne podano
w tabeli 1. Poniewaz, jak wspomniano,
czas pogtosu w catym pomieszczeniu
nie wykazuje duzego zréznicowania,
kryterium podane w tabeli 1 odnosi sie
do wartosci sredniej czasu pogtosu T_.
Natomiast przy ocenie wartosci wskaz-
nika transmisji mowy STI, poza odnie-
sieniem do uzyskanych wartosci sred-
nich w pomieszczeniu STI_, kryterium
stosuje sie do zmierzonych w pomiesz-
czeniu wartosci minimalnych STI_, , kto-
re w wiekszosci przypadkow obserwu-
je sie w pomieszczeniu w najdalszej od-
legto$ci od moéwigcego. Poza jedno-

znacznym okresleniem spetnienia lub nie
wymienionego kryterium, warto$ci tych
parametrow zastosowano w artykule
do zréznicowania oceny rozwigzan za-
stosowanych adaptacji akustycznych.

Jako miare minimalnej rozréznialno-
§ci zrozumiato$ci mowy przyjeto mini-
malng warto$¢ wskaznika transmisji mo-
wy JND STI (Just Noticeable Difference
STI) réwng 0,03 [10]. Nalezy miec
na uwadze btad pomiaru, ktory w rozpa-
trywanej metodzie wg [5], okreslony
przez typowe odchylenie standardowe,
przyjeto jako rowny 0,02 dla sygnatu
pseudolosowego, czasu pomiaru 10 s,
gtosnika o zblizonej charakterystyce kie-
runkowej do ust cztowieka i poziomu
dzwieku A 60 dB okreslanego w odlegto-
Sci 1 m od gtosnika.

Metoda badan

W badaniach zastosowano metode
empirycznag, gdyz spodziewano sie nie-
wielkich réznic okre$lanych parame-
trow, a metody obliczeniowe nie zapew-
niajg dostatecznej wiarygodnosci wyni-
kéw. Pomiary wykonano w dziewie-
ciu punktach jednego pomieszczenia
na wysokosci 1,2 m. Wyniki dla czesto-
tliwosci srodkowych pasm oktawowych
z zakresu 125 — 8000 Hz podano jako
Sredni w catym pomieszczeniu czas po-
gtosu T_ oraz srednig z warto$ci w ca-
tym pomieszczeniu STl i podano roz-
ktad tego parametru w pomieszczeniu.

Badania przeprowadzono w jednym po-
mieszczeniu o wymiarach ok. 14 x5x3m
(V =210 md, pole powierzchni catkowi-
tej pomieszczenia S, = 254 m?).
Na $cianach i suficie pomieszczenia nie
byto miekkich elementéw. Znajdowaty

Tabela 1. Maksymalna warto$¢ czasu pogtosu pomieszczenia T oraz minimalna
wartos¢ wskaznika transmisji mowy STl w przypadku pomieszczen o kubaturze
do 500 m? przeznaczonych do prezentacji stownej [4]

przy czestotliwosci

Maksymalna wartos$¢ czasu pogtosu pomieszczenia T [s],

Minimalna warto$¢ wskaz-
nika transmisji mowy STI

125 Hz

250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz | 8000 Hz

<1 <08

20,6
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sie w nim stoty, szafy oraz tapicerowa-
ne krzesta. Na fotografii pokazano wi-
dok pomieszczenia od strony wykta-
dowcy, a narysunku 1 rzut pomieszcze-
nia z naniesionymi adaptacjami sufitu
oraz $cian (bocznych i tylnej) i zazna-
czono punkty pomiarowe.

Widok pomieszczenia po wykonaniu ada-
ptacji akustycznej [Fot. Autor]

3

Rys. 1. Rzut pomieszczenia z naniesionymi
punktami pomiarowymi i zaznaczonymi
wyrobami dZwi¢kochlonnymi: 1 — dzwie-
kochlonny sufit podwieszany; 2 — punkt
pomiarowy; 3 — panele na Scianach bocz-
nych; 4 — panel na $cianie tylnej

Pomiary wskaznika transmisji mo-
wy STl wykonano metodg okreslong
w PN-EN 60268-16:2011 [5], z wyko-
rzystaniem odpowiedzi impulsowej po-
mieszczenia i sygnatu MLS. Czas po-
gtosu przy czestotliwosci 125, 250, 500,
1000, 2000, 4000, 8000 Hz okres-
lono metodg szumu przerywanego po-
dang w PN-EN ISO 3382-2:2010 [6].
Do pomiaréw zastosowano kierunkowe
zrodto dzwieku — sztuczne usta (wskaz-
nik transmisji mowy STI) oraz zrédto
wszechkierunkowe (czas pogtosu).

W kazdym punkcie pomiarowym po-
miary przeprowadzono siedmiokrotnie.
Dwa skrajne wyniki odrzucano. Jezeli
maksymalna réznica wartosci z pozo-
statych pieciu wynikéw pomiaréw byta
wigksza niz 0,03 w przypadku wskaz-
nika transmisji mowy oraz 10% w przy-
padku czasu pogtosu, pomiary powta-
rzano. W przeciwnym przypadku wynik
usredniano, a warto$¢ zaokraglano do
dwéch cyfr po przecinku.

Do adaptacji akustycznej pomiesz-
czen zastosowano wyroby dzwiekochton-
ne, ktérych wspodtczynnik pochtaniania
dzwieku o pokazano na rysunku 2. Pole
powierzchni zastosowanych wyrobow
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4 Wspdtczynnik pochtaniania dzwieku o Wpin Wyposaienia w pomiesz-

! 3 2 czeniu bez adaptacji akustyczne;.
gz / 8 W pomieszczeniu bez adaptacji i bez
0:7 2// / wyposazenia Sredni wskaznik transmi-
05|/ ! sji mowy STI_ byt réwny 0,52 (minimal-
04l /7 3 ny 0,48), a z wyposazeniem (szafami,
03 2 oso | stotami, fotelami itp.) — réwny 0,63 (mi-
02| |/ -z—so,eL nimalny 0,60). Sredni czas pogtosu po-
0.1 —®9 | mieszczenia bez wyposazenia przy
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Rys. 2. Wspolezynnik pochlaniania dzwigku
o wyrobow dZwigkochlonnych zastosowa-
nych w dzwigkochlonnym suficie podwiesza-
nym i w dzwigkochlonnych panelach $cien-
nych: S0.6 — panel w suficie podwieszanym
o wspélezynniku pochlaniania dzwigku 0.6;
S0.95 — panel w suficie podwieszanym
o wspélczynniku pochlaniania dzwigku 0,95;
B0.9 — panel Scienny o wspolczynniku po-
chlaniania dzwigku 0,9 (wg Ecophon)

dzwiekochtonnych wynosito: w suficie
— 48 m?, w $cianie tylnej — 6,5 m?
w $cianach bocznych (tacznie) — 6,5 m2.

Wyniki badan

W tabeli 2 podano wyniki pomiarow
wskaznika transmisji mowy STI (warto-
Sci $redniej arytmetycznej w pomiesz-
czeniu STI_, wartosci minimalnej w po-
mieszczeniu STI i wartosci maksy-
malnej w pomieszczeniu STI__ ) oraz
wartosci sredniej czasu pogtosu po-
mieszczenia T (przy czestotliwosciach:
125,250 1 1000 Hz = T 10 s T 250 1z
i T 1000 1)> dla réznych wariantow ada-
ptacji akustycznej. Na rysunkach 3 i 5
podano rozktady wskaznika transmis;ji
mowy STI w pomieszczeniu, a na
rysunkach 4 i 6 srednich wartosci czasu
pogtosu T_ w funkcji czestotliwosci.

Czestotliwos¢ [Hz]

czestotliwosci 125, 250 i 1000 Hz wyno-
sit 3,19 s, 2,61 s, 1,42 s, a z wyposaze-
niem 1,83 s, 1,44 s,0,79s. Oznacza to,
ze w pomieszczeniu bez adaptacji
(z wyposazeniem) warunki akustyczne
sg nieco ponizej przyjetych wartosci kry-
terialnych (szczegdlnie dotyczy to cza-
su pogtosu w zakresie czestotliwosci
ponizej 1000 Hz). Ponadto mozna za-
uwazyc¢, ze wyposazenie pomieszcze-
nia bez adaptacji znacznie poprawia
warunki akustyczne pod wzgledem ko-
munikacji stownej (Sredni wskaznik
transmisji mowy jest o 0,11 wiekszy
W pomieszczeniu z wyposazeniem,
a $redni czas pogtosu dla czestotliwo-
$ci 1000 Hz jest mniejszy 0 0,63 s).
Wplyw wyposazenia w pomiesz-
czeniu z adaptacja akustyczna. W po-
mieszczeniu z adaptacjq sufitu S0.95
oraz $cian bocznych i tylnej: bez wypo-
sazenia sredni wskaznik transmisji mo-
wy STl wynosit 0,73 (minimalny w po-
mieszczeniu 0,67), a z wyposazeniem
— 0,76 (minimalny 0,72). Sredni czas
pogtosu pomieszczenia bez wyposaze-
nia przy czestotliwosci 125, 250i 1000 Hz
to1,12s,0,46 s, 0,47 s, azwyposazeniem
0,64s,0,43s,0,41 s. Przyjmujac wartosci
podane w tabeli 1, pomieszczenie bez
wyposazenia z adaptacjg akustyczna nie

Tabela 2. Srednie z pomiaréw wskaznika transmisji mowy i czasu pogtosu przy

czestotliwosci 125, 250, 1000 Hz dla réznych wariantow adaptacji akustycznej

dzfvl:;llt o Wypo- ‘f,rsii';' nMyiwgr(:xli- Maksymal-| Sredni | Sredni | Sredni
chionny | Adap- | sazenie | iy trans. | nik trans- 'gx{f::: cz|a5 czfs czIas
o wspol- | Adap- | tacja Jpomiesz-| g | migji | nik trans- |poglosu| poglosu| poglosu
il tacja | scian | czenia mowy mowy misjimowy| wpo- | wpo- | wpo-
;g chia- s'c:any boci- (sz?fk)f, W po- W po- rmgsoz mies_z- mies.z- mieS_z-
i tylnej | nyc stoliki, | iesz. | miesz- o czeniu | czeniu | czeniu
dzwieku (rys. 1) f?tele czeniu | czeniu U Tz | Torasone | Tontonoz
a td) | st | st | ST | [s1 | sl | @8]
- - - i 0,63 0,60 0,69 1,83 14 0,79
- - - - 0,52 0,48 0,58 3,19 2,6 1,42
- T+ i - 0,60 0,56 0,67 2,35 17 0,92
0,6 - - - 0,67 0,62 0,74 1,77 0,8 0,73
0,6 i i - 0,72 0,68 0,78 1,66 0,7 0,47
0,95 - - 0,69 0,61 0,79 1,08 0,5 0,59
0,95 - + - 0,70 0,62 0,80 1,05 04 0,64
0,95 + + - 0,73 0,67 0,81 1,12 04 0,47
0,95 + + + 0,76 0,72 0,85 0,64 0,4 0,41
Oznaczenia: ,+" — zastosowano; ,—” — nie zastosowano
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Rys. 3. Wplyw zastosowania paneli dZwie-
kochlonnych w suficie podwieszanym lub
Scianach tylnej i bocznych na rozklad
wskaznika transmisji mowy w pomieszcze-
niu bez wyposazenia: a — bez adaptacji
akustycznej (STI_ = 0,52); b — z adaptacja
$cian bocznych i tylnej (STI = 0,60);
¢ —z adaptacja sufitu S0.6 (STI_ = 0,67)
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Rys. 4. Wplyw zastosowania paneli dzwie-
kochlonnych na suficie lub $cianach tylnej
ibocznych w pomieszczeniu bez wyposazenia
na czas poglosu przy réznej czestotliwosSci:
I — bez adaptacji akustycznej; I — z adap-
tacja Scian bocznych i tylnej; I1I — z adap-
tacja sufitu S0.6

spetnia kryterium dotyczacego czasu po-
gtosu tylko przy czestotliwosci 125 Hz
(przekroczenie wartosci o 10%), nato-
miast kryterium dotyczace wskaznika
transmisji mowy spetnia, a nawet je
znacznie przekracza. W pomieszczeniu
z wyposazeniem i adaptacjq akustyczng
wszystkie kryteria sg spetnione, a uzy-
skane wartosci wskaznika transmisji mo-
wy STI ($rednia 0,76, minimalna 0,72,
a maksymalna 0,85) wg normy [5]
pozwalajg akustyke do komunikacji stow-
nej okresli¢ jako wysmienita.

Wptyw adaptacji akustycznej na
suficie lub scianach bocznych w po-
mieszczeniu bez wyposazenia. Na
rysunkach 3 i 4 podano wyniki pomia-

réw w przypadku pomieszczenia bez
wyposazenia:

e bez adaptaciji;

e z adaptacjg $cian (bocznych i tylnej);

e z adaptacjq sufitu S0.6 (wspotczyn-
nik pochtaniania dzwieku a = 0,6).

Srednie wartoéci wskaznika transmi-
sji mowy wynosity odpowiednio 0,52,
0,60, 0,67, a wartosci minimalne w po-
mieszczeniu odpowiednio 0,48, 0,56
i 0,62. Wynika z tego, ze bioragc pod
uwage sredni wskaznik transmisji mowy
STI pomieszczenie spetnia kryterium
(nawet bez wyposazenia). Jednak po
adaptacji samych scian srednia wartos¢
wskaznika transmisji mowy STI jest na
granicy kryterium, tj. 0,60, natomiast je-
go warto$¢ minimalna wynosi 0,56.
W prezentowanym przypadku na 9 punk-
tow, w ktoérych wykonano badania, w trzech
kryterium byto spetnione, w dwdch byto
na granicy dopuszczalnego, a w czte-
rech — ponizej dopuszczalnego. Rozpa-
trujgc czas pogtosu, tylko przy adaptaciji
akustycznej $cian lub tylko sufitu (S0,6),
w obu przypadkach jego wartos¢ prze-
kraczata wartosci dopuszczalne w szero-
kim zakresie czestotliwosci. Trzeba jed-
nak zaznaczy¢, ze zastosowanie dzwie-
kochtonnego sufitu podwieszanego
0 wspotczynniku pochtaniania dzwig-
ku 0,6 nie spetnia kryterium dotyczace-
go czasu pogtosu przy czestotliwosci
250, 2000 i 4000 Hz tylko o 10%, a przy
czestotliwosci 125 Hz — o 80%. Po
zastosowaniu wyposazenia we wnetrzu
(w tabeli 1 podane sg wartosci dopusz-
czalne z uwzglednieniem wyposazenia),
w przypadku sufitu o wspoétczynniku po-
chtaniania dzwieku 0,6, kryterium dotycza-
ce czasu pogtosu prawdopodobnie bedzie
spetnione poza czestotliwoscig 125 Hz.
Przy tym zakresie czestotliwosci poprawe
chifonnosci akustycznej pomieszczenia
mozna uzyskaé, zwiekszajac odlegtosc
sufitu podwieszanego od stropu (w bada-
niach wynosita tylko 15 cm).

Sama adaptacja akustyczna sScian
pomieszczenia (wspofczynnik pochta-
niania dzwieku wyrobéw 0,9 o po-
wierzchni 13 m?) nie pozwolita wiec uzy-
skac¢ odpowiednich warunkéw akustycz-
nych, natomiast zastosowanie dzwieko-
chtonnego sufitu podwieszanego o polu
powierzchni 48 m? i wspdtczynniku po-
chfaniania dzwieku 0,6, po uwzglednie-
niu wyposazenia i zastosowaniu wiek-
szej odlegtosci sufitu od stropu, w wiek-
szosci przypadkéw umozliwi osiagnie-
cie zadowalajacych wynikow.

Wplyw adaptacji akustycznej w po-
staci réznych sufitow podwieszanych
w pomieszczeniu bez wyposazenia
oraz ze sciang bocznga i tylng pokryta
panelami dzwiekochtonnymi. Doko-
nano pomiaréw w pomieszczeniu bez
wyposazenia z adaptacjg akustyczng
Scian i zastosowaniu dwéch dzwie-
kochtonnych sufitow podwieszanych
0 wspotczynnikach pochtaniania dzwie-
ku: S0.6 rownym a = 0,6 oraz S0.95 row-
nym a = 0,95. Mozna wiec stwierdzi¢, ze
w przypadku stosowania wyrobow
dzwiekochtonnych jednoczes$nie na su-
ficie i Scianach nie ma istotnej réznicy
miedzy stosowaniem na sufitach wyro-
bédw o wspotczynniku o 0,6 czy 0,9.

Wplyw adaptacji akustycznej sufi-
tu oraz réznych scian pomieszcze-
nia bez wyposazenia. Na rysunkach 5
oraz 6 przedstawiono wyniki pomiarow
w przypadku trzech wariantéw pomiesz-
czenia bez wyposazenia z adaptacjg
sufitu (sufit dzwiekochtonny S0.95 —
48 m?2 o wspoétczynniku pochtaniania
dzwieku a = 0,95) oraz:

e adaptacja $ciany tylnej (6,5 m?);

e adaptacja scian bocznych (6,5 m?);

e adaptacja $cian bocznych (6,5 m?)
i tylnej (6,5 m2).

Jak juz wspomniano, adaptacja sufitu
znacznie poprawia warunki akustyczne
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Rys. 5. Wplyw zastosowania réznych adap-
tacji Scian w pomieszczeniu z sufitem pod-
wieszanym S0.95 na rozklad wskaznika
transmisji mowy w pomieszczeniu: a) adap-
tacja akustyczna $ciany tylnej (STI_ = 0,69);
b) adaptacja akustyczna Sciany bocznej
(STI_ =0,70); c) adaptacja akustyczna $cia-
ny bocznej i tylnej (STI = 0,73)
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Rys. 6. Wplyw réznych adaptacji $cian w po-
mieszczeniu z sufitem podwieszanym S0.95
na czas poglosu pomieszczenia: I — adapta-
cja akustyczna Sciany tylnej, II — adaptacja
akustyczna Sciany bocznej, III — adaptacja
akustyczna $ciany bocznej i tylnej

pomieszczenia. Badania wptywu potoze-
nia paneli dzwiekochtonnych o po-
wierzchni 6,5 m? na $cianie tylnej lub $cia-
nach bocznych nie wykazaty istotnych
roznic (Srednia i minimalna wartos¢
wskaznika transmisji mowy STI rézni sie
o ok. 0,01, a minimalna identyfikowalna
warto$¢ réznicy tego wskaznika to 0,03).
Dopiero jednoczesne zastosowanie ada-
ptacji akustycznej na Scianie tylnej i bocz-
nych, {j. zastosowanie tacznie 13 m? wyro-
béw dzwiekochtonnych na obu $cianach
przy juz zamontowanym suficie dzwieko-
chtonnym S0.95, poprawito $rednig war-
tos¢ wskaznika transmisji mowy w po-
mieszczeniu o 0,04. Podobny wynik moz-
na zaobserwowac w czasach pogtosu.

Podsumowanie

Standardowe wyposazenie umiesz-
czone w pustym nieadaptowanym akus-
tycznie pomieszczeniu powoduje wzrost
Sredniej wartosci wskaznika transmisji
mowy z 0,52 do 0,63 oraz zmniejszenie cza-
su pogtosu przy 1000Hzz 1,42 s do 0,79 s.
Powoduje to znaczng poprawe kom-
fortu akustycznego w pomieszczeniu
pod wzgledem zrozumiato$ci mowy. Mi-
Mo iz W pomieszczeniu z wyposazeniem
Srednia warto$¢ wskaznika transmisji
mowy STl jest wieksza od przyjetego
kryterium (0,6), to z rozktadu tego wskaz-
nika wynika, ze tylko w poblizu méwigce-
go wartos$¢ tego wskaznika wyraznie (1.
wiecej niz 0,03) przekracza warto$¢ mi-
nimalng podang w normie jako kryterium.
Ponadto czas pogtosu przy czestotliwo-
Sciach 125, 250 i 500 Hz nie spetnia kry-
terium, dlatego tez pomieszczenie nale-
zy adaptowac akustycznie.

W przypadku pomieszczenia, w kto-
rym zamontowano dzwiekochtonny su-
fit podwieszany oraz dzwiekochtonne
panele na ok. 30% wolnej powierzchni
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Sciany tylnej i jednej bocznej (0 wspot-
czynniku pochfaniania dzwieku 0,9) uzy-
skano wysoki komfort akustyczny (Sred-
ni w pomieszczeniu wskaznik transmis;ji
mowy wiekszy lub rowny 0,76, a czasy
pogtosdw spetniajg kryterium). Wstawie-
nie wyposazenia powoduje wzrost $red-
niej wartosci wskaznika transmisji mowy
z0,73do 0,76. Wzrost ten jest na grani-
cy zidentyfikowania go stuchowo przez
przecietnego stuchacza. Z rozktadu
w pomieszczeniu wskaznika transmis;ji
mowy widac, ze nawet w duzej odlegto-
$ci od mowigcego przekracza on war-
tos¢ 0,70, a wiec zapewnia bardzo do-
bre warunki akustyczne.

Adaptacja akustyczna pomieszczenia
powinna w pierwszej kolejnosci obejmo-
wac zastosowanie dzwiekochtonnego
sufitu podwieszanego (nawet sufitu
dzwiekochtonnego o przecietnych wtas-
ciwosciach akustycznych, tj. o wspét-
czynniku pochtaniania dzwigku a ok. 0,6).
Nastepuje wowczas wzrost Sredniego
wskaznika transmisji mowy w pomiesz-
czeniuz 0,52 do 0,67, natomiast po ada-
ptowaniu tylko obu $cian pomieszczenia
(nawet materiatem o bardzo dobrych
witasciwosciach akustycznych — wspot-
czynnik pochtaniania dzwieku a 0,9) war-
tos¢ tego wskaznika zwigksza sig tylko
20,52 do 0,60. Adaptacja akustyczna sa-
mych $cian nie pozwala uzyskac réw-
niez wartosci czasu pogtosu ponizej
przyjetego kryterium. Dzwiekochtonny
sufit podwieszany daje jeszcze lepsze
efekty w duzej odlegtosci od moéwigcego.
Wartosci wskaznika transmisji mowy STI
po adaptacji wynosza odpowiednio: ada-
ptacja sufitu — 0,62; adaptacja scian 0,56
(wzgledem 0,48 przed adaptacjg aku-
styczna). Mozna réwniez zauwazy¢, ze
adaptacja tylko obu $cian (co prawda bez
wyposazenia) nie pozwala uzyskac war-
tosci powyzej kryterium (0,6) nawet
w $rodku pomieszczenia.

Wyniki badan dzwigkochtonnych sufi-
tow podwieszanych, jeden o . 0,6, a dru-
gi— 0,95, o powierzchni 48 m?, zamonto-
wanych w pomieszczeniu, w ktérym znaj-
duje sie 13 m? wyrobdw dzwiekochton-
nych na $cianach, nie dajg podstaw do
stwierdzenia, w ktérym przypadku uzy-
skano lepszg zrozumiato$¢ mowy. Zale-
ca sie jednak uzywanie materiatow
dzwiekochtonnych o wspdtczynniku po-
chtaniania dzwieku 0,95. Nalezy tez do-
dac¢, ze w badaniach nie stwierdzono
istotnej réznicy wtasciwosci akustycznych
pomieszczenia w przypadku, gdy ten

sam materiat dzwiekochtonny umiesz-
czano na Scianie tylnej lub $cianach
bocznych. Dopiero jednoczesne zasto-
sowanie materiatow dzwiekochtonnych
o powierzchni 13 m? spowodowato za-
uwazalne polepszenie warunkéw akus-
tycznych pomieszczenia, w ktorym byt
juz zamontowany dzwiekochtonny sufit
podwieszany o powierzchni 48 m?.
Publikacja zostata opracowana na podstawie
wynikow Il i lll etapu programu wieloletniego
pn. ,Poprawa bezpieczenstwa i warunkéw
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