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Normalizacja w dziedzinie

akustyki budowlanej — stan: lipiec 2014

Standardization in building acoustics — as for July 2014

Streszczenie. W artykule omowiono stan normalizacji krajowe;j
w dziedzinie akustyki budowlanej. Uwzgle¢dniono przy tym od-
dzielnie normy PN-EN i PN-EN ISO i oddzielnie normy PN-B.
Normy PN-EN i PN-EN ISO dotycza metod pomiarowych i ob-
liczeniowych. Normy PN-B obejmuja przede wszystkim wyma-
gania dotyczace wlasciwosci akustycznych budynkow i wyrobow
budowlanych. Oméwiono takze plany Komitetow CEN i ISO
dalszej nowelizacji wielu norm EN i EN ISO dotyczacych metod
pomiaréw akustycznych i metod obliczeniowych.

Stowa kluczowe: akustyka, normy, metody pomiaréw laborato-
ryjnych, metody pomiarow terenowych, metody obliczen, wyma-
gania, izolacyjno$¢ akustyczna, pochlanianie dzwigku.

Abstract. This paper presents progress of national standardization
in building acoustics. European and international PN-EN and
PN-EN ISO standards are considered separately from national
PN standard. Standards PN-EN and PN-EN ISO detail
measurement and calculation procedures. National PN standards
define requirements for acoustical properties of buildings and
building materials. Also a review of CEN and ISO committees’
agenda is presented, regarding revisions of measurement and
calculation procedures.

Keywords: acoustics, standards, laboratory measurement
procedures, field measurement procedures, calculation methods,
sound insulation, sound absorption.

odstawowym celem normaliza-
cji w dziedzinie akustyki bu-
dowlanej jest stworzenie wa-
runkéw do spetnienia wymaga-
nia podstawowego nr 5 ,Ochrona
przed hatasem”, zawartego w zataczni-
ku | Rozporzgdzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady UE nr 305/2011
(uprzednio w Dyrektywie 89/106/EEC)
oraz w polskch przepisach dotyczacych
budownictwa (ustawa Prawo budowla-
ne, Rozporzadzenie w sprawie warun-
kéw technicznych, jakim powinny od-
powiadac¢ budynki i ich usytuowanie).
Aby znormalizowa¢ w sposob wtas-
ciwy ,ochrone przed hatasem” w bu-
dynkach, konieczne jest okreslenie:
1) metod pomiarowych i oblicze-
niowych, stuzacych do wyznaczania
parametrow akustycznych, za pomoca
ktorych okresla sie i ocenia wtasciwo-
Sci akustyczne wyrobow i obiektow bu-
dowlanych;
2) poziomu wymagan w stosunku
do poszczegodinych parametréw oceny.
Metody pomiarowe, parametry oceny
oraz metody obliczeniowe sg okreslane
na poziomie ogdlnoswiatowym lub eu-
ropejskim, w ramach prac Komitetéw
Normalizacyjnych ISO/TC43/SC2 ,Aku-
styka Budowlana” i CEN/TC126 ,Wia-
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$ciwosci akustyczne wyrobow budow-
lanych i budynkéw”. Wdrozeniem norm
EN/ISO do normalizaciji polskiej zajmuje
sie Komitet Techniczny PKN nr 253 ,Aku-
styka Architektoniczna”, ktéry wspotpra-
cuje z wymienionymi Komitetami.
Poziom wymagan akustycznych,
ktére powinny by¢ spetnione w budyn-
kach, jest okreslany przez poszczegdl-
ne panstwa i do$c¢ zréznicowany, w za-
leznosci od mozliwosci ekonomicznych
danego kraju. W wielu krajach europej-
skich coraz cze$ciej, szczegdlnie
w przypadku budynkéw mieszkalnych,
wprowadza sie tzw. klasy akustyczne
(réznigce sie od siebie o 3 lub 5 dB).

Zakres i aktualny
stan normalizacji w Polsce

Normy z dziedziny akustyki budow-
lanej mozna podzieli¢ na 4 grupy,
a mianowicie na okreslajace:

1) terminologie i podstawowe jed-
nostki stosowane w pomiarach, obli-
czeniach i formutowaniu wymagan
(norma ogdlna);

2) metody pomiaréw oraz wyznacza-
nia wskaznikdw oceny wtasciwosci aku-
stycznych dotyczace: wiasciwosci dzwie-
koizolacyjnych przegréd budowlanych
i ich elementéw (metody laboratoryjne
i terenowe); wtasciwosci dzwiekochton-
nych wyrobéw budowlanych (metody la-
boratoryjne); parametréw akustycznych
pomieszczen (czasu pogtosu, poziomu
dzwigku); parametréw akustycznych

urzadzen technicznego wyposazenia bu-
dynkow (metody laboratoryjne i tereno-
we); parametréow majacych wptyw na
wiasciwosci akustyczne wyrobow;

3) metody prognozowania wtasciwo-
$ci akustycznych budynkoéw na podsta-
wie wtasciwosci akustycznych wyrobéw
budowlanych (metody obliczeniowe);

4) wymagania dotyczace parame-
trow akustycznych budynku.

Polskie normy na metody pomiaréw
i metody obliczen akustyczych sg nor-
mami PN-EN lub PN-EN ISO. Czes$¢
z tych norm zostata ustanowiona po
przettumaczeniu na jezyk polski.
W ostatnim okresie wigkszo$c¢ tego ro-
dzaju norm jest jednak ustanawia-
na w angielskiej wersji jezykowej, a je-
dynie tytut normy jest ttumaczony na
jezyk polski.

Normy okreslajace wymagania do-
tyczace parametréw akustycznych bu-
dynku i warunkow akustycznych w po-
mieszczeniach sg normami krajowymi.
Wymagania ujete sg w PN-B-02151
(arkuszowej), ktoéra obecnie jest nowe-
lizowana.

Sytuacja w dziedzinie norm dotycza-
cych metod pomiaréw i obliczen w aku-
styce budowlanej jest bardzo skompli-
kowana. Normy okreslajgce metody
pomiaréow parametrow akustycznych
wyrobow budowlanych przywotywane
sg w zharmonizowanych normach wy-
robow (np. normy dotyczace $cian osto-
nowych, okien itp.). Z chwilg znowelizo-



wania okreslonej normy pomiarowej EN
(PN-EN) lub EN ISO (PN-EN ISO) i wy-
cofania wczesniejszej wersji tej normy
powinna by¢ znowelizowana norma
zharmonizowana, w ktorej przywotana
jest dana norma pomiarowa. Tak sie
jednak nie dzieje. W wyniku tego przy
wykonywaniu badan akustycznych wy-
maganych przy znakowaniu CE dane-
go wyrobu trzeba postugiwac sie normg
formalnie wycofana. W obszarze nor-
malizacji krajowej ten problem dotyczy
takze norm przywotanych w rozporza-
dzeniach.

W tabeli 1 podano zestawienie pol-
skich norm PN-EN, PN ISO i PN-EN ISO
dotyczacych metod pomiaréw i obli-
czen ustanowione w dziedzinie akusty-
ki budowlanej (stan z 31 lipca 2014 r.).
Oprécz norm aktualnych pozostawiono
normy wycofane, powotywane w istnie-
jacych zharmonizowanych normach
wyrobdéw lub w obowigzujacych przepi-
sach prawnych. Ponadto, w uwagach,
zasygnalizowano planowang rewizje
niektorych dokumentéw EN i EN-ISO
(a w konsekwencji wprowadzenie no-
wych wersji PN-EN i PN-EN ISO). Jest
ona zwigzana przede wszystkim z ko-
niecznosciq opracowania bardziej
szczego6towych metod pomiaréow w za-
kresie niskich czestotliwosci (poczaw-
szy co najmniej od 50 Hz).

W grupie norm dotyczacych metod po-
miarowych w dziedzinie akustyki budow-
lanej sg normy z serii PN-EN ISO 10140
i PN-EN ISO 140, opisujgce zasady
wykonywania pomiaréw izolacyjnosci
akustycznej przegréod budowlanych
oraz ich elementéw w warunkach labo-
ratoryjnych i terenowych. Kolejng istot-
ng grupg sgq normy dotyczgce metod
okreslania ré6znego typu parametrow
charakteryzujgcych wtasciwosci aku-
styczne materiatow i wyrobéw budow-
lanych oraz pomieszczen (np. wspot-
czynnik pochtaniania dzwieku, czas
pogtosu). Istotng pomoca w procesie
projektowania jest seria norm oblicze-
niowych PN-EN 12354 pt. Okre$lanie
wtasciwosci akustycznych budynkow
na podstawie wtasciwosci elementow.

Przyszie zadania normalizacji
europejskiej i Swiatowej
Najwazniejszym zadaniem Komite-
tu Technicznego CEN/TC126 jest opra-
cowanie uscislonych procedur badaw-
czych, stosowanych przy okres$laniu
wiasciwosci akustycznych wyrobow

budowlanych (tzw. test code). Celem
tych prac jest zmniejszenie rozrzutu
wynikow pomiaréw, uzyskiwanych
w roznych laboratoriach europejskich,
co prowadzitoby do wiekszej wiarygod-
nosci znakowania CE wyrobéw budow-
lanych w Europie.

Pierwszg grupg robocza, powotang
na poczatku 2005 r. wspolnie przez
CEN/TC126 (Akustyka) i CEN/TC129
(Szkto budowlane), byta grupa opraco-
wujgca ,test codes” na szyby. Potrze-
ba podjecia tego zadania wynikta
z niedostatecznie zadowalajacych wy-
nikow badan miedzylaboratoryjnych,
przeprowadzonych w 2003 r., w sze-
Sciu najwiekszych, notyfikowanych la-
boratoriach europejskich. W wyniku
przeprowadzonego nowego testu mig-
dzylaboratoryjnego i analizy jego wyni-
kow opracowano EN 12758:2011 Szktfo
w budownictwie — Oszklenie a izolacyj-
nosc¢ od dzwiekdw powietrznych — Opis
wyrobu oraz okreSlenie wtasciwosci,
zawierajgca opis uscislonej procedury
badawczej, wymagajacej m.in. ,kali-
bracji” laboratorium za pomoca wyni-
kéw pomiaréw szyb wzorcowych.

Obecnie trwajg prace nad projek-
tami dokumentéw dotyczacych lek-
kich scian szkieletowych (w grupie
CEN/TC126/WG9) oraz sufitéw podwie-
szonych (w grupie CEN/TC126/WG11),
w ktorych zostang wykorzystane wnio-
ski z przeprowadzonych testéw mie-
dzylaboratoryjnych. ,Test codes” po-
szczegolnych grup wyrobéw bedg suk-
cesywnie wprowadzane do normy
EN ISO 10140-1:2010.

Komitet ISO/TC43/SC2, wraz z gru-
pami roboczymi, kontynuuje prace
nad nowymi metodami pomiarowymi
(m.in. dotyczacymi izolacyjnosci od
dzwiekoéw uderzeniowych na mniej-
szym niz dotychczas stanowisku ba-
dawczym, o powierzchni badanej prob-
ki ok. 1 m?), a takze zajmuje sie rewi-
zjg norm dotychczas ustanowionych,
okreslajacych metody pomiaréw izola-
cyjnosci akustycznej wyrobow i obiek-
téw budowlanych.

Obecnie trwajg prace nad noweliza-
cjg norm dawne;j serii EN ISO 140 do-
tyczacej pomiaréw terenowych. Zareje-
strowana pod numerem EN ISO 16283,
seria ta bedzie sie sktadata z trzech
czesci: 1 — |zolacyjno$¢ od dzwiekow
powietrznych; 2 — lzolacyjno$¢ od
dzwiekdw uderzeniowych; 3 — Izolacyj-
nos¢ akustyczna $cian zewnetrznych.

Dyskutowana jest mozliwos¢ ograni-
czenia pomiarow jedynie do pasm
oktawowych (co zwigzane jest z mniej-
szg niepewnoscig wynikow pomiardw,
niz ma to miejsce w przypadku pomia-
réow terenowych przeprowadzanych
w pasmach 1/3 oktawowych) oraz
wprowadzenia rozszerzonego pasma
czestotliwosci pomiarowych o niskie
czestotliwosci (od 50 Hz). Bardzo istot-
ng sprawg jest rowniez przeprowa-
dzana obecnie rewizja EN ISO 140-2,
dotyczgcej niepewnosci pomiarow.
Ma ona w przysztosci stanowi¢ dwa
oddzielne dokumenty o numerach
EN ISO 12999-1 (Izolacyjno$¢ aku-
styczna) i EN ISO 12999-2 (Pochtania-
nie dzwieku). Wprowadzenie tej serii
norm bedzie miato bezposredni wptyw
na sposob opracowywania wynikéw
pomiardw oraz na sposob klasyfikowa-
nia materiatéw i wyrobow budowlanych
pod wzgledem akustycznym.

Kolejnym zadaniem ISO/TC43/SC2
jest nowelizacja serii norm EN ISO 717,
dotyczacych wskaznikow oceny izola-
cyjnos$ci akustycznej przegrod. Prace
nad nowelizacjg byly prowadzone
w dwéch etapach. Mata nowelizacja,
polegajaca na wprowadzeniu zasady
wyznaczania wskaznikow oceny z do-
ktadnoscig do 0,1 dB (na potrzeby po-
dawania wyniku pomiaru wraz z jego
niepewnoscig) oraz wtaczeniu istnieja-
cych zatgcznikéw, zostata zakornczona
w2013 r.

Prawdziwe zmiany w podejsciu do
wyznaczania wskaznikéw oceny akus-
tycznej planowano wprowadzi¢ w nowej
serii norm EN ISO 16717 (Czes$¢ 1 —
Izolacyjno$¢ od dzwiekdw powietrznych
i Czes¢ 2 — Izolacyjnos¢ od dzwiekéw
uderzeniowych). Miaty one polegac¢ na:

e zlikwidowaniu dotychczas stoso-
wanych widmowych wskaznikéw ada-
ptacyjnych C i C,, a w ich miejsce
wprowadzeniu nowych wskaznikow
Oceny Rtr’ R/iving (pink) oraz Rspeech;

e zastgpieniu wskaznikéw ttumienia
dzwigkow uderzeniowych L iL . -
izolacyjnoscig od dzwigkoéw uderzenio-
WyCh Rimpact'

W zwigzku z tym, ze zmiany te mia-
tyby ogromny wptyw na dotychczaso-
wa klasyfikacje akustyczng wyrobow
budowlanych oraz na sposo6b formuto-
wania wymagan dotyczacych jakosci
akustycznej budynkoéw, przewidywano
ustanowienie piecioletniego okresu
przejsciowego. Niestety, wobec duze-
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Tabela 1. Polskie normy PN-EN, PN ISO i PN-EN ISO ustanowione w dziedzinie akustyki budowlanej (stan na lipiec 2014 r.)

Nr normy PN

Tytut

Uwagi

Seria norm PN-EN ISO 140
(lub PN-EN 20140)

PN-EN ISO 140-1:1999/A1:2007
PN-EN 20140-2:1999

PN-EN ISO 140-3:1999/A1:2007
PN-EN ISO 140-4:2000
PN-EN ISO 140-5:1999
PN-EN ISO 140-6:1999
PN-EN ISO 140-7:2000
PN-EN ISO 140-8:1999
PN-EN 20140-9:1998
PN-EN 20140-10:1994
PN-EN ISO 140-11:2005
PN-EN ISO 140-12:2001
PN-EN ISO 140-14:2006

PN-EN ISO 140-16:2008

PN-EN ISO 140-18:2006

Seria norm PN-EN 1SO 10140
PN-EN ISO 10140-1:2011

PN-EN ISO 10140- 1:2010/A1:2012

PN-EN ISO 10140-2:2011
PN-EN ISO 10140-3:2011
PN-EN ISO 10140-4:2011
PN-EN ISO 10140-5:2011

Seria norm PN-EN ISO 15186

PN-EN ISO 15186-1:2005
PN-EN ISO 15186-2:2011
PN-EN ISO 15186-3:2011

Seria norm PN-EN ISO 10848

PN-EN ISO 10848-1:2007
PN-EN ISO 10848-2:2007
PN-EN ISO 10848-3:2007
PN-EN ISO 10848-4:2010
PN-EN ISO 18233:2006

PN-EN ISO 10052:2007/A1:2010

PN-EN 16205:2013
Seria norm PN-EN ISO 717

PN-EN ISO 717-1:1999

PN-EN ISO 717-1/A1:2008
PN-EN ISO 717-1:2013
PN-EN ISO 717-2:1999

PN-EN ISO 717-2:1999/A1:2008

PN-EN ISO 717-2:2013

|. Pomiary izolacyjnosci akustycznej przegréd budowlanych i ich elementéw (w laboratorium i w budynku)

Akustyka — Pomiar izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci akustycznej elementow
budowlanych

Czeé¢ 1: Wymagania dotyczace laboratoryjnych stanowisk badawczych bez przenoszenia bocznego

Cze$¢ 2: Wyznaczenie, weryfikacja i zastosowanie danych okreslajacych doktadnosé

Cze$¢ 3: Pomiary laboratoryjne izolacyjnosci od dzwiekéw powietrznych elementéw budowlanych Zadanie 1:
Warunki montazu lekkich przegréd w celu unikniecia sztywnego potaczenia migdzy powtokami

Czes$c¢ 4: Pomiary terenowe izolacyjnosci od dzwiekoéw powietrznych miedzy pomieszczeniami

Czes$c¢ 5: Pomiary terenowe izolacyjnosci od dzwiekoéw powietrznych przegréd zewnetrznych i ich elementow
Cze$¢ 6: Pomiary laboratoryjne stropéw od dzwiekdw uderzeniowych

Cze$¢ 7: Pomiary terenowe izolacyjnosci od dzwiekéw uderzeniowych stropdw

Czeé¢ 8: Pomiary laboratoryjne zmniejszenia poziomu uderzeniowego przez podtogi na stropie wzorcowym

Czeé¢ 9: Pomiary laboratoryjne izolacyjno$ci akustycznej od dzwigkéw powietrznych mierzonej pomiedzy
dwoma pomieszczeniami dla sufitu podwieszonego z przestrzenig powietrzng nad sufitem

Czes$¢ 10: Pomiary laboratoryjne izolacyjnosci od dzwigkéw powietrznych matych elementéw budowlanych
Czes$¢ 11: Pomiary laboratoryjne wyciszenia dzwigkéw uderzeniowych przez wyktadziny podtogowe na lekkich
stropach (ang)

Cze$¢ 12: Pomiar laboratoryjny izolacyjnosci od dzwiekéw powietrznych i uderzeniowych podniesionej podtogi
pomiedzy dwoma sasiednimi pomieszczeniami

Czesc¢ 14: Wytyczne dla specjalnych sytuaciji w warunkach terenowych

Czeé¢ 16: Pomiary laboratoryjne poprawy izolacyjnosci akustycznej wtasciwej w wyniku zastosowania
dodatkowych okfadzin

Czes$c¢ 18: Laboratoryjne pomiary dzwieku generowanego przez deszcz padajacy na elementy budowlane
Akustyka — Pomiar laboratoryjny izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych

Cze$¢ 1: Zasady stosowania dla okreslonych wyrobéw (ang)

Cze$¢ 1: Zasady stosowania dla okreslonych wyrobéw A1: Zasady wyznaczania izolacyjnosci akustycznej
ztaczy wypelnionych materiatem wypetniajacym i/lub uszczelkami

Cze$¢ 2: Pomiar izolacyjnosci od dzwiekéw powietrznych (ang)

Cze$¢ 3: Pomiar izolacyjnosci od dzwigkéw uderzeniowych (ang)

Czeé¢ 4: Procedury pomiarowe i wymagania (ang)

Czes¢ 5: Wymagania dotyczace laboratoryjnych stanowisk badawczych i wyposazenia (ang)

Akustyka — Pomiar izolacyjnosci akustycznej w budynkach i elementéw budowlanych przy uzyciu
natezenia dzwieku

Cze$¢ 1: Pomiary laboratoryjne

Cze$¢ 2: Pomiary terenowe (ang)

Cze$¢ 3: Pomiary laboratoryjne w zakresie niskich czestotliwosci (ang)

Akustyka — Pomiary laboratoryjne przenoszenia bocznego dzwiekéw powietrznych i uderzeniowych
pomiegdzy przylegajacymi komorami

Cze$¢ 1: Dokument ramowy

Czesc¢ 2: Dotyczy lekkich elementéw w przypadku matego wpltywu ztacza

Czeé¢ 3: Dotyczy lekkich elementéw w przypadku znaczacego wptywu ztacza

Cze$c¢ 4: Dotyczy ztaczy z co najmniej jednym cigzkim elementem (ang)

Akustyka — Zastosowanie nowych metod pomiarowych w akustyce budynku i pomieszczen (ang)

Akustyka — Pomiary terenowe izolacyjnosci od dzwigekéw powietrznych i uderzeniowych oraz hatasu
od urzadzen i wyposazenia technicznego — Metoda uproszczona (ang)

Pomiar laboratoryjny hatasu krokéw na stropach (ang)
Akustyka — Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych

Czes$¢ 1: Izolacyjnos¢ od dzwiekéw powietrznych

Cze$¢ 1: Izolacyjnos¢ od dzwigkéw powietrznych, Dod.1: Zasady zaokraglen wynikéw (ISO 717-1/AM1:2004)
Cze$¢ 1: Izolacyjnos¢ od dzwigkéw powietrznych (ang)

Czes$c¢ 2: Izolacyjnos¢ od dzwiekéw uderzeniowych

Czgé¢ 2: Izolacyjnos¢ od dzwiekéw uderzeniowych, Dod.1: Zasady zaokraglen wynikow (ISO 717-2/AM1:2004)

Cze$¢ 2: Izolacyjnosé od dzwigkdw uderzeniowych (ang)

wycofana i zastapiona serig

norm PN-EN ISO 10140 (ang)
wycofana i zastapiona serig

norm PN-EN ISO 10140 (ang)
wycofana i zastapiona

serig norm PN-EN 1SO 10140 (ang)
wycofana, zastapiona przez

PN-EN ISO 16283-1:2014-05 (ang)
wycofana, zastapiona przez

PN-EN ISO 16283-1:2014-05 (ang)
wycofana i zastapiona

serig norm PN-EN 1SO 10140 (ang)
wycofana, zastapiona przez

PN-EN ISO 16283-1:2014-05 (ang)
wycofana i zastapiona

serig norm PN-EN ISO 10140 (ang)
wycofana i zastapiona norma
PN-EN ISO 10848-2:2007
wycofana i zastapiona serig norm
PN-EN ISO 10140 (ang)

wycofana i zastapiona serig norm
PN-EN ISO 10140 (ang)

wycofana i zastgpiona normg

PN EN ISO 10848-2:2007
wycofana, zastapiona

PN-EN ISO 16283-1:2014-05 (ang)
wycofana i zastapiona serig norm
PN-EN ISO 10140 (ang)

planowana rewizja serii norm EN ISO
a w konsekwencji nowelizacja norm
PN-EN ISO (patrz tabela 2)

jw.

wycofana i zastapiona
przez PN-EN SO 717-1:2013
wycofana i zastapiona
przez PN-EN ISO 717-1:2013

wycofana i zastapiona

przez PN-EN ISO 717-2:2013-08
wycofana i zastapiona przez
PN-EN ISO 717-2:2013-08
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cd. tabeli 1. Polskie normy PN-EN, PN ISO i PN-EN ISO ustanowione w dziedzinie akustyki budowlanej (stan na lipiec 2014 r.)

Nr normy PN

Tytut

Uwagi

PN-EN ISO 354:2005

Seria norm PN-EN I1SO 10534
PN-EN ISO 10534-1:2004
PN-EN ISO 10534-2:2003

PN-EN ISO 11654:1999

PN-ISO 9052-1:1994/Ap1:1999
PN-EN 29052-1:2011

PN-ISO 9053:1994/Ap1:1999
PN-EN 29053:2011

Seria norm PN-EN ISO 3822
PN-EN ISO 3822-1:2001/A1:2009
PN-EN ISO 3822-2:2001

PN-EN ISO 3822-3:2001

PN-EN ISO 3822-4:2002

PN-EN 14366:2006

PN-EN 15657-1:2009

PN-EN ISO 16032:2006

PN-EN ISO 10052:2007/A1:2010

Seria norm PN-EN ISO 3382
PN-EN ISO 3382-1:2009

PN-EN ISO 3382-2:2010
PN-EN ISO 3382-3:2012

PN-ISO 10053:2001

Seria norm PN-EN 12354

PN-EN 12354-1:2002
PN-EN 12354-2:2002
PN-EN 12354-3:2003
PN-EN 12354-4:2003
PN-EN 12354-5:2009 (oryg.)
PN-EN 12354-6:2005

Il. Pomiary laboratoryjne pochtaniania dzwigku przez materialy i ustroje dzwigkochtonne
Akustyka - Pomiar pochfaniania dzwigku w komorze pogtosowej
Akustyka — Okreslenie wspoétczynnika pochtaniania dzwigku i impedancji akustycznej w rurach
impedancyjnych
Czes¢ 1 — Metoda wykorzystujaca wspétczynnik fal stojacych
Czes¢ 2 — Metoda funkciji przej$cia

Wyroby dzwigkochtonne uzywane w budownictwie. Wskaznik pochtaniania dzwigku

Akustyka. Okreslenie sztywnosci dynamicznej — Czes¢ 1: Materialy stosowane w plywajacych
podtogach w budynkach mieszkalnych (ang.)
Akustyka. Okreslenie sztywnosci dynamicznej — Czes$¢ 1: Materialy stosowane w ptywajacych
podtogach w budynkach mieszkalnych (ang)

Akustyka. Materiaty do izolacji i adaptacji akustycznych — Okreslanie opornosci przeptywu powietrza

Akustyka. Materialy do izolacji i adaptacji akustycznych — Okreslanie opornosci przeptywu powietrza (ang)
IV. Pomiary laboratoryjne hatasu od instalacji wodno-kanalizacyjnej
Akustyka — Badania laboratoryjne emisji hatasu armatury i wyposazenia stosowanych w instalacji wodnej
Czes¢ 1 — Metoda pomiaru (ang)
Czes¢ 2 — Warunki montazu i dziatania zawordw czerpalnych i baterii
Cze$¢ 3 — Warunki montazu i pracy zaworéw przeptywowych i urzadzen
Czes¢ 4 — Warunki montazu i dziatania urzadzen specjalnych (ang)
Pomiary laboratoryjne hatasu pochodzacego od instalacji kanalizacyjnych
Wiasciwosci akustyczne elementow budowlanych i budynkéw — Pomiar laboratoryjny dzwiekéw
powietrznych i materiatowych pochodzacych od wyposazenia technicznego - Czes¢ 1: Przypadek
uproszczony na przykfadzie wanien wirowych (ang)
V. Pomiary poziomu dzwieku w pomieszczeniach
Akustyka - Pomiar poziomu ci$nienia akustycznego od urzadzen wyposazenia technicznego w bu-
dynkach — Metoda doktadna
Akustyka - Pomiary terenowe izolacyjnosci od dzwigkéw powietrznych i uderzeniowych oraz hatasu od
urzadzen wyposazenia — Metoda uproszczona
VI. Pomiary czasu pogtosu w pomieszczeniach
Pomiar parametréw akustycznych pomieszczen
Czes¢ 1: Pomieszczenia specjalne (ang)

Czes$¢ 2: Czas poglosu w zwyczajnych pomieszczeniach

Czes$¢ 3: Pomieszczenia biurowe typu ,open space” (ang)
VII. Pomiary laboratoryjne wiasciwosci akustycznych ekranéw biurowych

Akustyka - Pomiar skutecznosci akustycznej ekranu biurowego we wzorcowych warunkach
laboratoryjnych

VII. Obliczenia dotyczace prognozowania izolacyjnosci akustycznej w budynkach
Akustyka budowlana - Okreslanie wiasciwosci akustycznych budynkéw na podstawie wiasciwosci
elementow
Czes¢ 1: Izolacyjnos¢ od dzwigkdw powietrznych miedzy pomieszczeniami
Cze$¢ 2: Izolacyjnos¢ od dzwigkéw uderzeniowych miedzy pomieszczeniami
Czes¢ 3: Izolacyjnos¢ od dzwigkéw powietrznych przenikajacych z zewnatrz
Czes¢ 4: Przenikanie hatasu z budynku do Srodowiska
Czes¢ 5: Poziomy hatasu pochodzace od wyposazenia technicznego (ang)
Czes¢ 6: Pochtanianie dzwieku w pomieszczeniach

w rewizji EN ISO, w konsekwencji
nastapi nowelizacja PN-EN ISO

planowana rewizja serii norm EN ISO
a w konsekwencji nowelizacja
norm PN-EN ISO

lll. Pomiary laboratoryjne parametréw zwigzanych z wtasciwosciami akustycznymi materiatow stosowanych do izolacji i adaptacji akustycznych

wycofana i zastgpiona norma,
PN-EN 29052-1:2011

wycofana i zastapiona norma,
PN-EN 29053:2011

norma zastapita
PN-EN SO 3382-2:2008

w rewizji ISO, w konsekwencji
nastapi nowelizacja PN-ISO

w rewizji EN, w konsekwencji
nastgpi nowelizacja PN-EN

go sprzeciwu producentéw wyrobow
budowlanych, wyniki ankiety ISO/CEN
zakonczonej w maju 2014 r. byty nega-
tywne i zadanie to zostato anulowane
decyzjg Komitetu ISO/TC43/SC2.
Nowymi zadaniami ISO/TC43/SC2
jest opracowanie norm dotyczacych pro-
jektowania budynkéw i ich otoczenia
(grupa WG27 wspolnie z ISO/TC205),
pomiaru skutecznosci ekranu biuro-
wego w warunkach laboratoryjnych
(WG28) oraz zasad klasyfikacji aku-
stycznej mieszkan (WG29). W ostatniej

z tych norm zostang wykorzystane wy-
niki prac prowadzonych w ramach akgiji
COST TU0901 ,Integrating and Harmo-
nizing Sound Insulation Aspects in Su-
stainable Urban Housing Construction”.
Trudno przesadzi¢, jaki bedzie finat opra-
cowania normy, gdyz wyniki tematu ba-
dawczego, ktéry miatby by¢ podstawg
opracowania tej normy, nie w petni sg ak-
ceptowane przez niektére panstwa.
Szczegdtowy program prac normaliza-
cyjnych CEN/TC126 i ISO/TC43/SC2
przedstawiono w tabeli 2.

Co nowego
w normalizacji polskiej?

Podstawowg norma okreslajaca wy-
magania dotyczace ochrony przeciw-
hatasowej w budynkach jest norma ar-
kuszowa PN-B-02151 obejmujgca wy-
magania dotyczace dopuszczalnego
poziomu hatasu w pomieszczeniach
oraz izolacyjnosci akustycznej w bu-
dynkach i izolacyjnosci akustycznej
elementéw budowlanych. Norma ta
obejmowata jeszcze arkusz dotyczacy
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Tabela 2. Aktualny program prac normalizacyjnych prowadzonych w ramach
CEN/TC126 i ISO/TC43/SC2 (stan na lipiec 2014 r.)

Nr normy

Tytut

EN 12354-1 rewizja

EN 12354-2 rewizja

EN 12354-3 rewizja

EN 12354-4 rewizja

EN 15657-2

EN 16703
EN 16487

EN ISO 10848-1 rewizja

EN ISO 10848-2 rewizja
EN ISO 10848-3 rewizja
EN ISO 10848-4 rewizja

EN ISO 10140-1/prA2

EN ISO 10140-5/prA1

EN ISO 12999-1
ENISO 12999 -2
ENISO 16251-1
ENISO 16283-1
ENISO 16283-2

ENISO 16283-3

EN ISO 16717-1 (anulo-
wana w czerwcu 2014 r.)
EN ISO 16717-2 (anulo-
wana w czerwcu 2014 r.)

ISO 17497-1/ Amd1
ISO 17497-3

EN ISO 354 rewizja
ISO 16816

ISO 10053:2001 rewizja

ISO 19488

Akustyka budowlana — Okreélanie wtasciwosci akustycznych budynkéw na podstawie
wiasciwosci elementéw — Czg$¢ 1: Izolacyjnos¢ od dzwiekdw powietrznych miedzy
pomieszczeniami (nowelizacja)

Akustyka budowlana — Okreslanie wtasciwosci akustycznych budynkéw na podstawie
wiasciwosci elementoéw — Czes¢ 2: Izolacyjnos$é od dzwigkoéw uderzeniowych miedzy
pomieszczeniami (nowelizacja)

Akustyka budowlana — Okreslanie wtasciwosci akustycznych budynkéw na podstawie
wiasciwosci elementéw — Czes¢é 3: Izolacyjno$é od dzwigkéw powietrznych
przenikajacych z zewnatrz (nowelizacja)

Akustyka budowlana — Okreslanie wtasciwosci akustycznych budynkéw na podstawie
wiasciwosci elementéw — Czg$¢ 4: Przenikanie hatasu z budynku do $rodowiska
(nowelizacja)

Akustyka — Pomiar laboratoryjny hataséw powietrznych i materiatowych od urzadzen
zamocowanych na $cianach i stropach — Czg$¢ 2: Inne przypadki

Procedura badawcza dla lekkich przegrdd na szkielecie stalowym

Procedura badawcza dla sufitdw podwieszonych

Akustyka — Pomiary laboratoryjne przenoszenia bocznego dzwigkéw powietrznych

i uderzeniowych pomiedzy przylegajacymi komorami — Cze$¢ 1: Dokument ramowy
Czes$¢ 2: Dotyczy lekkich elementéw w przypadku matego wptywu ztacza

Czes¢ 3: Dotyczy lekkich elementéw w przypadku znaczacego wptywu ztacza

Czes$¢ 4: Dotyczy zlgczy z co najmniej jednym ciezkim elementem

Akustyka — Pomiar laboratoryjny izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych —
Cze$¢ 1: Zasady stosowania dla okreslonych wyrobow, A2: Hatas od deszczu
Akustyka — Pomiary laboratoryjne izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych
— Cze$¢ 5: Wymagania dotyczace laboratoryjnych stanowisk badawczych i wypo-
sazenia, A1: Hatas od deszczu

Wyznaczanie i zastosowanie niepewnosci pomiaréw w akustyce budowlanej —

Cze$¢ 1: Izolacyjno$¢ akustyczna (rewizja dawnej normy EN ISO 140-2)
Wyznaczanie i zastosowanie niepewnosci pomiaréw w akustyce budowlanej —

Cze$¢ 2: Pochtanianie dzwieku

Akustyka — Pomiar laboratoryjny ttumienia dzwiekéw uderzeniowych przez podtogi na
stropie wzorcowym o zmniejszonych wymiarach — Cze$¢ 1: Strop ciezki

Akustyka — Pomiary terenowe izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci
akustycznej elementéw budowlanych — Cze$¢ 1: Izolacyjno$¢ od dzwigkéw powietrznych
Akustyka — Pomiary terenowe izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci akus-
tycznej elementéw budowlanych — Czes¢ 2: Izolacyjno$¢ od dzwiekoéw uderzeniowych
Akustyka — Pomiary terenowe izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci akus-
tycznej elementéw budowlanych — Cze$¢ 3: Izolacyjno$¢ akustyczna Sciany zewnetrznej
Akustyka — Okreslenie izolacyjnosci akustycznej za pomocg wskaznikéw — Czes$¢ 1:
Izolacyjnos$¢ od dzwigkéw powietrznych

Akustyka — Okreslenie izolacyjnosci akustycznej za pomocg wskaznikéw — Czes¢ 2:
Izolacyjno$¢ od dzwiekdw uderzeniowych

Akustyka budowlana — Wtasciwosci rozpraszania dzwigku przez powierzchnie —
Cze$¢ 1 — Pomiar kierunkowego wspétczynnika rozpraszania w polu pogtosowym
Akustyka budowlana — Wtasciwosci rozpraszania dzwieku przez powierzchnie —
Czeé¢ 3: Metody obliczer wspétczynnika scaterringu i rozproszenia

Pomiar pochtaniania dzwigku w komorze pogtosowej

Projektowanie otoczenia budynku — Wewnetrzne srodowisko akustyczne

Akustyka — Pomiar skuteczno$ci akustycznej ekranu biurowego we wzorcowych
warunkach laboratoryjnych

Zasady klasyfikacji akustycznej mieszkan

wymagan ogoélnych, ale zostat on wy-
cofany. PN-B-02151 jest obecnie no-
welizowana przez nowelizacje istnie-
jacych arkuszy oraz opracowanie
nowych obejmujgcych zagadnienia
nieujete dotychczas w normalizacji,
a $cisle zwigzane z wymaganiem
,ochrona przed hatasem” uwzglednia-
nym w przepisach budowlanych.
Zestawienie poszczegdlnych arku-
szy normy PN-B-02151 wg stanu ist-
niejacego oraz projektowane zmiany
z zaznaczeniem stopnia zaawanso-
wania prac nad tymi zmianami poda-
no w tabeli 3. Zamieszczono w niej
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dodatkowo réwniez pozostate normy
PN z dziedziny akustyki budowla-
nej z informacjg o ich obecnym
statusie.

Nowelizacja PN-B-02151-02:1999
zwigzana jest ze zmianami wskaznikow
oceny hatasu instalacyjnego wprowa-
dzonymi przez PN-EN ISO 16032:2006
i PN-EN ISO 10052:2007/A1:2010.
Przewiduje sie takze rozszerzenie za-
kresu tematycznego normy. Temat zo-
stat zgtoszony w 2014 r. do PKN przez
Komitet Techniczny nr 253 ds. Akusty-
ki Architektonicznej. Prace w tym za-
kresie zostaty juz rozpoczete.

Bardziej zaawansowane sg prace
nad nowelizacjg arkusza 3 dotyczace-
go wymaganej izolacyjnosci akustycz-
nej w budynkach i elementéw budow-
lanych. Projekt nowelizacji przeszedt
na poczatku 2014 r. etap ankiety po-
wszechnej, zostat uzupetniony i skory-
gowany, a obecnie jest dopracowywa-
ny przez odpowiednie Dziaty PKN
i KT 235. Mozna zatozy¢, ze ustano-
wienie znowelizowanego arkusza na-
stgpi jeszcze w tym roku.

Podstawowy zakres wymagan obje-
tych arkuszem 3 nie ulegt zmianie.
Obejmuje on wymagania dotyczace
izolacyjnosci od dzwiekdéw powietrz-
nych przegrod wewnetrznych w budyn-
kach i przegrod zewnetrznych oraz
ograniczenia rozprzestrzeniania sie
w budynkach dzwiekow uderzenio-
wych, a takze wymagania w stosunku
do witasciwosci akustycznych elemen-
tow budowlanych. Nie wprowadzono
zmian w odniesieniu do wskaznikow,
za pomoca ktorych formutowane sg wy-
magania akustyczne (m.in. nie rozsze-
rzono zakresu oceny akustycznej o ni-
skie czestotliwosci 50 — 100 Hz). Usci-
Sleniu ulegto natomiast zestawienie
obiektow budowlanych, w przypadku
ktérych podano wymagania akustycz-
ne, uwzgledniajac Polska Klasyfikacje
Obiektéw Budowlanych (PKOB). Nie-
ktére szczegotowe wymagania aku-
styczne zostaty zwiekszone. Dotyczy to
np. izolacyjnosci od dzwiekow uderze-
niowych niektérych stropow (w tym
stropéw w budynkach mieszkalnych),
niektorych zakresow stosowania drzwi
(w tym drzwi wejsciowych do mieszkan,
z uwzglednieniem stosowanych obec-
nie rozwigzan architektonicznych). Cal-
kowita zmiana nastgpita w odniesieniu
do sposobu wyznaczania minimalne;j
izolacyjnosci akustycznej przegrod ze-
wnetrznych w budynku z uwzglednie-
niem rodzaju i poziomu hatasu ze-
wnetrznego oraz przeznaczenia po-
mieszczen w budynku. Nowe podejscie
do tych problemoéw pozwoli na uscisle-
nia wartosci wymaganej izolacyjnosci
akustycznej przegrod zewnetrznych
i ich elementéow (w tym okien) oraz
umozliwi skorzystanie z map akustycz-
nych terenu. Catkowicie nowy jest ar-
kusz 4 dotyczacy problemu hatasu po-
gtosowego, a w odniesieniu do niekto-
rych pomieszczen — rowniez zrozumia-
tosci mowy. Obowigzek ograniczenia
hatasu pogtosowego wynika z wymaga-



Tabela 3. Normy PN dotyczace akustyki budowlanej — stan istniejacy: lipiec 2014

Stan istniejacy

Projektowane zmiany i uzupetnienia

PN-B-02151-01:1987 Akustyka budowlana

— Ochrona przed hatasem pomieszczen w budyn-
kach — Wymagania ogéine, $rodki techniczne
ochrony przed hatasem

Norma wycofana

PN-B-02151-02:1987 Akustyka budowlana —
Ochrona przed hatasem pomieszczen w budyn-
kach — Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwieku
w pomieszczeniach

PN-B-02151-3:1999 Akustyka budowlana —
Ochrona przed hatasem w budynkach — Izola-
cyjno$¢ akustyczna przegréd w budynkach oraz
izolacyjno$¢ akustyczna elementéw budowlanych
— Wymagania

Zatoszona do nowelizacji

Postulowany zmieniony tytut PN-B-02151-2 Akustyka budow-
lana. Ochrona przed hatasem w budynkach. Czg$¢ 2: Dopusz-
czalne poziomy hatasu

Projekt nowelizacji w PKN (pod zmienionym tytutem)
PN-B-02151-3 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem
w budynkach.Czesé 3: Wymagania dotyczace izolacyjnosci
akustycznej w budynkach oraz izolacyjno$ci akustycznej
elementéw budowlanych

Stan realizacji — projekt po ankiecie powszechnej, w trakcie

PN-B-02153:2002 Akustyka budowlana.
Terminologia, symbole literowe i jednostki

PN-B-02156:1987 Akustyka budowlana — Metody
pomiaru poziomu dzwigku A w budynkach
Norma wycofana

uzupetniajacych prac w PKN i KT 253.

Projekt nowej normy w PKN

PN-B-02151-4 Akustyka budowlana

Ochrona przed hatasem w budynkach

- Czesc¢ 4: Wymagania dotyczace warunkéw pogtosowych

i zrozumiato$ci mowy w pomieszczeniach

Stan realizacji — projekt po ankiecie powszechnej, w trakcie
uzupetniajacych prac w PKN i KT 253.

Zatoszenie w PKN nowej normy

PN-B-02151-4 Akustyka budowlana

Ochrona przed hatasem w budynkach

Czes¢ 5: Wymagania i zasady klasyfikacji budynkéw
mieszkalnych o podwyzszonym standardzie akustycznym
Temat wystany do notyfikacji UE

nia podstawowego ,ochrona przed ha-
tasem”. W Rozporzadzeniu w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie,
wymaganie dotyczace ograniczenia ha-
tasu pogtosowego podane zostato
w sposob ,hastowy” bez sprecyzowania
kryteriow oceny. Luke te wypetni ar-
kusz 4, ktérego projekt, podobnie jak
projekt nowelizacji arkusza 3, przeszedt
na poczatku biezacego roku etap ankie-
ty powszechnej. Zgodnie z uwagami,
ktore naptynety w ramach ankiety, zo-
staty wprowadzone drobne poprawki
i obecnie projekt jest dopracowywany
przez odpowiednie Dziaty PKN
i KT 235. Mozna zatozy¢, ze ustano-

wienie nowego arkusza 4 nastapi jesz-
czew 2014 r.

Temat opracowania nowego arku-
sza 5, dotyczacego wymagan aku-
stycznych w budynkach mieszkalnych
0 wyzszym standardzie akustycznym
oraz dostosowanej do tych wymagan
klasyfikacji akustycznej budynkodw,
zostat zgtoszony w biezgcym roku do
PKN przez Komitet Techniczny nr 253
ds. Akustyki Architektonicznej. Inicjaty-
wa opracowania nowej normy PN mu-
si by¢ zgtoszona Komisji UE do notyfi-
kacji. Czekamy na odpowiedz odpo-
wiednich organéw UE. W zwigzku z
tym, ze Arkusz 5 bedzie obejmowat
wymagania o wyzszym standardzie

Serdecznie dzigkujemy

akustycznym, nie zostanie uwzglednio-
ny w przepisach budowlanych, a zatem
jego stosowanie bedzie dobrowolne.

Podsumowanie

Z analizy zakresu prac normalizacyj-
nych Komitetow Technicznych CEN/TC126
i ISO/TC43/SC2 wynika, ze gldwnym
zadaniem jest uwzglednienie zakresu
niskich czestotliwosci (poczgwszy od
50 Hz) w metodach pomiaréw i oceny
izolacyjnosci akustycznej wyrobow bu-
dowlanych oraz izolacyjno$ci akustycz-
nej w budynkach. Problem ten jest
szczegolnie istotny w przypadku oceny
wiasciwosci akustycznej lekkich kon-
strukgji. Potwierdzeniem tego faktu sg
wyniki akcji COST FP 0702 ,Acoustics
for timber based lighweight buildings”.
Wymaga to jednak opracowania szcze-
gotowych procedur badawczych,
a w przysztosci nowelizacji serii norm
pomiarowych i obliczeniowych, takich
jak np. EN ISO 10140, EN ISO 10848,
EN 12354 oraz serii norm zwigzanych
z hatasem instalacyjnym w budynku.
Kolejne wazne zadania to: udoskonale-
nie metody pomiaru wspotczynnika po-
chtaniania dzwieku w komorze pogtoso-
wej (w zwigzku z nowelizacjg normy
EN ISO 354) oraz zakonczenie prac
nad serig norm EN ISO 12999 dotycza-
cych niepewnosci wynikéw pomiarow
izolacyjnosci akustycznej i pochtania-
nia dzwieku, oczekiwang od lat przez
akredytowane laboratoria akustyczne,
zobowigzane do podawania tego para-
metru.

Norme arkuszowg PN-B-02151, po
zrealizowaniu zamierzen dotyczacych
nowelizacji odpowiednich arkuszy
i opracowaniu nowych, mozna bedzie
uznac¢ za kompletng. Trzeba sie jed-
nak liczy¢ z potrzebg dalszych noweli-
zacji wynikajacych z planéw CEN i ISO
dotyczacych zmian wielu wskaznikéw
oceny wykorzystywanych m.in. do for-
mutowania wymagan.

dr hab. inz. Barbarze Szudrowicz, prof. ITB
z Zaktadu Akustyki Instytutu Techniki Budowlanej
za pomoc w przygotowaniu bloku tematycznego ,,Akustyka w budownictwie”
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