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knami, ktére cieszg sie wséréd inwestoréw coraz

wigkszym zainteresowaniem, sg tzw. okna pasyw-

ne, drewniane i drewniano-aluminiowe. Charak-

teryzujg sie one wspotczynnikiem przenikania cie-
pta mniejszym od 0,8 W/m?K. Tak naprawde sg to typowe kon-
strukcje, znane od lat, a ich ,pasywnos¢” uzyskano gtéwnie
dzigki szybom zespolonym. Wspétczynnik przenikania ciepta
zwyktej jednokomorowej szyby zespolonej, wypetnionej po-
wietrzem wynosit zaledwie 2,9 — 3,0 W/m?K. Zastosowanie ar-
gonu poprawito te warto$é¢ jedynie o0 0,2 — 0,3 W/m?2K. Dopie-
ro wspoiczesne warstwy niskoemisyjne (wiele réznych warstw
tlenkéw) doprowadzity do wspotczynnika 0,8 — 0,6 W/m2K
(szyby dwukomorowe), a gazy ciezkie, jak krypton, ksenon,
pozwalajg na uzyskanie wspotczynnika 0,6 W/m2K (ich koszt
jest jednak nieadekwatny do zyskow).

Najnowszym rozwigzaniem sg profile drewniane, w kt6-
rych zastosowano wktadki izolacyjne. Ale na razie sg to
tylko préby. Podstawowy profil ma wymiary 68 x 80 mm i jest
wykonany z drewna klejonego tréjwarstwowo (sosna, dab,
modrzew, jesion i gatunki egzotyczne: meranti, eukaliptus,
majau, palapi, sipo, matoa itp.). Okna pokryte sg akrylowy-
mi farbami wodorozcienczalnymi i wyposazone w okucia ob-
wiedniowe, podnosniki skrzydta, zaczepy antywtamaniowe,
hamulce rozwarcia, bezpieczniki uchylenia, rozszczelnienie,
blokady klamki, termookapniki, szklenie suche, tj. uszczelka
+ silikon lub silikon z dwdch stron, uszczelka pojedyncza, szy-
by jedno- i dwukomorowe. Wspétczynnik przenikania ciepta
wynosi 0,9 + 0,7 W/m?K. Dodatkowo zestaw trzech uszcze-
lek z trwatego elastycznego tworzywa podwyzsza szczel-
nos¢ okna. Profile o wiekszym przekroju — 88 x 80 mm
i 92 x 80 mm, klejone z czterech warstw, powodujg wieksze
zuzycie drewna, natomiast efekty sg gtéwnie marketingowe,
gdyz okna z ramami grubosci 88 mm majg U, = 0,74 W/m?K

(oszklenie szybami zespolonymi dwukomorowymi
o) Ug = 0,5 W/m?K), a grubosci 92 mm — U = 0,6 W/m?K
w przypadku oszklenia szybami trzykomorowymi

o U, =0,9 Wim?K. Zysk to ok. 5% przy kosztach szyb wigk-
szych o ok. 100% w stosunku do tradycyjnych szyb nisko-
emisyjnych. Czas zwrotu inwestycji szacuje sie na ok. 20 lat.

W celu urozmaicenia oferty okien aluminiowo-drewnia-
nych wprowadzono rézne warianty ksztattéw — licowane,
potlicowane, zaokraglone krawedzie itp. W zaleznosci
od uzytych naktadek rozrdznia sie: okna z naktadkami
Aluron Classic (ostry ksztatt krawedzi profili aluminiowych);
Softline (zaokraglona linia profili aluminiowych); Linear (po-
wierzchnia skrzydfa jest zlicowana z powierzchnig ramy).
Okna aluminiowo-drewniane typu ThermoLine to konstruk-
cja zmierzajaca do obnizenia wspotczynnika przenika-
nia ciepta. Rozwigzania konstrukcyjne, wymiary i ksztatty
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sg takie same jak catej grupy okien aluminiowo-drewnia-
nych. Szklenie szybami 4/16Ar/4/18Ar/4 o wspotczynniku
Ug = 0,5 W/m?K pozwala uzyska¢ wspoétczynnik przenikania
ciepta catego okna ponizej 0,8 W/m2K.

Asortyment typowych okien otwieranych, uchylnych, prze-
suwnych uzupetniajg okna obrotowe i przechylne, ktére
przy ograniczonej powierzchni pomieszczenia sg wygodne
w uzytkowaniu. Mozliwe ksztatty — okrag, elipsa. Stosowa-
ne sg przewaznie jako doswietlenia na klatkach schodo-
wych, gdzie nie stanowig juz tylko statego szklenia, ale majg,
skrzydto funkcjonale (dogodno$¢ przy okresowym myciu).
Okna obrotowe mogg mie¢ 0$ obrotu w pionie i w poziomie.

Inne okna, np. gotyckie, stosowane sg w obiektach za-
bytkowych — tam, gdzie nalezy odtworzy¢ charakterystyczny
dla tego typu obiektéw wyglad starej stolarki. Dobierajac ele-
menty ozdobne, jak stopki, Slemiona, gtéwki, przymyki, moz-
na osiggna¢ okno przypominajace starg konstrukcje. Wsta-
wianie w zabytkowych obiektach okien z PVC czy typowych
jednoramowych okien drewnianych nie powinno mie¢ miej-
sca. Odmiang okna gotyckiego jest okno holenderskie. Za-
sadniczg i jedyng roznicg jest pogrubienie ramy oscieznicy
od strony zewnetrznej o dodatkowy drewniany element, kt6-
ry nadaje oknu charakter indywidualnej konstrukgiji.

Okna historyczne to takze okna skrzynkowe i pétskrzyn-
kowe. Rama takich okien wykonana jest z drewna klejonego
trojwarstwowo, skrzydta z drewna klejonego trojwarstwowo
(skrzydto zewnetrzne i wewnetrzne), okucia — obwiedniowe,
szklenie: skrzydta zewnetrzne — szyby zespolone, skrzydto
wewnetrzne — pojedyncza szyba. Zabytkowe okna polskie
maja skrzydta wewnetrzne otwierane do wewnatrz, a skrzy-
dfa zewnetrzne otwierane na zewngtrz. Rama — drewno kle-
jone warstwowo, skrzydto — drewno klejone warstwowo
(skrzydto zewnetrzne i wewnetrzne), okucia obwiedniowe,
szklenie pojedynczymi szybami.

Okna drewniane Nordicline przeznaczone sa na rynek
skandynawski, brytyjski i do Irlandii. Skrzydto w tych oknach
otwierane jest na zewnatrz (w Polsce tego typu okna majg
ograniczone zastosowanie), z mozliwoscia jego obrotu w ce-
lu umycia strony zewnetrznej. Zalety: jesli skrzydto jest za-
mkniete, to przy wiejacych silnych wiatrach jest ono dociska-
ne nie tylko przez okucia, ale dodatkowo przez wiejacy wiatr.
Rozwigzanie to przy otwieraniu skrzydta nie zajmuje po-
wierzchni wewnatrz pomieszczenia, gdyz skrzydto otwiera
sie na zewnatrz. Funkcje otwierania okna: obrotowe w osi
poziomej lub pionowej, odchylane na zewnatrz, okno otwie-
rane na zewnatrz rozwierane Side Hung. Ramy sa typowe
z drewna klejonego wielowarstwowo, zazwyczaj oscieznica
ma wymiary 100 x 60 mm, a skrzydto — 70 x 70 mm. Szkle-
nie szybami zespolonymi 24 mm, listwy przyszybowe sg
od strony zewnetrznej, okapnik aluminiowy osadzony na dol-
nym ramiaku skrzydta. Okna drewniane Nordicline z alumi-
niowymi ostonami majg konstrukcje z drewna, w ktorej ele-



menty pionowe z poziomymi sg skrecane, a nie klejone.
Szklenie szybami zespolonymi 24 mm. Od strony zewnetrz-
nej zastosowana jest, jako oddzielne skrzydto, konstrukcja
aluminiowa oszklona pojedynczg szybg 4 mm. Dodatkowa
szyba znajdujgca sie w zewnetrznej czesci aluminiowej
i stworzona w ten sposob dodatkowa przegroda powietrza
pozwalajg na osiggniecie podwyzszonych wiasciwosci izo-
lacyjnosci akustycznej (R, na poziomie 38 dB).

Okna SASH to system okien przesuwnych goéra-dot. Sys-
temy przesuwania: na cigzarki i na sprezyny umieszczone
w skrzynkach po obu stronach okna. Profil ramy 170 x 55 mm,
profil skrzydta 55 x 55 mm, okucia angielskie. Podstawowe
drewno — sosna fgczona malowana w kolorze biatym, szkle-
nie 4/16Ar/4.

STORMPROOF - okno z terenu Wielkiej Brytanii, Irlandii
otwierane na zewnatrz, bazujgce na konstrukcji systemu
68 mm. Rama i skrzydto sg z drewna klejonego tréjwarstwo-
wo o przekroju 68 x 80 mm z r6znych gatunkéw drewna, ty-
powe okucia obwiedniowe, szklenie szybami zespolonymi
—24 — 32 mm. Okna wyposazone sg w dwie uszczelki i okap-
nik aluminiowy zaktadany na przylge przyszybowa. W Pol-
sce zaczynajg by¢ popularne jako drzwi balkonowe i tara-
sowe, poniewaz otwierajg sie na zewnatrz, dzieki czemu nie
zabierajg miejsca wewnatrz pomieszczenia.

Okna STYLE 68 produkowane sg z drewna klejonego
na dtugos¢ z mikrowczepami (do pokrywania farbami kryjg-
cymi) lub z drewna klejonego warstwowo na grubos¢, bez
mikrowczepéw (do lakierowania). Standardowe wyposaze-
nie okien obejmuje: klamki; mikrouchyty; hamulce cierne
otwarcia; bezpieczniki uchytu; zaczepy antywtamaniowe
w skrzydtach uchylno-rozwieranych; termookapniki i okap-
niki ostaniajgce dolny ramiak skrzydta okiennego. W oknach
STYLE 68 rama skrzydta i o$cieznicy ma grubos¢ 68 mm
i jest wykonana z trzech warstw drewna z odpowiednio do-
branym, naprzemiennym uktadem stojoéw. Do produkcji okien
uzywane jest gtdbwnie drewno sosnowe, meranti lub debu.
Nowoczesnosc¢ rozwigzan okien STYLE 68 wynika z ich in-
nowacyjnej konstrukcji. W poréwnaniu z rozwigzaniami stan-
dardowymi majg one powiekszong do 16 mm powierzchnie
styku uszczelki wrebowej (standardem jest 8 mm), gtebsze
osadzenie pakietu szybowego na 20 mm (powszechne roz-
wigzanie to 18 mm) i dodatkowg uszczelke krawedziowa na
catym obwodzie skrzydet okiennych.

Energooszczedne okna ELITE 92. Wspdtczynnik prze-
nikania ciepta w przypadku okien sosnowych wynosi
U, =0,76 W/m?K. Innowacyjnym rozwigzaniem jest zastoso-
wanie dwoch uszczelek wrebowych, uszczelki krawedziowej
oraz uszczelki na powierzchni styku termookapnika i ramy
okna — w sumie sg cztery uszczelki. Ta ostatnia zapobiega
dostawaniu sig¢ nie tylko chtodnego powietrza, ale rowniez
wody opadowej pomiedzy skrzydio a oscieznice.

Energooszczedne okna drewniano-aluminiowe STY-
LE68-ALU, STYLE88-ALU. Charakteryzuja sie tym, ze ra-
ma drewniana jest od strony elewacji zabezpieczona naktad-
kg aluminiowg, stanowigcg ochrone drewna. Potaczenie to
gwarantuje wyjatkowg trwatos¢ nawet w najtrudniejszych
warunkach atmosferycznych, takich jak nadmorski klimat
czy zanieczyszczone powietrze wielkich miast. Okna te za-
pewniajq lepszg izolacyjno$¢ akustyczng niz tradycyjne.
W zaleznosci od zastosowanego pakietu szybowego wynosi

ona od 32 do 41 dB. W linii okien STYLE68-ALU gru-
bos¢ ramy tacznie z aluminium wynosi 79,5 mm, a sama
czes¢ drewniana skfada sie z trzech warstw. W linii okien
ELITE 92-ALU rama wykonana jest z czterech warstw drew-
na oraz aluminium, a jej grubo$¢ wynosi az 103,5 mm. Ko-
rzystnym rozwigzaniem jest zastosowanie uszczelki pod szy-
ba zespolong. Jest to bardzo istotna uszczelka, ktora w pro-
sty sposéb eliminuje istotng wade okien aluminiowo-drewnia-
nych, a mianowicie wychtadzanie wrebéw podszybowych.

Podnoszono-przesuwne drzwi HS charakteryzujg sie
duzymi przeszkleniami, niemozliwymi do uzyskania w typo-
wych drzwiach na zawiasach. Odpowiednio dobrana gru-
bos¢ ramy oraz szklenie dwukomorowymi szybami zespo-
lonymi pozwalajg uzyskac wspoétczynnik przenikania ciepta na
poziomie U, = 1,00 W/m?K. Oscieznica ma grubos¢ 188 mm,
a skrzydto 80 mm. Kluczowg zaletg drzwi podnoszono-prze-
suwnych jest ich funkcjonalno$é. Zamkniete drzwi wyglada-
ja estetycznie i przepuszczajg duzo Swiatta, a otwarte nie za-
bierajg przestrzeni wnetrza, gdyz jedno skrzydto przesuwa
sie rownolegle wzgledem drugiego. System zapewnia wy-
godne i ciche uzytkowanie z uzyciem minimalnej sity, a ni-
ski prog podtogowy stanowi prawie ptaskie przejscie z we-
wnatrz na zewnatrz i tworzy przestrzen bez barier architek-
tonicznych. System podnoszono-przesuwny moze byé wy-
konany w wersji z naktadkg aluminiowg. Szeroko$¢ skrzy-
det moze wynosi¢ do 4 m.

Podstawowy sktadnik okien to drewno, czasami niestety
o zbyt matej gestosci (tylko 300 kg/m?, a min. to 450 kg/m?),
porowate, z otwartymi naczyniami, szorstkie, w ktore lakier
wsigka jak w gabke i powtoki takie szybko ulegajg destruk-
cji. Oszczednos¢ w produkcji, polegajaca na naktadaniu po-
wiok lakierowych o matej grubosci (grubo$¢ dwu warstw la-
kieru powinna wynosic¢ co najmniej 150 ym, a wynosi zwykle
80— 100 um), powoduje, ze tego typu powtoki zaczynajq sie
ztuszczac po kilku latach, odparzac i sg nieodporne na ude-
rzenia oraz UV.

Stabe powtoki lakierowe, ich niewielka przyczepnosé
do drewna, cienkie warstwy, to obecnie najwiecej spraw
i problemow, jakie trafiajg do Instytutu Techniki Budowlane;.
Niektorzy producenci w celu zmniejszenia wspotczynnika
przenikania ciepta rezygnuja z aluminiowych okapnikéw osta-
niajacych wreby oscieznic, zabezpieczajacych najbardziej na-
razong na czynniki atmosferyczne czes$¢ okna i stosujg okap-
niki zredukowane. Pomyst watpliwy, bo drewno narazone jest
na zacieki wody opadowej, sptywajgcej pod skrzydta i wsia-
kajacej w drewno. Nawet najlepsze uszczelki nie sg w stanie
zabezpieczy¢ wrebow przed wciekaniem wody z opaddw.
Uchylone skrzydta nie majg zadnego zabezpieczenia. Efekty
wida¢ po kilku latach. Woda z drewna odparowuje na ze-
wnatrz, przez miejsca nagrzane promieniowaniem stonecz-
nym, co powoduje, ze powtoki lakierowe ulegajg odparzaniu
i ztuszczeniu. Podobne negatywne skutki przynosi frezowa-
nie ptaskich wrebow przyszybowych (powinny mie¢ spadki
od szyby), suche szklenie (woda wcieka pod szyby), brak ka-
pinosow, taczenie na sruby i wkrety, a nie na czopy, poprze-
suwane wreby i okucia.

Rozwdj okien drewnianych powinien zmierzac nie w kierun-
ku pogrubiania ram, gdyz efekty sg wowczas raczej marke-
tingowe. Nalezy natomiast zagwarantowac trwatos¢, wyelimi-
nowac pozorne oszczednosci, zadbac o precyzje produkcii.
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