12

dr inz. Ewa Sudot*

adny, komfortowy dom, z do-
brym mikroklimatem, a przy tym
ekonomiczny w eksploatacji to
marzenie kazdego inwestora.
Aby mogto sie speti¢, konieczna jest
dbatos¢ o odpowiednie zaprojektowa-
nie i wykonanie wszystkich elementéw
budynku, nawet tych, ktére na pozoér
wydaja sie mato istotne. Nalezg do nich
bagatelizowane przez wielu uszczel-
nienia potaczen stolarki okiennej ze
Sciang, ktore sprowadzajg sie zwykle
do zaaplikowania pianki poliuretano-
wej. Tymczasem dysponujemy obec-
nie duzo bardziej zaawansowanymi
rozwigzaniami. Sg to systemy uszczel-
nien, ktorych zadaniem jest regulacja
przeptywu pary wodnej w potgczeniu
w celu zapewnienia optymalnych wa-
runkéw funkcjonowania warstwy izola-
cyjnej, a tym samym zwiekszenia jej
efektywnosci, a takze zapewnienia od-
powiedniej szczelnosci potaczen.

Doboru komponentéw systemu
uszczelnien dokonuje sie w mysl obo-
wigzujacej w budownictwie zasady
szczelniej po wewnetrznej stronie prze-
grody niz zewnetrznej. Zgodnie z nig
opracowano tréjwarstwowe systemy
uszczelnien, sktadajace sie z (rysu-
nek 1):

e paroszczelnej warstwy wewnetrz-
nej, stanowigcej bariere dla migracji
pary wodnej z pomieszczenia do war-
stwy izolacyjnej;

e izolacyjnej warstwy Srodkowej,
stanowiacej izolacje termiczng i aku-
styczng;
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Rys. 1. Schemat ulozenia warstw w syste-
mach uszczelnien
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Systemy uszczelnien
potaczen stolarki okiennej ze sciang

e paroprzepuszczalnej warstwy ze-
wnetrznej, zapewniajacej odprowadza-
nie wilgoci na zewnetrz potaczenia,
jednoczeé$nie zabezpieczajacej je
przed dziataniem czynnikéw atmosfe-
rycznych.

Komponenty

W systemach uszczelnien potaczen
stolarki okiennej ze Sciang, jako war-
stwy zewnetrzne zastosowanie znaj-
dujgq tasmy wytwarzane na bazie lami-
natu wtoknin z folig o odpowiedniej pa-
roprzepuszczalnosci, tasmy EPDM,
rozprezne tasmy poliuretanowe oraz
sznury i kity. Warstwe srodkowa stano-
wi najczesciej jedno- lub dwusktadniko-
wa pianka poliuretanowa, aplikowa-
na za pomocg pistoletu lub wezyka.
Rzadziej stosowana jest wetha mine-
ralna. Zestawienie wybranych kompo-
nentéw systemow uszczelnien za-
mieszczono w tabeli 1.

mieszkaniowym, nalezg tasmy na ba-
zie laminatu wiéknin z folig. Powsta-
ja one przez dwustronne laminowanie
widkning, zwykle polipropylenowg lub
poliestrowa, folii: paroszczelnej wytwo-
rzonej na bazie poliolefin; paroprze-
puszczalnej polietylenowej, o odpo-
wiedniej strukturze; charakteryzujacej
sie zmienng warto$cig grubosci war-
stwy powierza o rbwnowaznym oporze
dyfuzyjnym (s,), zalezna od warunkéw
cieplno-wilgotno$ciowych, jakie panu-
ja w otoczeniu. Widkniny faczone sg
z cieptq folig przez docisk, na walcach
kalandrujacych. Grubo$¢ laminatéw
ksztattuje sie na poziomie 0,5+ 0,7 mm,
za$ gramatura 150 + 170 g/m?2. Po po-
cieciu laminatéw na wstegi szerokosci
odpowiadajacej szerokosci tasmy
(50 + 200 mm), nanoszone sg materia-
ty klejace — tasma samoprzylep-
na z klejem akrylowym oraz pasek kle-
ju butylowego, ktére umozliwiajg moco-

Tabela 1. Materialy stosowane w tréjwarstwowych systemach uszczelnien

Warstwa
Warstwa wewnetrzna AealanE Warstwa zewnetrzna
Paroszczelne tasmy na bazie laminatu — paroprzepuszczalne tasmy na bazie lami-
wiokniny z folig paroszczelnq natu widkniny z foliq paroprgepus;czalnq
Paroszczelne te}smy butquwe . —piankipo- |~ un[wersalne tasmy na bazie laminatu
Uniwersalne tasmy na bazie laminatu ([, wiékniny z folig 0 zmiennym oporze
‘év;?tlf;;?r{yﬁfo“a B :’]Veerlgﬁ] ;ni- - gg'lé)zp%]zngrmszczalne tasmy EPDM
Earoszcze:ne tasmy EPII_DM t - palr_oprfepuszczalne rozprezne tasmy
aroszczelne sznury poliuretanowe poliuretanowe
Kity elastyczne — paroprzepuszczalne sznury poliuretanowe

Wyroby uzywane jako warstwa we-
wnetrzna charakteryzujg sie duzym
oporem dyfuzyjnym, a materiaty w war-
stwie srodkowej dobrg izolacyjnoscia
termiczng i akustyczna. Jako warstwy
zewnetrzne stosowane sg produkty wo-
doszczelne o matym oporze dyfuzyjnym
i przepuszczalnosci powietrza. Cechu-
je je ponadto odpowiednia elastycz-
nosc¢, odpornosé na dziatanie zmiennej
temperatury oraz UV. Nalezy jednak pa-
mieta¢, ze wyroby te projektowane sag
z mysla o krotkiej ekspozycji na dziata-
nie Swiatta i wymagajg, w okresie do
3 miesigcy, ostoniecia warstwa np. tynku.

Do najbardziej popularnych rozwia-
zan, szczegolnie w budownictwie

wanie tasm odpowiednio do osciezni-
cy i oscieza. Tasmy oferowane sg zwy-
kle w kilku wariantach, réznigcych sie
rodzajem i rozmieszczeniem materiatu
klejgacego. Dostepne sg m.in. wyroby:

m z taSmg samoprzylepna na jednej
krawedzi i wolng druga krawedzig (ry-
sunek 2a);

m z taSmg samoprzylepna na jednej
krawedzi i wstegg kauczuku butylowe-
go na drugiej, umieszczong po tej sa-
mej stronie tasmy (rysunek 2b) lub
przeciwnej (rysunek 2c).

W niektérych wyrobach pasek buty-
lu zostat zastgpiony klejem na bazie
polimeréw hybrydowych. Tasmy zao-
patrzone tylko w tasme samoprzylepng
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Rys. 2. Schemat rozmieszczenia warstw
klejacych
mocowane sg do oscieza przy uzyciu
kleju o potwierdzonej odpowiedniej
przyczepnosci do podtozy budowla-
nych. Dostepne sg takze wersje z siat-
kg podtynkowa. Paroszczelne tasmy
butylowe wytwarzane sg przez wyla-
nie kauczuku butylowego na wtéknine
np. polipropylenowa, alternatywnie la-
minat folii PET, aluminiowej i PE.

Kolejng grupe tasm zewnetrznych
stanowig tasmy na bazie syntetycz-
nego kauczuku etyleno-propyleno-
wego (EPDM). Oferowane sa w wersji
paroprzepuszczalnej i paroszczelnej.
Grubos¢ tasm EPDM ksztattuje sie na
poziomie 0,6 + 1,5 mm, za$ gramatura
750 + 1870 g/m?. Zwykle majg barwe
czarng i sg dwustronnie moletowane.
Do taczenia tasm z oscieznica i oscie-
zem stosuje sie specjalistyczne kleje.

Poza tasmami ,ptaskimi” stosowane
sg takze tasmy rozprezne. Wytwarza-
ne sg one z pianki poliuretanowej im-
pregnowanej zawiesing akrylu. Tasmy
te oferowane sg zwykle w kilku odmia-
nach, réznigcych sie gestoscig, wyni-
kajacag ze zréznicowanego poziomu
nasycenia impregnatem. Stopien im-
pregnacji oraz stopien rozprezenia ta-
$my po umieszczeniu w szczelinie de-
cydujg o jej wodoszczelnosci. Tasmy
rozprezne majg czesto kolor szary, an-
tracytowy lub czarny. Oferowane sa ja-
ko wyroby jednostronnie samoprzylep-
ne. Warstwe klejgca stanowi zwykle
klej akrylowy, ktéry umozliwia moco-
wanie wyrobu do oscieznicy. Tasmy do-
starczone sg w formie $cisnietej, nawi-
niete na rolke. Przy swobodnym roz-
prezeniu ich grubo$¢ zwieksza sie
ok. 5-krotnie. Oferowane sg w duzym
asortymencie wymiarowym. Nalezy
podkresli¢, ze ich efektywnos¢ zalezy
m.in. od odpowiedniego dopasowania
wymiarow tasmy do szerokosci szcze-
liny. W tabeli 2 podano przyktadowe
wytyczne doboru tasm do szczeliny, o-
pracowane na podstawie badan wy-
branego asortymentu tasm.

Specyficznym rozwigzaniem sg ta-
Smy rozprezne o zréznicowanej, w po-
szczegolnych partiach wyrobu, charak-
terystyce przepuszczalnosci powietrza.
Dzieki zastosowaniu klina z pianki o
wysokim oporze dyfuzyjnym, tasmy te
dziatajg jak system trojwarstwowy.
Strona ze wstawkg umieszczana jest
od strony wewnetrznej pomieszczenia.

Tabela 2. Wytyczne doboru tasmy roz-
preznej w zaleznosci od szerokosci
szczeliny — dane dla wybranego asor-
tymentu jednego z producentow

Szerokosé Grubosé Maksy-
szczeling [mm]| tasmy [mm] malny
mini- | maksy- swobodnie ?:;';Irzr_‘
mal- | malna | rozprez- | M3 | o to¥

nab_ onej b, rolce %]

min max 0,

2 2 10 2 30,0

) 3 15 B) 3383

4 4 21 4 33,3

5 5 25 5 32,0

6 6 30 6 58K

8 8 40 8 32,5

10 10 50 10 32,0

16 16 60 12 33,3

Przyktady zastosowania

Systemy trojwarstwowe przeznaczo-
ne sg do uszczelniania potaczen okien
drewnianych, z ksztattownikéw PVC
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oraz aluminiowych ze $cianami z beto-
nu, takze komorkowego, ceramiki, silika-
téw i drewna. Mogg by¢ stosowane
przy montazu okien w $cianie jednowar-
stwowej, z warstwg izolacji termicznej,
a takze z wegarkiem. Zalecane sg za-
rowno do budownictwa mieszkaniowe-
go, jak i uzytecznosci publicznej. Syste-
my komponowane sg z wyrobow zesta-
wionych w tabeli 1 i oferowane zwykle ja-
ko rozwigzania kompleksowe. Przykta-
dowe warianty zestawien systemowych
zamieszczono w tabeli 3 oraz na rysun-
kach 3 +4. Nalezy zaznaczy¢, ze rysun-
ki te nie przedstawiajg sposobu moco-
wania stolarki okiennej, ktory powinien
by¢ zgodny z wytycznymi producenta
okien i nie jest omawiany w artykule.

Wiasciwosci techniczne

W Instytucie Techniki Budowlanej
prowadzone sg badania szczelnosci
systeméw uszczelnieh na modelach
w skali naturalnej, sktadajgcych sie ze
$ciany i zamontowanego w niej okna.
Potaczenia oscieznicy z osciezem
uszczelniane sg zgodnie z zasadami
opracowanymi przez producenta da-
nego systemu. Wykonuje sie spraw-
dzenie przepuszczalnosci powietrza

wewnatrz

na zewnatrz

Rys. 3. Uszczelnienie wykonane za pomoca tasSmy paroprzepuszczalnej, pianki poliureta-
nowej i taSmy paroszczelnej: a) wariant I — tasmy klejone na oscieznice; b) wariant II —
tasmy klejone pod o$cieznice: 1 —tasma paroprzepuszczalna; 2 — klocek rozporowy; 3 — pia-
na poliuretanowa; 4 — tynk zewnetrzny; 5 — izolacja termiczna; 6 — tynk wewnetrzny;
7 — tas$ma paroszczelna; 8 — okno; 9 — Sciana zewnetrzna

Tabela 3. Przykladowe warianty zestawien materiatéw w systemach uszczelnien

Warstwa wewnetrzna Warstwa srodkowa Warstwa zewnetrzna sNur an!(,u
Paroszczelna tasma na bazie paroprzepuszczalna tasma na
laminatu witokniny z folig, pianka poliuretanowa | bazie laminatu wtokniny z folig | 3a i 3b
paroszczelng paroprzepuszczalng
Paroszczelna tasma na bazie .
laminatu witokniny z folig, pianka poliuretanowa paroprzepuszczalna rozprezna 4a

tasma poliuretanowa
paroszczelng P

Sznur poliuretanowy + kit
elastyczny

paroprzepuszczalna rozprezna 4b

pianka polluretancwa tasma poliuretanowa

paroprzepuszczalna tasma
EPDM

Paroszczelna tasma EPDM wetna mineralna

Rozprezna tasma poliuretanowa o zréznicowanej paroprzepuszczalnosci -
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Rys. 4. Uszczelnienie wykonane za pomoca: a) paroprzepuszczalnej tasmy rozpreznej (1),
pianki poliuretanowej (2) i taSmy paroszczelnej (3); b) paroprzepuszczalnej taSmy roz-
preznej (1), pianki poliuretanowej (2), sznura poliuretanowego (3) i kitu elastycznego (4)

filtracji powietrza, jak i wodoszczelnosci.
Klasyfikacje testowanych dotychczas
rozwigzan zamieszczono w tabeli 4. Na-
lezy zaznaczy¢, ze nieprzekroczenie
przez wspoétczynnik infiltracji powietrza
wartosci 0,1 m3/(m h daPa??®) moz-
na traktowac jako spetnienie wymaga-
nia okreslonego w Rozporzgdzeniu Mi-
nistra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 .
w sprawie warunkow technicznych, ja-
kim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 2002 r.,
poz. 690 z pdzniejszymi zmianami).

Tabela 4. Klasyfikacja uszczelnieh wy-

oraz wodoszczelnosci, metodami sto-
sowanymi w badaniach okien, wg
EN 1026 i EN 1027. Testy prowadzone
sg zwykle do uzyskania réznicy cisnie-
nia 1200 Pa. Mierzony jest przeptyw
powietrza przez uszczelnione potacze-
nie. Na tej podstawie rozwigzanie jest
klasyfikowane wg EN 12207. Ustalany
jest takze wspotczynnik infiltracji po-

konanych z zastosowaniem tréjwar-

wietrza a. W badaniu wodoszczelno- stwowego systemu uszczelnien

$ci sprawdzeniu podlega szczelnosc

R frrre3A Klasy-
na wode opadowg przy danej réznicy Wiasciwosé, jednostka fikac}'a
cisnienia. Wynik pozwala sklasyfiko- Przepuszczalno¢ powietrza, Klasa .

wac system wg EN 12208.
Przeprowadzane w ITB badania
wskazujg, ze trojwarstwowe systemy
uszczelnien charakteryzujg sie duzg
szczelnoscig zaréwno w przypadku in-

wg EN 12207
Wodoszczelnosé, klasa wg EN 12208 | E1200

Wspotczynnik infiltracji powietrza a
m%(m h daPa?3)

PERLY
CERAMIKI
synonimem

dobrej marki

Na polskim rynku jest dos-
tepna bardzo bogata oferta
ptytek ceramicznych. W wybo-
rze najpiekniejszych, zgod-
nych z aktualnymi Swiatowymi
trendami we wzornictwie, do-
skonatg rekomendacjq jest ty-
tut PERLA CERAMIKI przy-
znawany w prestizowym kon-
kursie Perty Ceramiki UE or-
ganizowanym od 2004 r. przez
redakcje kwartalnika ,Wokét
Ptytek Ceramicznych”. Zache-
camy do poszukiwania wyroz-
nionych kolekcji w punktach
sprzedazy oraz na

www.plytkiceramiczne.info.pl.
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Oswiadczenie

W artykule pt. ,,Kontrole wyrobéw budowlanych prowa-
dzone przez Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
na przyktadzie wyrobow do izolacji cieplnej w budownic-
twie”, autorstwa mgr inz. Iwony Tokarskiej i inz. Krzyszto-
fa Myszkowskiego, zamieszczonym w nr 4/2014 miesiecz-
nika ,,Materialy Budowlane”, znalazta si¢ informacja, ze
GUNB przeprowadzit kontrole ptyt ze styropianu EPS dzie-
sieciu producentow oraz, ze badaniu poddano 13 probek
plyt styropianowych. Wyniki badan 3 wyroboéw potwier-
dzity spetnienie wtasciwosci uzytkowych deklarowanych
przez producenta, w petnym zleconym zakresie, tj. wspot-
czynnika przewodzenia ciepta (A), poziomu wytrzymatosci
narozcigganie prostopadle do powierzchni czotowych lub
poziomu wytrzymatosci na zginanie w przypadku zasto-
sowan fasadowych i poziomu naprezenia sciskajace-
go przy 10% odksztatceniu w przypadku zastosowania:
dach/podioga/fundament. W artykule nie wskazano jednak, ze
wsrod tych trzech prawidiowych prébek znajdowata sie prob-
ka wyrobu Fabryki Styropianu ,,Arbet” S.J. w Koszalinie.

Wydaweca i redakcja miesiecznika ,,Materiaty Budowlane”
przepraszaja Fabryke Styropianu ,,Arbet” S.J. za pominie-
cie tej istotnej informacji i zamieszczenie w artykule tresci,
ktéra mogtaby sugerowagé, ze firma ,,Arbet” znajdowata sie
w grupie kontrolowanych producentéw negatywnie oce-
nionych przez GUNB, a tym samym godzi¢ w jej dobre imie.



