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Sustainable development in transport based on the example

Streszczenie. W artykule przedstawiono problemy dotycza-
ce przekroczenia norm halasu i zanieczyszczen powietrza w Ma-
astricht w Holandii, ktore staty si¢ podstawa do rozbiorki autostra-
dy A2 przebiegajacej przez centrum miasta i zamiang tego odcin-
ka na dwupoziomowy tunel. Nowa budowla realizowana jest w ra-
mach projektu ,,Groene Loper”, ktory wpisuje si¢ w ideg zrowno-
wazonego rozwoju. Koncepcja tego innowacyjnego rozwiazania
ijego realizacja jest prorozwojowa i proekologiczna. Podczas prac
w wielu miejscach ustawiono czujniki drgan oraz czujniki hatasu,
a prowadzenie robot zaplanowano w taki sposob, by budowa sta-
nowita jak najmniejsze utrudnienie dla mieszkancow.

Stowa kluczowe: Holandia, autostrada, przebudowa, tunel.

réwnowazony rozwoj transportu okresla strategie roz-

woju miast w Europie w ujeciu spojnym dla catej sie-

ci drogowej, a aspekty biologiczno-przyrodnicze te-

go rozwoju dotyczg powstawania mechanizmow in-
tegrujacych dane srodowisko oraz dziatan wynikajgcych ze
zmieniajgcego sie otoczenia [1]. Z tymi zmianami wigze sie
réwniez rozwdj regionalny danej wspaolnoty lub zbiorowosci,
zidentyfikowany terytorialnie. W Holandii kazdej realizacji to-
warzyszy szeroka konsultacja spoteczna, a budowane obiek-
ty sg obserwowane przez lokalng spotecznosc¢. Obecnie nie-
ktore sieci drogowe w miastach wymagajg zmiany i koniecz-
ne jest opracowanie zupetnie nowych rozwigzan drogowych,
zgodnych z potrzebami srodowiska naturalnego i mieszkan-
cow. Jest to szczegolnie istotne, gdy sie¢ drogowa prowadzi
duzy ruch tranzytowy, np. w Maastricht. Jest to miasto poto-
zone na potudniu Holandii. Zgodnie z wymaganiami zréw-
nowazonego rozwoju jego witadze postanowity usprawni¢
uktad sieci drogowej, wprowadzajac ruch drogowy do tune-
lu, ktérego budowe rozpoczeto w 2009 r., a zakohczenie prac
przewidziano na 2017 r. Dla oséb zainteresowanych
rozwojem inwestycji przygotowano specjalne punkty wido-
kowe wzniesione na rusztowaniach. Kazdy zwiedzajacy
moze wykona¢ dowolng liczbe fotografii z budowy i zapo-
znac sie z przebiegiem robot oraz z bezpieczenstwem pra-
cy na budowie. Materialy o budowie, warunkach grunto-
wych, szczegotowym przebiegu robdt, wytyczne techniczne,
poradniki, normy i specyfikacje zwigzane z budowa, dostep-
ne sg w centrum informacyjnym, zlokalizowanym w pomiesz-
czeniach stadionu pitkarskiego. Dla zorganizowanych grup
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of a two-level tunnel in Maastricht

Abstract. This article presents problem of Maastricht connected
with exceed noise and air pollution standards that were the reason
for taking to pieces the A2 motorway located in the city centre
and constructing a tunnel. The project called ‘Groene Loper’ fully
conforms with the idea of sustainable development. Both the
concept of this innovative solution and its entire execution are
prodevelopmental and proecological. During works vibration and
noise sensors are put in many places. Execution of works was
planned in such a way that construction is as least bothersome for
the inhabitants as possible.

Keywords: Holland, motorway, reconstruction, tunnel.

prowadzone sg wyktady
na temat przebiegu budo-
wy, szczegolnych sytuacii
wynikajacych z trudnych
warunkow gruntowych oraz
z koniecznosci zmian orga-
nizacji ruchu w centrum
miasta. Na rysunku 1 poka-
zano 0golng idee budowy
dwupoziomowego tunelu
na $ladzie istniejacej auto-
strady. Istotnym czynni-
kiem utrudniajgcym reali-
zacje inwestycji byt wysoki
poziom wod gruntowych
(ze wzgledu na sasiedztwo
rzeki Maas) i w zwigzku
z tym konieczno$¢ zastosowania instalacji odwadniajgcej
(wydajnosé 1000 m® wody/h w przypadku odcinka dtugo-
$ci 500 m). Wode odprowadzano do rzeki Maas.

system
odprowadzania
wody gruntowej

kierunek

fundament

Rys. 1. Widok docelowej koncepcji
budowy tunelu z systemem odpro-
wadzenia wody gruntowej [5]

Charakterystyka

Tunel zaprojektowano jako o$miojezdniowy, dwupozio-
mowy, z powodu ograniczonego miejsca na przeprowadze-
nie inwestycji i zwiekszenia przepustowosci drogi przy jed-
noczesnym niezwiekszaniu szerokosci (rysunek 2). Jest to
pierwsze tego typu rozwigzanie w Holandii. Ma on zmniej-
szy¢ ruch w centrum Maastricht o 80%. Dodatkowo zasto-
sowano podziat — gérny poziom dla ruchu lokalnego, a dol-
ny dla ruchu tranzytowego. Dzigki matej szerokosci odkryw-
ki nie trzeba byto przenosi¢ dwukrotnie ruchu z istniejacej
autostrady. Jedynie w kilku miejscach zastosowano objaz-
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Rys. 2. Wizualizacja przekroju pionowego tunelu w Maastricht [4]

dy. W celu optymalizacji dostepnego miejsca zdecydowa-
no, ze tunel gorny i dolny powinny przebiega¢ mozliwie jak
najblizej. Na wiekszo$ci odcinkdéw sg one zlokalizowane
doktadnie nad soba.

Podstawowe parametry inwestycji:

m catkowita dlugosc tunelu — ok. 2500 m (sam tunel 2300 m);

m zuzycie mieszanki betonowej — ok. 285 000 m3;

m ilos¢ zbrojenia — ok. 29 000 Mg (t);

m czas realizacji budowy — 2012 — 2017,

m koszt — ok. 683 min euro.

Harmonogram i przebieg robot

Proces planowania i przygotowania budowy alternatywne-
go rozwigzania dla autostrady A2 przechodzacej przez cen-
trum Maastricht rozpoczeto w 2006 r. Konsultacje miedzy-
resortowe i lokalne wytonity wizje przeprowadzenia tunelu
przez miasto. Zastosowano innowacyjne podejscie do pro-
cedury przetargowej. Prace dotyczace projektowania, bu-
dzetowania oraz rozwigzan technicznych przekazano
potencjalnym wykonawcom. W efekcie wykonawca sam
wytyczyt przebieg tunelu, zaprojektowat go i zatatwit wszyst-
kie niezbedne formalnosci. W drugiej potowie 2009 r. wyto-
niono najlepsze rozwigzanie opracowane przez konsorcjum
firm Strukton oraz Ballast Nedam.

Schemat przebiegu robéw budowlanych obejmowat [3, 4]:

e przesuniecie istniejgcej drogi na zachod od wykopu;

e wykonanie Scianki szczelinowej cementowo-bentoni-
towej;

e nabijanie $cianki Larsena wzdtuz wykopu oraz $cianek
szczelinowych prostopadle do wykopu;

e odwadnianie wykopu oraz roboty ziemne;

e odkrycie trzech warstw ziemi i zatozenie dwdéch warstw
stempli;

e utozenie ptyty stanowigcej powierzchnie roboczg;

e usuniecie dolnej warstwy stempli; betonowanie dolne-
go pietra tunelu;

e usuniecie gornej warstwy stempli; betonowanie drugie-
go pietra;

e zasypanie wykopu, wycigganie scianek Larsena.

Stan zaawansowania robét na 30 sierpnia 2013 .
przedstawiono na fotografii. Tunel realizowany jest metodg
odkrywkowg (ang. cut and cover) w ramach projektu
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Budowa tunelu. Stan zaawansowania robét na 30 sierpnia 2013 r.
Fot. Autorzy

,Groene Loper” (zielony dywan) wpisujgcego sie w idee
Zréwnowazonego rozwoju przez innowacyjng koncepcje pro-
rozwojowg miasta i proekologiczng srodowiska naturalnego.
Warstwa gruntu nad konstrukcjg wynosi zaledwie 1,5 m. Ca-
ta budowa prowadzona jest z pétnocy na potudnie, w powta-
rzajacych sie co 700 m cyklach, podzielonych na 16-metro-
we odcinki robocze.

Podsumowanie

Uwzgledniajac potozenie geograficzne Maastricht po-
miedzy Belgig i Niemcami oraz znaczenie inwestycji dla spo-
teczenstwa lokalnego i srodowiska naturalnego, mozna
stwierdzi¢, ze projekt spetnia wszystkie najwazniejsze
przestanki Europejskiej Polityki Transportowej [3], ktora
dotyczy integracji krajow cztonkowskich Unii, znaczenia
gospodarczego transportu, znaczenia transportu dla jakosci
zycia spoteczenstw oraz oddziatywania transportu na srodo-
wisko naturalne.

Wizualizacje terenu po wybudowaniu tunelu pokazano
na rysunku 2. Wokot terenu nad tunelem majg powstac¢ no-
we bloki mieszkalne, obiekty ustugowe i rozrywkowe.
Do konca 2025 r. ma zosta¢ zakonczona zakrojona na sze-
rokg skale rewitalizacja obszaru, ktéry ma potaczy¢ czesc
wschodnig miasta z zachodnig, wczesniej oddzielong ruchli-
wa autostradg. W bocznych czesciach parku powstang dro-
gi dojazdowe. Ograniczenie spalin oraz zwigekszenie po-
wierzchni terendw zielonych ma wptyng¢ pozytywnie na ja-
kos$¢ powietrza w catym miescie.
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