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Badania odpornosci ogniowej

duzych mieszanych uszczelnien
przejs¢ instalacyjnych

Fire resistance tests of large mixed penetration seals

Streszczenie. Artykut dotyczy odpornosci ogniowej duzych mie-
szanych uszczelnien przejs$¢ instalacyjnych. Omowiono sposoby
zabezpieczania tego typu elementow, metodyke badan oraz spo-
sob ich klasyfikacji w zakresie odpornosci ogniowej. Przedsta-
wiono porownanie wynikow badan duzych mieszanych uszczel-
nien przejs¢ instalacyjnych w zaleznosci od orientacji uszczelnie-
nia przejscia.

Stowa kluczowe: duze mieszane uszczelnienia przejs$é instalacyj-

Abstract. This paper focuses on fire resistance of large mixed
penetration seals. Technical solutions, fire resistance test
methodology and fire resistance classification of such elements
have been reviewed. Comparison of test results of large mixed
penetration seals, depending on the orientation of the seal has been
presented.

Keywords: large mixed penetration seals, integrity, thermal
insulation.

nych, szczelnos¢ ogniowa, izolacyjnos¢ ogniowa.

iejsca przechodzenia instala-

cji na drugg strone przeg-

rody w przypadku pozaru

w obiekcie mogg okazac sie
tymi, przez ktére w bardzo tatwy spo-
s6b ogien przedostanie sie do sgsied-
niego pomieszczenia [1]. Przegrody
0 wymaganej danej klasie odpornosci
ogniowej muszg mie¢ uszczelnione
miejsca przejscia instalacji w sposab,
ktéry zapewni im co najmniej taka sa-
ma klase odpornosci ogniowej, jakg ma
przegroda. W praktyce bardzo czesto
w jednym miejscu przez przegrode
przechodzg rézne instalacje — kable,
rury metalowe i rury z tworzyw sztucz-
nych, tworzgc tzw. mieszane przejscie
instalacyjne. W celu zapewnienia od-
powiedniej klasy odpornosci ogniowej
przestrzen w przegrodzie miedzy po-
szczegolnymi instalacjami najczesciej
wypetniana jest wetng mineralng lub
specjalnymi zaprawami. W przypadku
uszczelnienia wetng mineralng zazwy-
czaj jej powierzchnia zewnetrzna do-
datkowo malowana jest specjalng far-
ba ablacyjng (endotermiczng) lub
peczniejgca. W takim przejsciu po-
szczegolne instalacje sg dodatkowo
zabezpieczane:

e rury z tworzyw sztucznych — naj-
czesciej przy uzyciu kotnierzy i opasek
ogniochronnych z materiatami pecznie-
jacymi;
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e rury metalowe — najczesciej wetng
mineralng pokryta warstwa farby pecz-
niejacej lub ablacyjnej;

e kable — najczes$ciej za pomocg
farby (ablacyjnej lub peczniejacej)
lub opasek ogniochronnych sktadaja-
cych sie z warstw materiatu pecznie-
jacego.

Jedynym sposobem na okreslenie
klasy odpornosci ogniowej mieszanego
przejscia instalacyjnego jest przepro-
wadzenie badania.

Badania

Badanie odpornos$ci ogniowej du-
zych mieszanych uszczelnien przejsc
instalacyjnych nalezy przeprowadzié¢
zgodnie z PN-EN 1366-3:2010 [2].
Uszczelnienia przejs¢é w stropie bada
sie tylko przy oddziatywaniu ognia
od spodu stropu. W przypadku $cian —
badanie przeprowadza sie przy na-
grzewaniu z jednej strony, gdy doty-
czy to uszczelnieh przejs¢ o syme-
trycznym rozwigzaniu przekroju lub
z dwdch stron przy rozwigzaniu niesy-
metrycznym. Badane elementy na-
grzewane sg wg standardowej krzy-
wej temperatura-czas okreslonej
w PN-EN 1363-1:2012 [3]. W normie
[2] przedstawiona zostata standardo-
wa konfiguracja, jakg nalezy zastoso-
waé w elemencie prébnym duzego
mieszanego przejscia instalacyjnego
w celu ustalenia mozliwych wzajem-
nych oddziatywan miedzy ré6znymi in-
stalacjami i uszczelnieniem. Najbar-

dziej ztozona opcja przewiduje mie-
szane przejscie instalacyjne sktadaja-
ce sie z kabli, rur metalowych oraz rur
z tworzyw sztucznych (rysunek 1).
Obszar oznaczony jako 1 na rysun-
kach 1 a i b to standardowy modut
kablowy. Znajdujg sie w nim Scisle
okreslone w normie [2] kable w koryt-
kach kablowych, ktére zaleznie od
oczekiwan zleceniodawcy badania
moga przechodzi¢ lub nie przez przej-
Scie. Kable oznaczone jako A1, A2,
A3, B, C1, C2, C3, D1, D2, D3
i E umieszczone w elemencie préb-
nym pozwalajg na ocene uszczelnie-
nia przejscia wszystkich typow kabli
Srednicy maks. 80 mm, ktére obecnie
sg powszechnie stosowane w budow-
nictwie w Europie, z wyjatkiem cia-
snych wigzek, falowodoéw i kabli nie-
powlekanych (drutéw). Wigzka kabli
oznaczona jako F pozwala na ocene
uszczelnienia przejscia ciasnych wia-
zek s$rednicy rownej lub mniejszej
od $rednicy zbadanej wigzki, sktada-
jacej sie z kabli srednicy nie wiekszej
niz 21 mm. Kabel oznaczony jako G1
pozwala na ocene uszczelnienia
przejscia wszystkich niepowlekanych
kabli Srednicy nie wigkszej niz 17 mm,
a G2 - srednicy rownej lub mniej-
szej niz 24 mm. Rura kablowa (lub ru-
ra zasilajgca) oznaczona jako H
umozliwia ocene uszczelnienia przej-
Scia wszystkich stalowych rur kablo-
wych i stalowych rur zasilajgcych
$rednicy nie wiekszej niz 16 mm,
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Rys. 1. Standardowa konfiguracja mieszanych

uszczelnien przej$¢ w: a) Scianie; b) stropie

a oznaczona jako | — ocene wszyst-
kich rur kablowych z tworzyw sztucz-
nych i wszystkich rur zasilajgcych
z tworzyw sztucznych $rednicy do
16 mm. W zwigzku z tym, ze liczba ka-
bli w standardowej konfiguracji jest
znacznie mniejsza niz ta spotykana
w praktyce, korytka kablowe w przy-
padku badania w $cianie muszg by¢
dodatkowo obcigzone.

Obszar oznaczony jako 2 na rysun-
kach 1 ai b to standardowy modut mie-
szany. Znajdujg sie w nim kable, rury
metalowe oraz rury z tworzyw sztucz-
nych. Zastosowanie standardowego
modutu mieszanego pozwala na oce-
ne dowolnych wzajemnych oddziaty-
wan miedzy wszystkimi elementami in-
stalacji.

W obszarze oznaczonym jako 3
znajdujg sie natomiast wszystkie te ele-
menty instalacji, ktérych nie ma w mo-
dutach standardowych, ale réwniez
muszg by¢ ocenione. W elemencie
prébnym duze znaczenie ma odlegtos¢
miedzy poszczegolnymi instalacjami.
W praktyce nie bedzie mozna stoso-
wac odlegtosci mniejszej niz ta, ktéra
byta przebadana.

Podczas badania odpornosci ognio-
wej duzych mieszanych uszczelnien

przejsc¢ instalacyjnych sprawdzane sa:
szczelnos¢ ogniowa i izolacyjnosc
ogniowa.

Szczelnos¢ ogniowa to zdolnos¢
elementu konstrukgciji, ktéry petni funkcje
oddzielajgca, do wytrzymania oddziaty-
wania ognia tylko z jednej strony bez
przeniesienia ognia na strone niena-
grzewang w wyniku przeniknigcia pfo-
mieni lub goracych gazoéw. Utrata
szczelnosci nastepuje, gdy na niena-
grzewanej powierzchni elementu préb-
nego pojawi sie ogien ciagly trwajacy
diuzej niz 10 s, lub tampon baweiany
ulegnie zapaleniu w czasie 30 s od mo-
mentu przytozenia go do ele-
mentu probnego, lub gdy w wy-
niku dziatania ognia w uszczel-
nieniu przejsScia powstanie
na tyle duza szczelina, ze moz-
liwa bedzie jej penetracja
szczelinomierzem  grubosci
25 mm punktowo, ewentual-
nie 6 mm na dtugosci 150 mm.
A Kryterium szczelnosci ogniowej
nie ma zastosowania do nieza-
mknietych koncow rur.

Izolacyjnos¢ ogniowa to
zdolno$c¢ elementu konstrukcji
do wytrzymania oddziatywania ognia
tylko z jednej strony, bez przeniesienia
ognia w wyniku znacznego przeptywu
ciepta ze strony nagrzewanej na niena-
grzewang. Przyrost temperatury mak-
symalnej na nienagrzewanej po-
wierzchni elementu prébnego spraw-
dzany jest za pomocg termoelemen-
téw powierzchniowych mocowanych
do badanego elementu za pomoca kle-
ju odpornego na temperature.

Klasyfikacja

Klasyfikacja dotyczaca odpornosci
ogniowej duzych mieszanych uszczelnien
przejs¢ instalacyjnych sporzadzana jest
zgodnie z PN-EN 13501-2+A1:2010 [4]
na podstawie badania przeprowadzone-
go wg PN-EN 1366-3:2010 [2]. Pod uwa-
ge brane sg nastepujace kryteria:

m szczelnos¢ ogniowa (E) — oce-
niana jest na podstawie trzech
aspektéw: pekniec lub otwordéw prze-
kraczajacych dopuszczalne wymiary,
utrzymywania sie ptomienia na po-
wierzchni nienagrzewanej, zapalenia
tamponu bawetnianego, przy czym
w przypadku gdy element klasyfiko-
wany jest tylko w zakresie szczelno-
Sci ogniowej bez uwzglednienia kla-
syfikacji izolacyjnosci ogniowej,

ostatni z aspektow nie jest brany
pod uwage;

m izolacyjnos¢ ogniowa (I) — przy-
rost maksymalnej temperatury w do-
wolnym punkcie nienagrzewanej po-
wierzchni elementu préobnego ograni-
czony jest do 180 °C.

Uszczelnienie przejscia kazdego
z elementow instalacji klasyfikowane
jest oddzielnie, np. klasa odpornosci
ogniowej uszczelnienia przej$¢ kabli
w duzym mieszanym przejsciu instala-
cyjnym wynosi El 120, klasa odporno-
$ci ogniowej uszczelnienia przejsc¢ rur
stalowych El 90 C/U (przy okresleniu
klasy odpornosci ogniowej uszczelnie-
nia przejscia rur nalezy rowniez wzig¢
pod uwage konfiguracje zakohczenia
rury), a klasa odpornosci ogniowe;j rur
z PVC-U EI 120 U/C. Oznacza to, ze
gdy od przedstawionego w przyktadzie
przejscia instalacyjnego wymagana jest
klasa odpornosci ogniowej EI 120, to
nie moga przez nie przechodzic¢ rury
stalowe.

Wplyw orientacji
uszczelnienia przejscia

na przyrost temperatury
nienagrzewanej powierzchni

Przebadane zostaty cztery elemen-
ty prébne duzych mieszanych uszczel-
nien przejs¢ instalacyjnych. Dwa ele-
menty probne uszczelnione byly za po-
mocg specjalnej zaprawy, a dwa przy
uzyciu wetny mineralnej i farby abla-
cyjnej. Kazdg wersje uszczelnienia ba-
dano w przypadku przejscia zaréwno
przez $ciane, jak i przez strop. Sciana
wykonana byta z bloczkéw z betonu
komorkowego gestosci 600 kg/m?®i gru-
bosci 150 mm. Strop byt z Zzelbetu ge-
stosci 2500 kg/m? i grubosci 150 mm.
We wszystkich przejsciach instalacyj-
nych zastosowane zostaty te same ka-
ble i w konkretnym rozwigzaniu (wet-
na lub zaprawa) roztozenie kabli byto
identyczne. Poréwnane zostaty $red-
nie przyrosty temperatury na niena-
grzewanej powierzchni uszczelnien na-
stepujacych rodzajéw kabli:

e kable mate — typu A1, A2, A3 i B
zgodnie z norma [2];

e kable $rednie — typu C1, C2, C3
i E zgodnie z norma [2];

e kable duze — typu D1, D2, D3
zgodnie z norma [2];

e wigzka kabli — wigzka kabli typu F
zgodnie z norma [2] $rednicy 100 mm;
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