zan w transporcie, zwlaszcza publicz-
nym;

e optymalizacje planowych i istnie-
jacych sieci przesytowych.

Wsrdd juz zrealizowanych projektow,
Matopolska moze pochwali¢ sie m.in.:

m Matopolskim Laboratorium Bu-
downictwa Energooszczednego —
projektem innowacyjnego na skale eu-
ropejska laboratorium do badania tech-
nologii energooszczednych oraz badan
technologii w skali rzeczywistej tzw. in
situ [7];

m Poligonem Energooszczedno-
$ci — projektem dedykowanym dla wy-
specjalizowania grup realizujgcych bu-

dr inz. Matgorzata Fedorczak-Cisak*

dynki o niemal zerowym zuzyciu ener-
gii [8];

m projektem SPIN model transferu
technologii w Matopolsce, ktérego
efektem jest utworzenie centrow specja-
lizacji, bedacych platformami wspdipracy
matopolskich uczelnii gospodarki, w klu-
czowych specjalizacjach regionu [9].

Wymienione projekty sg realizowane
z liczacymi sige osrodkami akademickimi
regionu. W obszarze budownictwa
energooszczednego jest to Politechnika
Krakowska, a w obszarze sieci inteli-
gentnych Akademia Gérniczo-Hutnicza.

Przedstawione dziatania pokazujg
silne zaangazowanie Matopolski w po-

lityke szerzenia efektywnosci energe-
tycznej. Mamy, jako region, szanse,
aby zostac liderem w tym obszarze, ale
sukces Matopolski bedzie zalezat m.in.
od zdolnosci do specjalizacji i wspot-
pracy subregionalne;.
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Rola uczelni wyzszych
w kreowaniu innowacyjnej
gospodarki opartej na wiedzy

The role of universities in creating innovative knowledge-based economy

Streszczenie. W artykule przedstawiono role, jaka powinny petl-
ni¢ uczelnie wyzsze w rozwoju gospodarczym i przemianach wy-
nikajacych z polityki europejskiej, szczegolnie w sektorze budow-
lanym. Zarysowano gtéwne nurty zmierzajace do zwigkszenia
efektywnosci energetycznej oraz przedstawiono kilka najwaz-
niejszych dziatan podejmowanych przez osrodki akademickie,
a przede wszystkim Politechnik¢ Krakowska oraz Matopolskie
Centrum Budownictwa Energooszczgdnego.

Stowa kluczowe: budownictwo o niemal zerowym zuzyciu ener-
gii, efektywnos$¢ energetyczna, Matopolskie Centrum Budow-

Abstract. The article presents the role that universities should
play in economic development and the changes resulting from
European policy, especially in the civil buildings sector. The pa-
per presents the directions of measures to increase energy effi-
ciency and a few key activities undertaken by academic institu-
tions, and above all, Cracow University of Technology and
Malopolska Centre of Energy Efficient Building.

Keywords: nearly zero energy building, energy efficiency,
Malopolska Centre of Energy Efficient Building.

nictwa Energooszczednego.

nia Europejska w ostatnich la-
tach ktadzie duzy nacisk
na ograniczenie energochton-
nosci gospodarki, szczegol-
nie w sektorach odpowiedzialnych
za najwieksze zuzycie energii, tj.
w budownictwie i transporcie. Od-
zwierciedla sie to m.in. przez podej-
mowanie na swiatowych kongresach
licznych postanowien, takich jak np. po-
rozumienia narodéw z Kioto z 1997 r. [1],

* Politechnika Krakowska, Dyrektor Mato-
polskiego Centrum Budownictwa Energo-
oszczednego

czy podczas Szczytu Ziemi w 2002 r.
w Johannesburgu [2] dotyczace
zwiekszenia energooszczednosci go-
spodarki $wiatowej, w tym oczywiscie
polskiej. Przyjete deklaracje, typu Pa-
kiet klimatyczny [3] oraz Dyrekty-
wy 2002/91/WE [4] i 2010/31/UE [5]
zainicjowaty w prawodawstwie pol-
skim opracowanie i wprowadzenie
wielu nowych aktéow i normatywow
prawnych. O aktualnym stanie prac
Ministerstwa Infrastruktury i Rozwoju
w tej dziedzinie bedziemy pisa¢ w ko-
lejnych artykutach, aby przedstawi¢
zaangazowanie strony polskiej w wy-

petnienie unijnych zobowigzan. Osta-
tecznym efektem prac legislacyjnych
powinno by¢ obnizenie energochton-
nosci polskiej gospodarki, m.in. przez
zmiane modelu energetycznego. Dy-
rektywy i postanowienia miedzynaro-
dowe natozyly na kraje cztonkowskie
obowigzek postawienia budynkom no-
wych wymagan energetycznych. Nie-
watpliwie dla polskiego budownictwa
najwiekszym wyzwaniem jest wpro-
wadzenie nowego standardu budyn-
kéw o niemal zerowym zuzyciu
energii, zgodnego z wytycznymi za-
wartymi w Dyrektywie 2010/31/UE.
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W $wietle definicji podanej w [5] budy-
nek o niemal zerowym zuzyciu ener-
gii to budynek o bardzo wysokiej cha-
rakterystyce energetycznej. Niemal
zerowa lub bardzo niewielka ilo$¢ wy-
maganej energii powinna pochodzi¢
w duzym stopniu z energii ze zrodet
odnawialnych, wytwarzanej na miej-
scu lub w poblizu budynku. Oznacza
to wykorzystywanie w jak najwiek-
szym stopniu odnawialnych Zrodet
energii, takich jak biomasa, energia
promieniowania stonecznego, energia
wiatru czy ziemi. Wprowadzenie no-
wego modelu efektywnosci energe-
tycznej jest wyzwaniem zaréwno dla
politykéw, samorzadow, przedstawi-
cieli gospodarki, producentéw mate-
riatdbw budowlanych, architektéw i pro-
jektantow, jak rowniez dla szkolnictwa
wyzszego (rysunek 1).

towej gospodarki jest konieczna, aby
méc ksztatci¢ przyszte kadry inzynier-
skie zgodnie z potrzebami rynku, a jed-
noczesnie by by¢ atrakcyjnym partne-
rem dla przemystu przez tworzenie in-
nowacyjnych rozwigzan technologicz-
nych.

Polskie uczelnie wyzsze w koopera-
Cji z samorzadami oraz z innymi jed-
nostkami publicznymi od kilku lat reali-
zujg ciekawe projekty majace na celu
wypracowanie jak najlepszych wzor-
cow do wdrozenia budownictwa ener-
gooszczednego. Jednym z wiekszych
jest strategiczny projekt realizowany
od 2010 r. w ramach Narodowego Cen-
trum Badan i Rozwoju pt. Zintegrowa-
ny system zmniejszenia eksploatacyj-
nej energochtonno$ci budynkoéw przez
opracowanie rozwigzan technicznych
i organizacyjnych w zakresie projekto-

Rzad RP Projektanci Producenci Osrodki Instytucje
materiatow akademickie finansujace
Akty prawne Projekty budowlanych

Promocja budynkow NZEB Szkolenia kadry Dofinansowanie
Instrumenty dostepne dla Dostepnosc¢ Wspétpraca realizacji NZEB
wspomagajace spoteczenstwa materiatow w tworzeniu
finansowanie (innowacyjnych) innowacyjnych
NZEB spetniajacych rozwigzan

odpowiednie
wymagania
ochrony cieplnej

technologicznych

Rys. 1. Przykladowe jednostki realizujace wdrozenie budynkéw o niemal zerowym
zapotrzebowaniu na energi¢ (NZEB — net zero energy building), zgodnie z Dyrektywa

2010/31/UE

Rola uczelni wyzszych
w kreowaniu przemian
gospodarczych w obszarze
dziatan energooszczednych

Osrodki akademickie dysponuja naj-
lepszym potencjatem naukowym oraz
coraz doskonalszym zapleczem na-
ukowo-badawczym, m.in. dzieki reali-
zacji projektow unijnych. Sg jednostka-
mi, ktore w relacjach z przedstawicie-
lami gospodarki mogg w znaczny spo-
séb przyczyni¢ sie do wypracowania
i wdrozenia innowacyjnych rozwigzan
technologicznych w réznych gospo-
darczych obszarach, w tym budownic-
twa energooszczednego. Realizacja
takich celdw na uczelnie wyzsze na-
ktada konieczno$¢ przyjecia modelu,
dzieki ktéremu stang sie one atrakcyj-
nym partnerem biznesowym. Takie po-
dejscie moze umozliwi¢ znane i spraw-
dzone tworzenie spotek celowych
z udziatem kapitatlowym uczelni.
Jednakze gtéwng rolg osrodkow aka-
demickich jest edukacja. Szybka reak-
cja uczelni wyzszych na trendy $wia-
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wania, wznoszenia i eksploatacji bu-
dynkéw mieszkalnych i uzytecznosci
publicznej, prowadzgcych do zmnigj-
Szenia ich energochfonno$ci oraz
zwiekszenia wykorzystania odnawial-
nych zrodet energii w bilansie energe-
tycznym budynku. Do projektu przysta-
pito kilka polskich osrodkéw akademic-
kich oraz innych os$rodkéw badaw-
czych. W jego ramach realizowanych
jest 7 zadan:

e analiza mozliwosci i skutkéw so-
cjoekonomicznych wzrostu efektywno-
Sci energetycznej w budownictwie;

e opracowanie optymalnych energe-
tycznie typowych rozwigzan struktural-
no-materiatowych i instalacyjnych bu-
dynkow;

e zwiekszenie wykorzystania ener-
gii z odnawialnych zrodet energii w bu-
downictwie;

e rozwoj diagnostyki cieplnej budyn-
kow;

e zoptymalizowanie zuzycia energii
elektrycznej w budynkach;

e analiza wymagan technicznych
i eksploatacyjnych dotyczacych budyn-

kéw przy zasilaniu ze scentralizowa-
nych zrodet ciepta;

e warunki i mozliwosci oszczedza-
nia energii za pomocg instrumentéw
polityki miejskie;.

Wiekszo$¢ zadan badawczych jest
juz zakonczona i bedziemy o ich wyni-
kach szczegotowo informowac. Efek-
tem wdrozenia wynikéw badan na-
ukowych powinien by¢ rozwdj efektyw-
nosci energetycznej budownictwa,
zmniejszenie zuzycia wegla, a takze
znaczne zmniejszenie emisji do at-
mosfery dwutlenku wegla oraz innych
zanieczyszczen.

Politechnika Krakowska
jako przyktad wspétpracy

w tworzeniu innowacyjnej
gospodarki opartej na wiedzy

Przyktadem doskonatej wspotpracy
pomiedzy osrodkiem akademickim,
samorzgdem oraz przedsiebiorcami
sg dziatania realizowane przez Poli-
technike Krakowska, ktéra od lat jest
liderem ws$réd matopolskich uczelni
wyzszych w obszarach nauk technicz-
nych m.in. zwigzanych z budownic-
twem.

Obserwujac kierunki wytyczane
przez swiatowe i europejskie organiza-
cje w sektorze budownictwa, Politech-
nika Krakowska podejmuje wiele dzia-
tan, zmierzajacych do upowszechnie-
nia polityki energooszczednosci na po-
ziomie krajowym i europejskim. Dziata-
nia te majg na celu przede wszystkim
dostosowac jakos¢ ksztalcenia do
najnowszych standardéw europej-
skiego budownictwa energoosz-
czednego.

Ksztatcgc studentdéw na kierunkach
zwigzanych z energooszczedng go-
spodarka, wyktadowcy Politechniki
Krakowskiej dostrzegaja koniecz-
no$¢ multidyscyplinarnego podejscia
do procesu ksztatcenia. Na wszyst-
kich siedmiu wydziatach Politechniki
Krakowskiej programy nauczania
uwzgledniajg najnowsze trendy w ob-
szarze budownictwa energooszczed-
nego. Powotywane sg miedzywydzia-
towe interdyscyplinarne grupy studen-
téw, ktorzy pracujac wspolnie uczg sie
np. procesu zintegrowanego projekto-
wania budynkéw energooszczednych
z wykorzystaniem odnawialnych zro-
det energii. Ponadto na wszystkich wy-
dziatach prowadzone sg studia pody-



plomowe, seminaria i warsztaty z dzie-
dziny budownictwa energooszczedne-
go oraz wykorzystania odnawialnych
zrédet energii. Ponadto Politechnika
Krakowska jest organizatorem dwéch
miedzynarodowych cyklicznych konfe-
rencji naukowo-technicznych: ,Ener-
godom” (przygotowanej przez Wydziat
Inzynierii Ladowej) oraz , Intelligent Bu-
ilding Technologies” (przygotowany
przez Wydziat Architektury), na ktérych
przekazywano wiedze promujacy te-
matyke energooszczednosci. W ten
sposOb uczelnia spetnia swojg misje
jako osrodka akademickiego promuja-
cego wiedze dotyczacg najnowszych
trendéw w rozwoju budownictwa ener-
gooszczednego.

Podsumowujac dziatalnos¢ eduka-
cyjna, nalezy podkresli¢, ze Politech-
nika Krakowska szczegdlny nacisk
ktadzie na ksztatcenie wysoko wy-
kwalifikowanej kadry inzynierskiej
oraz naukowej mogacej sprostac
wyzwaniom gospodarki Swiatowej
w dziedzinie budownictwa energoosz-
czednego.

Druga osig dziatan Politechniki Kra-
kowskiej jest Scista wspotpraca uczel-
ni z gospodarkg i samorzadem, czyli
wdrazanie wynikéw badan naukowych
do praktyki gospodarczej. Stworzenie
i wdrozenie modelu niemal zeroener-
getycznego budownictwa wymaga wy-
generowania nowych rozwigzan tech-
nologicznych lub ulepszania istnieja-
cych. Te wyzwania sg okre$lane na
podstawie potrzeb gospodarki dosto-
sowujgcej sie do nowych ostrych wy-
magan [6]. Ich rozwigzanie moze od-
by¢ sie jedynie na drodze badan i do-
Swiadczen naukowych.

Politechnika Krakowska posiada
bardzo dobrze wyposazone zaplecze
laboratoryjne oraz wysoko wyspecja-
lizowang kadre naukowg, mogaca
podjac¢ najwyzsze wyzwania i zadania
wynikajace z potrzeb rynku. Obecnie
Scisle wspotpracuje z matopolskim sa-
morzadem, a efektem tej wspotpracy
sg projekty, ktére prowadzi jako swo-
je flagowe projekty w obszarze bu-
downictwa energooszczednego. Jed-
nym z nich jest projekt SPIN — model
transferu innowacji w Matopolsce (ry-
sunek 2), dzieki ktéoremu w struktu-
rach Politechniki Krakowskiej zostata
powotana nowa jednostka pod
nazwg Matopolskie Centrum Bu-
downictwa Energooszczednego

KOORDYNACJA

Samorzad Wojewddztwa Matopolskiego

Nowe innowacyjne
rozwiazania technologiczne

Zwigkszenie Swiadomosci w obszarze
budownictwa energooszczednego

ZAPLECZE ODBIORCY
MERYTORYCZNE UsStuG
Matopolskie
Centrum Budownictwa PRZED-
Energooszczednego [<€—>
Politechnika SIEEIOREN
Krakowska

Rys. 2. Wspolpraca w ramach projektu
SPIN

(MCBE) [7], odpowiedzialne m.in.
za popularyzowanie wiedzy dotyczg-
cej energooszczednosci. Przykta-
dem tego dziatania sg publikacje
artykutow na tamach miesiecznika
.Materiaty Budowlane”, ktére majg
przyblizy¢ tematyke zwigzang z prze-
mianami w zakresie budownictwa
oraz trendy budownictwa energoosz-
czednego.

Matopolskie Centrum Budownictwa
Energooszczednego jest jednostkg
Politechniki Krakowskiej i dziata od
kwietnia 2013 r. Skupia naukow-
cow, ktorzy scisle wspotpracujg w ob-
szarze badan i prac naukowych z te-
matyki budownictwa energooszczed-
nego z przedsiebiorcami oraz przed-
stawicielami jednostek samorzadu te-
rytorialnego. MCBE jest otwarte na po-
trzeby przedsiebiorstw zaréwno w za-
kresie podnoszenia kompetencji, jak
i wspolnego wypracowywania no-
wych innowacyjnych rozwigzan tech-
nologicznych czy udoskonalania
istniejgcych dotyczacych budownictwa
energooszczednego, a takze dba
o poziom ksztatcenia na Politechnice
Krakowskiej przez dostosowywanie
programéw nauczania do najnow-
szych kierunkéw rozwoju budownictwa
niskoenergetycznego. Dziatalnos¢
MCBE spotyka sie z bardzo duzym za-
interesowaniem ze strony przedsie-
biorcow, ktorzy realizujgc wspolnie
z naukowcami projekty, wypracowujg
nowe, innowacyjne technologicznie
rozwigzania.

Politechnika Krakowska realizuje
tez, w ramach projektéw regionalnych,
projekt pt. ,,Matopolskie Laborato-
rium Budownictwa Energooszczed-
nego (MLBE)” [8], ktéry wzbogaci za-

plecze laboratoryjne uczelni o sprzet
do specjalistycznych badan technolo-
gii budownictwa energooszczednego,
a takze pozwoli na badania bezpo-
Srednio na unikatowym, powstatym
w ramach projektu obiekcie modelo-
wo-dos$wiadczalnym MLBE. Zaplano-
wane badania bedg odbywaty sie me-
todg ,in situ”, czyli bezposrednio
na obiekcie MLBE, w czasie rzeczywi-
stego uzytkowania budynku. Komple-
mentarny projekt, to ,,Poligon Ener-
gooszczednosci” [9], realizowany we
wspotpracy z Zespotem Szkot Budow-
lanych w Tarnowie, ktory skupia sie
na szkolnictwie zawodowym i pozwoli
na wypracowanie najlepszych sposo-
béw realizacji obiektéw energoosz-
czednych. Najwiekszy, rozpoczety pro-
jekt ,,Matopolskie Centrum Badan
Energooszczednych” bedzie integro-
wat wszystkie wydziaty Politechniki
Krakowskiej w ramach interdyscypli-
narnych linii badawczych. Dzieki tym
projektom Politechnika zostata dosko-
nale wyposazona w baze laboratoryj-
nga w zakresie budownictwa energo-
oszczednego, atrakcyjng dla przedsie-
biorcow oraz przygotowang do prowa-
dzenia badan na najwyzszym $wiato-
wym poziomie.

O wspomnianych dziataniach pro-
mujgcych rozwoj efektywnosci energe-
tycznej, jak rowniez o dziataniach po-
dejmowanych przez ministerstwa i sa-
morzady dotyczace wdrazania budow-
nictwa o niemal zerowym zuzyciu ener-
gii informowac bedziemy w artykutach
zamieszczanych na tamach ,Materia-
téw Budowlanych”.
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