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Wdrazanie Dyrektywy

»W sprawie charakterystyki

energetycznej budynkow” w Polsce
w Swietle dzialan na szczeblu krajowym i regionalnym

Implementation of the The Recast of the Directive on the Energy Performance
of Buildings in Poland in light of the actions at national and regional level

Streszczenie. Strona polska, podpisujac deklaracjg przyjgcia Dy-
rektywy W sprawie charakterystyki energetycznej budynkow [1]
zobowiazata si¢ m.in. do wdrozenia budynkoéw o niemal zerowym
zuzyciu energii jako standardu wszystkich nowo projektowanych
budynkoéw od 31 grudnia 2020 r. Obecnie nie mamy krajowych
doswiadczen ani odpowiedniego zaplecza do realizacji tego zo-
bowiazania. Artykul przedstawia zaawansowanie prac zarowno
na szczeblu krajowym, jak i regionalnym oraz harmonogram prac
na najblizsze lata.

Stowa kluczowe: efektywno$¢ energetyczna, budownictwo o nie-
mal zerowym zapotrzebowaniu na energig, polityka krajowa

Abstract. Poland as a MS of EU, signing a declaration of adop-
tion of the Recast of the Directive on the Energy Performance of
Buildings [1] undertook for the implementation of nearly zero-
-energy buildings as a standard all newly designed buildings
from 31/12/2020. Currently we do not have national experience
nor the necessary capacity to implement this commitment. The
article presents the state of the equally at national, regional and
schedule of work for the coming years.

Keywords: energy efficient, near zero-energy buildings, country
and regional policy.

i regionalna.

d wielu lat Unia Europejska
prowadzi polityke ogranicze-
nia zuzycia surowcoéw natu-
ralnych Ziemi, co przedktada
sie na zmniejszenie energochtonno-
$ci, szczegolnie w obszarach o wyso-
kim wskazniku energochtonnosci, ta-
kich jak budownictwo czy transport.
Z szacunkowych badan wynika, ze bu-
downictwo zuzywa ok. 42% catkowitej
energii pierwotnej. Zuzycie energii
w budynkach na ogrzewanie, chtodze-
nie, przygotowanie c.w.u. siega 40%.
Potencjat oszczednosci w obszarze
poprawy energochtonnosci budynkéw
jest wiec bardzo duzy. Jednak, aby po-
dejmowane dziatania przynosity wy-
mierne efekty, potrzebna jest spdjna
i konsekwentna polityka krajow czton-
kowskich UE.
19 maja 2010 r. zostata przyjeta
przez Parlament Europejski i Rade
(a tym samym kraje cztonkowskie UE)

* Wicemarszatek Wojewddztwa Matopol-
skiego; Czlonek Zespotu ds. opracowania
projektu krajowego planu majacego na
celu zwiekszenie liczby budynkéw o nie-
mal zerowym zuzyciu energii oraz opty-
malizacji zasad ich finansowania
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Dyrektywa 2010/31/UE W sprawie cha-
rakterystyki energetycznej budynkow
(wersja przeksztaicona tzw. RECAST) [1],
na mocy ktérej po 31 grudnia 2018 r. no-
wo projektowane budynki uzytecznosci
publicznej, a od 31 grudnia 2020 r.
wszystkie nowo projektowane budynki
majg by¢ budynkami o niemal zerowym
zapotrzebowaniu na energie. Oznacza
to potrzebe bardzo szybkiego dostoso-
wania sie do nowych wyzwan. Czeka-
ja nas zmiany legislacyjne, ksztatto-
wanie $wiadomosci spotecznej, kon-
struowanie instrumentéw wsparcia fi-
nansowego, zmiana modelu gospo-
darki energetycznej kraju czy w koncu
poszukiwanie, badanie i wdrazanie no-
wych technologii oraz innowacyjnych
rozwigzan, a takze koniecznos¢ wy-
pracowania modelu wspétpracy nauki,
gospodarki i samorzadu. Tylko przy
spojnym dziataniu Polska moze osia-
gnac sukces, wywigzac sie z unijnych
zobowigzan oraz zostac liderem ener-
gooszczednych dziatan stuzgcych do-
bru calego spoteczenstwa. Model
szybkiego wdrozenia technologii bu-
downictwa niemal zeroenergetyczne-
go w Polsce powinien by¢ opracowy-
wany jednoczes$nie na szczeblu cen-
tralnym i w regionach, zaktadajac roz-

ng specyfike i uwarunkowania obsza-
réw catego kraju.

Polska ma znikome doswiadczenie
w realizacji budownictwa niskoenerge-
tycznego, dlatego tez zobowigzania
dotyczace wprowadzenia budynkéw
0 niemal zerowym zuzyciu energii, ja-
ko standardu, powinny przebiegaé
z uwzglednieniem rachunku ekono-
micznego, dostepnosci projektow ta-
kich budynkéw, materiatow i wykonaw-
cow. Czeka nas zatem wytezona pra-
ca w réznych obszarach spoteczno-po-
lityczno-gospodarczych.

Etapy wdrazania budynkéw
o niemal zerowym
zapotrzebowaniu na energie
Zgodnie z postanowieniami przyjety-
mi w Parlamencie Europejskim, kraje
cztonkowskie powinny podjaé¢ odpo-
wiednie dziatania majace na celu wdro-
zenie budynkow o niemal zerowym zu-
zyciu energii. Definicje dotyczace po-
ziomu efektywnosci energetycznej Ko-
misja Europejska pozostawita w gestii
kazdego z krajow cztonkowskich, majac
na uwadze réznorodno$¢ klimatyczng
i uwarunkowania gospodarcze.
Pierwszym krokiem jest opracowa-
nie oraz upublicznienie Krajowych Pla-



now Dziatan Efektywnosci Energe-
tycznej (EEAP). W Polsce za przygo-
towanie tego planu odpowiada Minister-
stwo Gospodarki. Harmonogram prac
przedstawiono na rysunku 1. Osiagnig-
cie celu koncowego, jakim jest ustanda-
ryzowanie budynkéw o niemal zero-
wym zapotrzebowaniu na energie, po-
winno by¢ poprzedzone opracowaniem
planéw krajowych majacych na celu
stopniowe zwiekszanie liczby bu-
dynkéw o niemal zerowym zuzyciu
energii. Komisja Europejska zobowia-
zana jest do monitoringu postepu prac
w poszczegolnych krajach cztonkow-
skich (rysunek 2), a takze do zapewnie-
nia odpowiednich srodkoéw finansowych
30.06.2011 . kraje

czlonkowskie musza
pr i¢ 2 EEAP

2012

30.06.2014 r. kraje
czlonkowskie musza
dstawi EAP

Koniec 2011 r.

Komisja musi zrecenzowac
2 EEAP i zaraportowac
postepy

Koniec 2014 r.

Komisja musi zrecenzowaé
3 EEAP i zaraportowac
postepy

wego ekonomicznie cyklu zycia, przy
czym najnizszy koszt okreslany jest
z uwzglednieniem zwigzanych z ener-
gig kosztéw utrzymania i eksploatacji,
w tym kosztéw energii, a takze np. zy-
skow z wytworzonej energii (rysunek 4).

na celu zwiekszenie liczby budynkow
o hiemal zerowym zuzyciu energii
oraz optymalizacji zasad ich finanso-
wania [3]. Obecnie Zespot pracuje przy
Ministerstwie Infrastruktury i Rozwoju.
Dotychczas odbyto sie osiem spotkan,

23.03.2013 r. Raporty krajow
cztonkowskich nt. danych
wyjsciowych i wynikow obliczen
Loptymalnych kosztow”

2017 r. Aktualizacja raportu
nt. obliczania ,optymalnych
kosztow” co 5 lat

2011 2013 2015

2017

2012 r. Komisja publikuje
wsp6ing metodologie
obliczania ,optymalnych
kosztow”

Komisja publikuje
raport z postepu
krajow cztonkowskich

2019 2021

[ termin dla krajéw cztonkowskch
[ termin dla Komisji

Rys. 4. Harmonogram raportowania dotyczacego przyjetych optymalnych kosztow
budynkoéw o niemal zerowym zuzyciu energii (NZEB) [2]

2019 2021

[ termin dla krajow cztonkowskch
[ termin dla Komisji

Rys. 1. Harmonogram opracowania Krajowych Planéw Dzialan Efektywnos$ci Energetycznej [2]

2011-2015r.
NZEB Plany krajow

cztor

2015 r. Cel posredni
NZEB ustalony przez
kraje cztor i

31.12.2018 r. Wszystkie
nowe budynki zajmowane

31.12.2020 1.
Wszystkie nowe

N

S

2012 2014 2016

do wiadz
musza by¢ NZEB

budynki musza by¢
IZEB

2017

2021

31.12.2012r.
Pierwszy raport
Komisji nt. NZEB

31.12.2015 .
Drugi raport
Komisji nt. NZEB

31.12.2018 .
Trzeci raport
Komisji nt. NZEB

[ termin dla krajow cztonkowskch
[ termin dla Komisji

Rys. 2. Harmonogram wdrozenia budynkéw o niemal zerowym zuzyciu energii (NZEB) [2]

m.in. na pokrycie zwiekszonych kosz-
téw inwestycyjnych budynkéw o pod-
wyzszonej efektywnos$ci energetycznej.
Zrédta finansowania powinny byé zare-
zerwowane takze w ramach krajowych
programow (rysunek 3).

Zgodnie z Dyrektywag 2010/31/UE
przyjecie krajowych ram definicji budyn-
kéw o niemal zerowym zapotrzebo-
waniu na energie powinno uwzgledniac
rachunek ekonomiczny, w postaci
okreslenia ,poziomu optymalnego
pod wzgledem kosztéw”. Oznacza to
przyjecie takiego poziomu charaktery-
styki energetycznej, ktory skutkuje naj-
nizszym kosztem w trakcie szacunko-

Dzialania krajowe
w ramach wdrazania
Dyrektywy 2010/31/UE

Zadania krajow cztonkowskich oraz
Komisji Europejskiej sa jasno sprecyzowa-
ne. Implementacja Dyrektywy 2010/31/UE
od strony legislacyjnej wymaga opraco-
wania i ujednolicenia aktéw prawnych,
opracowania krajowych plandéw, przyje-
cia madrych politycznie strategii dziata-
nia. W 2013 r. Minister Transportu i Go-
spodarki Morskiej, w celu usprawnienia
prac, powotat grupe ekspertow w ra-
mach Zespotu ds. opracowania pro-
jektu krajowego planu majacego

SRR i Ui 30.06.2014

13 1pl
$rodkow do osiagnigcia
celéw Dyrektywy

30.06.2017 r.
ja listy Aktualizacja listy

30.06.2020 r.
Aktualizacja listy

2011

2015

201?
18.04.2013 1.

Analiza wykorzystania funduszy
strukturalnych na poprawe
charakterystyki energetycznej budynkow

2017

2019 2021

[ termin dla krajow czionkowskch
[ termin dla Komisji

Rys. 3. Harmonogram zapewnienia finansowania budynkow o niemal zerowym zuzyciu

energii (NZEB) [2]

na ktérych omawiano istotne problemy
dotyczace opracowania planu krajowe-
go oraz stan aktualnych prac MIR w tym
zakresie. W sktad Zespotu wchodzg
przedstawiciele samorzadow, izb archi-
tektéw i inzynieréw budownictwa, na-
uki, instytucji finansowych. Efektem prac
Zespotu bedzie opracowanie Krajowe-
go Planu Dziatah uwzgledniajacego
uwagi réznych srodowisk zaangazowa-
nych w propagowanie efektywnosci
energetycznej w Polsce.

Krajowy Plan Dziatarh powinien za-
wiera¢ krajowg definicje budynkow
0 niemal zerowym zapotrzebowaniu na
energie z uwzglednieniem ,optymalne-
go poziomu kosztéw”, strategie wdroze-
nia w Polsce budynkéw o niemal zero-
wym zuzyciu energii po 31 grudnia
2020 r. oraz budynkéw nalezacych do
samorzadow po 31 grudnia 2018 r.,
opracowanie strategii i optacalnosci za-
stosowania odnawialnych zrédet ener-
gii w zaleznosci od uwarunkowan Kkli-
matycznych Polski. Musi on réwniez
uwzgledniac istniejgce zasoby budow-
lane. Zgodnie z zaleceniami Unii Euro-
pejskiej dziatania termomodernizacyj-
ne nalezy traktowac jako gtebokg mo-
dernizacje obiektéw, obejmujaca nie tyl-
ko, jak to dotychczas bywato, ocieple-
nie $cian czy wymiane okien, ale row-
niez modernizacje systemow instala-
cyjnych, dystrybucje energii czy mini-
malizacje energii elektrycznej do obstu-
gi urzgdzen energetycznych. Minister-
stwo Infrastruktury i Rozwoju, w trosce
0 dziatania podnoszace efektywnosc
energetyczng budynkéw poddawanych
termomodernizacji, opracowato doku-
ment Wspieranie Inwestycji w Moderni-
zacje Budynkow. Opracowywany Kra-
jowy Plan Dziatan bedzie zawierat row-
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niez analize instrumentéw finansowa-
nia wspomagajacych realizacje nowych
budynkéw o niemal zerowym zuzyciu
energii oraz gtebokg modernizacje bu-
dynkow. Wewnetrzna polityka kraju po-
winna mie¢ przetozenie na lokalne stra-
tegie opracowywane na poziomie re-
gionéw (wojewddztw), okreslajace ra-
my dziatan najbardziej efektywnych dla
danego obszaru, uwzgledniajgce lokal-
ne uwarunkowania i potencjat regio-
néw. Tylko przy spéjnej wspotpracy cel,
jakim jest wdrozenie budynkéw o niemal
zerowym zuzyciu energii od 2019 r., mo-
ze by¢ osiagniety.

Dziatania Matopolski
w ramach wdrazania
Dyrektywy 2010/31/UE

Matopolska jest regionem bardzo
zréznicowanym. W granicach regionu
znajduja sie az trzy strefy klimatyczne.
Sa obszary o ostrych warunkach kli-
matycznych (obszar podhalanski), jak
i 0 najwiekszym natezeniu promienio-
wania stonecznego, takie jak Tarnéw,
polski biegun ciepfa (rysunek 5). Upo-
wszechnianie budownictwa o bardzo
niskim zapotrzebowaniu na energie po-
winno uwzglednia¢ te réznorodnosc kli-
matyczng i lokalng dostepnos¢ odna-
wialnych zZrédet energii.

Polityka energetyczna regionéw po-
winna by¢ oparta na wczesniejszej
analizie zasobdw regionu i jego uwa-
runkowan. W 2006 r. MNiSW urucho-
mito Narodowy Program Foresight
2010, obejmujacy najwazniejsze dla
gospodarki pola badawcze, m.in.
Zréownowazony Rozwoéj Polski.
Wsrod ogtoszonych w lutym 2009 r.
wynikow znalazly sie takze prioryteto-
we technologie o potencjale umozliwia-
jacym stworzenie na ich podstawie

WOJEWODZTWO MALOPOLSKIE

c= T Fwoj.

Legenda
granice gmin
granice powiatow

e graNCE WOJOWOAZW
s— granice paristw

Stowacja
(R

Rys. 5. Strefy klimatyczne regionu Malo-

polski [4]
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usprawnienie procesu

- —-— - podkarpackie
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konkurencyjnych przedsiebiorstw i sek-
toréw przemystu. Na bazie wspomnia-
nego programu krajowego, wtadze Ma-
topolski przeprowadzity analize regio-
nu, realizujgc program ,,Perspektywa
technologiczna Krakéw-Matopol-
ska 2020” [5], ktérego celem byto
wskazanie najbardziej obiecujgcych
technologii, ktére mozna rozwija¢ z wy-
korzystaniem potencjatu regionu. Przy-

jeto, ze celem gtdwnym matopolskiego

projektu jest wzrost znaczenia woje-
wodztwa matopolskiego wsrdod euro-
pejskich regionéw wiedzy. W ramach
projektu zostata przeprowadzona ana-
liza potencjatu technologicznego regio-
nu i wybor dziesieciu kluczowych tech-
nologii przysztosci dla wojewddztwa
matopolskiego (rysunek 6).

10 technologii przysztosci dla Matopolski

leki i technologie
miejscowe niszczace =
nowotwor,

uniwersalny dostep
do informacji budownictwo

Ii A *“samowystarczalne

energetycznie
leczenia w oparciu_
o analize danych
inzynierig, i hanotechnologia do
tkankowa
monitoring i kontrola

stanéw chorobowych -.bezdotykowy

interfejs
komputerowy
czyste

technologie

systemy
inteligentne

energetyczne

Rys. 6. Technologie przyszlosci dla Malo-
polski

Biorac pod uwage wyniki Analizy Fo-
resight w Matopolsce, konsekwentnie
realizowana jest polityka energetycz-
na regionu [6]. Znajduje to odzwiercie-
dlenie m.in. w Regionalnej Polityce
Energetycznej na lata 2014 — 2020,
na realizacje ktérej zostato przezna-
czone 380 min euro, w ramach Regio-
nalnego Programu Operacyjnego
dla Matopolski 2014 — 2020.

Regionalna Strategia Innowacji
zaktada priorytet dziatah na realizacje
inwestycji w dziedzinach kluczowych
dla specjalizacji regionalnej, ktore
zostaty wybrane na podstawie analizy
Foresight (rysunek 6). Zalicza sie do
nich m.in.:

o efektywnos¢ energetyczng -
rozwoj i wdrazanie technologii stuzg-
cych redukcji zuzycia energii (budow-
nictwo samowystarczalne energe-
tycznie, systemy inteligentne);

e energetyke prosumencka obej-
mujgca rozwaj i wdrazanie technologii,
metod oraz systemow wspierajacych
budowe nowej formy organizacji rynku
energii zorientowanego na odbiorce
koncowego — jednoczesnie konsumen-
ta i producenta energii;

_inzynieria materialowa

zastosowan specjalnych

e czyste technologie energetycz-
ne obejmujace rozwdj i wdrazanie tech-
nologii zwiekszajgcych efektywnosé
procesOw wytwarzania energii oraz re-
dukujgcych ich negatywny wptyw na
Srodowisko naturalne — rozwoj i wdra-
zanie technologii wykorzystujacych
energie ze zrodet odnawialnych, w tym
szczegolnie biopaliw Il generaciji.

Regionalna Strategia Innowacji re-
alizowana bedzie m.in. z wykorzysta-
niem takich mechanizméw, jak powoty-
wanie inkubatoréw przedsigbiorczosci,
parkéw przemystowych i technologicz-
nych, wprowadzanie bonéw na innowa-
cje, tworzenie funduszy zalgzkowych,
start-up’ow, funduszy pozyczkowych
i poreczeniowych, wydawanie podmio-
towych bonéw edukacyjnych, rozwdj
tresci cyfrowych. Wsrod przyjetych
w Matopolsce programéw strategicz-
nych wyréznia sie w obszarze energe-
tyki Program Strategiczny Ochrona
Srodowiska, ktory zaktada m.in.:

m realizacje inwestycji w zakresie
energetyki rozproszonej (rozwoj wyko-
rzystania OZE), efektywne wytwarza-
nie (kogeneracja);

m realizacje programu ,,Energoosz-
czedna Malopolska”, ktory stanowi
wsparcie efektywnosci energetycznej
oraz budownictwa pasywnego i ener-
gooszczednego, a takze modernizacji
energetycznej budynkéw uzytecznosci
publicznej, mieszkaniowych i prywat-
nych;

m kreowanie lokalnych wysp ener-
getycznych — rezultatem projektu po-
winny by¢ utworzone zbilansowane
energetycznie obszary miast, gmin,
parkow technologicznych itp.

Kolejnym dokumentem, realizujg-
cym szerokie dziatania Matopolski
w obszarze energetyki, jest opraco-
wywany Regionalny Plan Energe-
tyczny dla Wojewoédztwa Matopol-
skiego 2013 — 2020, ktory zaktada:

e wsparcie budownictwa nisko-
energetycznego i zeroenergetyczne-
go (pasywnego);

e wdrozenie rozwigzan energo-
oszczednych w administracji i ustu-
gach publicznych;

e wsparcie wdrazania systemoéw
optymalizacji zuzycia energii
w gospodarce (w przedsigbiorstwach);

e modernizacje systeméw oswie-
tleniowych;

e wsparcie wdrozenia energoosz-
czednych i niskoemisyjnych rozwia-



zan w transporcie, zwlaszcza publicz-
nym;

e optymalizacje planowych i istnie-
jacych sieci przesytowych.

Wsrdd juz zrealizowanych projektow,
Matopolska moze pochwali¢ sie m.in.:

m Matopolskim Laboratorium Bu-
downictwa Energooszczednego —
projektem innowacyjnego na skale eu-
ropejska laboratorium do badania tech-
nologii energooszczednych oraz badan
technologii w skali rzeczywistej tzw. in
situ [7];

m Poligonem Energooszczedno-
$ci — projektem dedykowanym dla wy-
specjalizowania grup realizujgcych bu-

dr inz. Matgorzata Fedorczak-Cisak*

dynki o niemal zerowym zuzyciu ener-
gii [8];

m projektem SPIN model transferu
technologii w Matopolsce, ktérego
efektem jest utworzenie centrow specja-
lizacji, bedacych platformami wspdipracy
matopolskich uczelnii gospodarki, w klu-
czowych specjalizacjach regionu [9].

Wymienione projekty sg realizowane
z liczacymi sige osrodkami akademickimi
regionu. W obszarze budownictwa
energooszczednego jest to Politechnika
Krakowska, a w obszarze sieci inteli-
gentnych Akademia Gérniczo-Hutnicza.

Przedstawione dziatania pokazujg
silne zaangazowanie Matopolski w po-

lityke szerzenia efektywnosci energe-
tycznej. Mamy, jako region, szanse,
aby zostac liderem w tym obszarze, ale
sukces Matopolski bedzie zalezat m.in.
od zdolnosci do specjalizacji i wspot-
pracy subregionalne;.
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Rola uczelni wyzszych
w kreowaniu innowacyjnej
gospodarki opartej na wiedzy

The role of universities in creating innovative knowledge-based economy

Streszczenie. W artykule przedstawiono role, jaka powinny petl-
ni¢ uczelnie wyzsze w rozwoju gospodarczym i przemianach wy-
nikajacych z polityki europejskiej, szczegolnie w sektorze budow-
lanym. Zarysowano gtéwne nurty zmierzajace do zwigkszenia
efektywnosci energetycznej oraz przedstawiono kilka najwaz-
niejszych dziatan podejmowanych przez osrodki akademickie,
a przede wszystkim Politechnik¢ Krakowska oraz Matopolskie
Centrum Budownictwa Energooszczgdnego.

Stowa kluczowe: budownictwo o niemal zerowym zuzyciu ener-
gii, efektywnos$¢ energetyczna, Matopolskie Centrum Budow-

Abstract. The article presents the role that universities should
play in economic development and the changes resulting from
European policy, especially in the civil buildings sector. The pa-
per presents the directions of measures to increase energy effi-
ciency and a few key activities undertaken by academic institu-
tions, and above all, Cracow University of Technology and
Malopolska Centre of Energy Efficient Building.

Keywords: nearly zero energy building, energy efficiency,
Malopolska Centre of Energy Efficient Building.

nictwa Energooszczednego.

nia Europejska w ostatnich la-
tach ktadzie duzy nacisk
na ograniczenie energochton-
nosci gospodarki, szczegol-
nie w sektorach odpowiedzialnych
za najwieksze zuzycie energii, tj.
w budownictwie i transporcie. Od-
zwierciedla sie to m.in. przez podej-
mowanie na swiatowych kongresach
licznych postanowien, takich jak np. po-
rozumienia narodéw z Kioto z 1997 r. [1],

* Politechnika Krakowska, Dyrektor Mato-
polskiego Centrum Budownictwa Energo-
oszczednego

czy podczas Szczytu Ziemi w 2002 r.
w Johannesburgu [2] dotyczace
zwiekszenia energooszczednosci go-
spodarki $wiatowej, w tym oczywiscie
polskiej. Przyjete deklaracje, typu Pa-
kiet klimatyczny [3] oraz Dyrekty-
wy 2002/91/WE [4] i 2010/31/UE [5]
zainicjowaty w prawodawstwie pol-
skim opracowanie i wprowadzenie
wielu nowych aktéow i normatywow
prawnych. O aktualnym stanie prac
Ministerstwa Infrastruktury i Rozwoju
w tej dziedzinie bedziemy pisa¢ w ko-
lejnych artykutach, aby przedstawi¢
zaangazowanie strony polskiej w wy-

petnienie unijnych zobowigzan. Osta-
tecznym efektem prac legislacyjnych
powinno by¢ obnizenie energochton-
nosci polskiej gospodarki, m.in. przez
zmiane modelu energetycznego. Dy-
rektywy i postanowienia miedzynaro-
dowe natozyly na kraje cztonkowskie
obowigzek postawienia budynkom no-
wych wymagan energetycznych. Nie-
watpliwie dla polskiego budownictwa
najwiekszym wyzwaniem jest wpro-
wadzenie nowego standardu budyn-
kéw o niemal zerowym zuzyciu
energii, zgodnego z wytycznymi za-
wartymi w Dyrektywie 2010/31/UE.
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