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Prefabrykowana
hala przemystowa

po 40 latach eksploatacji

Precast industrial hall after 40 years of exploitation

Streszczenie. W artykule opisano stan techniczny prefabryko-
wanej hali wielonawowej po 40 latach eksploatacji. Przeprowa-
dzono szczegdtowe ogledziny, badania nieniszczace 1 niszcza-
ce materialow oraz pomiary geodezyjne. Podano wnioski odno-
$nie do dalszej eksploatacji obiektu.

Stowa kluczowe: hala przemystowa, prefabrykacja, stan techniczny.

elbetowa hala prefabrykowana po 40 latach eksplo-

atacji moze by¢ zrédtem ciekawych informacji o wpty-

wie czasu na zachowanie sie konstrukcji podczas

proceséw technologicznych odbywajgacych sie w jej
wnetrzu (flotacja i wzbogacanie rudy miedzi). Hala zostata
wzniesiona w latach 1965 — 1970 [1] gtéwnie z zelbetowych
i sprezonych elementéw prefabrykowanych z fragmentami
monolitycznymi zelbetowymi oraz stalowymi. Hala w rzucie
ma ksztatt litery L (dwa prostokaty o wymiarach 76x187 m
i 55x137 m stykajace sie ze sobg dtuzszymi bokami w osi F
zaznaczonej na rysunku). Ze wzgledu na posadowienie
obiektu na terenach szkdd gorniczych konstrukcje hali po-
dzielono siedmioma dylatacjami poprzecznymi (7 pol
po ok. 24 m + pole skrajne 12 m) i dwoma dylatacjami po-
dtuznymi (osie DE i GH na rysunku).
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Przekrdj poprzeczny w strefie najszerszej hali (wymiary w m)

Konstrukcja obiektu

Przekrycie dachu hal gtéwnych zostato wykonane z pre-
fabrykowanych plyt zebrowych typu PZ opierajacych sie
na dzwigarach kratowych typu KBS30 [2] w rozstawie
co 6,0 m. Typ pozostatych elementéw nosnych jest zr6zni-
cowany, nawet w ramach jednej nawy. Konstrukcje no$ng
nawy A-B stanowig wielokondygnacyjne ramy monolitycz-
ne w rozstawie co 6,0 m. Stupy ram spiete sg w poziomach
+3,6; +6,0; +23,5; +30,0 m posrednimi stropami. Zlokalizo-
wano na nich pomieszczenia techniczne i tasmociagi, a na
najwyzszym stropie zbiorniki z woda. Ponizej stropu +23,5 m
mieszczg sie zasobniki z ruda. Elewacje w osi A tworzg

* Politechnika Wroctawska, Wydziat Budownictwa Ladowego i Wod-
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Abstract. In the paper the technical state of the precast multi —
bay hall after 40 years of exploitation is described. Detailed
inspection, non-destructive and destructive tests of the materials
and geodetic measurements were conducted. Conclusions
concerning further object’s exploitation were given.

Keywords: industrial hall, prefabrication, technical state.

Sciany zasobnikéw, mury ceramiczne oraz prefabrykowane
zelbetowe plyty elewacyjne mocowane do stupéw. W nawie
B-C znajduje sie mtynownia |. Na monolitycznych stupach
zelbetowych wspierajg sie dzwigary kablobetonowe KBS30
(fotografia 1) lub stalowe kratownicowe. Belki podsuwni-
cowe wykonane
sq jako zelbeto-
we prefabryko-
wane lub stalo-
we blachownice
spawane. Nawy
C-D i H-l umoz-
liwiajg komuni-
kacje wzdtuz ha-
liw trzech pozio-
mach. Konstruk-
cja ram gtéwnych, biegéw schodowych oraz pomostéow
jest zelbetowa monolityczna. W nawach zastosowano po-
nadto prefabrykowane, zelbetowe belki podsuwnicowe
i dzwigary dachowe oraz zebrowe ptyty dachowe PZ. Pomo-
sty wykonane sg z zelbetowych ptyt kanatowych. W nawach
E-F i F-G prowadzony jest proces flotacji. Dzwigary dacho-
we sg kablobetonowe Iub stalowe kratowe w rozsta-
wach 6,0 m. W tej czesci hali cze$¢ stupow zelbetowych ma
rozstaw 12,0 m. Opieraja sie na nich zelbetowe belki podtuz-
ne stanowigce podpory dzwigarow. Na stupach o rozsta-
wie 12,0 m oparto kablobetonowe belki podsuwnicowe
z segmentéw. W strefach o rozstawach stupéw co 6,0 m
zastosowano belki podsuwnicowe zelbetowe. Stupy znaj-
dujace sie w osi F sg zelbetowe petne, a powyzej poziomu
pomostu belek podsuwnicowych dwugateziowe. W ostat-
niej nawie I-J zlokalizowano mtynownie Il. Podobnie jak
w przypadku wiekszosci naw obiektu, zmienny jest uktad
konstrukcyjny. Konstrukcje dachu stanowig dzwigary kab-
lobetonowe typu KBOS-18/66 i stalowe kratowe w rozsta-
wie co 6,0 m. Opierajg sie one na stupach zelbeto-
wych wzmocnionych gorsetami stalowymi powyzej poziomu
suwnicy oraz kratowych stupach stalowych. Belki podsuw-
nicowe majg konstrukcje segmentowg kablobetonowg lub
stalowa.

Fot. 1. Kablobetonowe dzwigary kratowe ty-
pu KBS30



Opis wybranych wad i uszkodzen

Wiekszos¢ uszkodzen elementéw nosnych hali wynika
z braku prac konserwacyjnych podczas wieloletniej eksplo-
atacji. Brak systematycznej konserwaciji elementoéw skutku-
je gtéwnie destrukcjg otulin betonowych (fotografia 2), koro-
zjg zbrojenia i innych elementéw stalowych. Innym zrodtem
uszkodzen sa btedy popetnione na etapie wykonawstwa (np.
zbyt mata grubos¢ otuliny, zta jakos¢ betonu). Stwierdzono
ponadto uszkodzenia wynikajace z niefachowego prowa-
dzenia prac modernizacyjnych. Sg to m.in. podciecia w stu-
pach (fotografia 3) oraz przebicia przez ptyty dachowe (foto-
grafia 4) i rygle podtuzne. W przypadku badanego obiektu in-
ne typowe wady to imperfekcje konstrukcji (nieosiowo za-
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Fot. 2. Odspojona otulina i sko- Fot. 3. Ingerencja (podcigcie)
w konstrukcje¢ stupa

rodowane zbrojenie stupa

montowane dzwigary na stu-
pach, brak prostoliniowosci
stupéw), zarysowania skur-
czowe, zaolejenia elementow
itp. Niektore elementy kon-
strukcji stalowej byty w ztym
stanie technicznym w wyniku
prowadzonych mokrych pro-
cesow technologicznych bez
odpowiedniego odprowadza-
nia wody z posadzki oraz bez
zabezpieczenia powierzchni
konstrukcji. Cze$¢ elemen-
tow zelbetowych zostata pod-
dana renowac;ji, polegajacej
na oczyszczeniu i zabezpie-
czeniu zbrojenia oraz odtwo-
rzeniu otuliny. Elementy te sg
obecnie w znacznie lepszym
stanie technicznym niz pozo- Fot. 4. Niezgodne z zasadami
state bez renowacji. technicznymi przebicie przez
plyte

Wyniki pomiaréw
geodezyjnych i obliczen

Przeprowadzone pomiary geodezyjne dotyczyly prostoli-
niowosci i wychylen od pionu stupéw, ugie¢ dzwigarow da-
chowych oraz prostoliniowo$ci podtorza suwnicy. Najwiek-
sza odchytka od prostoliniowosci stupa wynosita 103 mm
(ok. 1/270 wysokosci stupa). Maksymalne wychylenie w po-
ziomie wspornika podsuwnicowego wyniosto 206 mm

Wyniki pomiaréw geodezyjnych potozenia szyny toru
suwnicy

Wiel- | Nawa | Nawa | Nawa | Nawa | Nawa | Nawa | Dopuszczalne
kos¢ | B-C | C-D | EF | F-G | H-l I-J | odchytki [%]
|om [Mm]{ 28000 | 5000 |28500 (28500 | 5000 | 17000

|.ax [MM][ 28012 | 5030 [28510 (28505 | 5028 | 17006 15

| Imm] {28001 | 4999 [28475 (28492 | 5000 | 16997

Ah[mm]| 15 27 30 27 33 10 +10

(ok. 1/175 wysokosci). Przemieszczenia stupéw majg cha-
rakter imperfekcji geometrycznych powstatych w trakcie bu-
dowy, a nie sg objawem przecigzenia lub nieprawidtowej
pracy konstrukcji. Mierzone ugiecia dzwigaréw sprezonych
wynoszg -145 do -43 mm w nawie B-C, -125 do -30 mm
w nawie E-F, -12 do +37 mm w nawie I-J. Warto$ci zmierzo-
ne w 2008 r. sg zblizone do podanych w dokumentacji ar-
chiwalnej z 1994 r. Wyniki pomiaréw w potfaczeniu z pozy-
tywng oceng wizualng potwierdzajg zadowalajacy stan tech-
niczny dzwigaréw dachowych. Wybrane wyniki pomiaréow
geodezyjnych szyny toru suwnicy zestawiono w tabeli (prze-
Swit nominalny /., maksymalny /__, minimalny / . maksy-
malna roéznica wysokosci w przekroju poprzecznym Ah).
Mozna z nich wywnioskowac, ze wszystkie torowiska powin-
ny by¢ ponownie zrektyfikowane.

Obliczenia kontrolne przeprowadzone dla poprzecznego
ukfadu nosnego hali wykazaty, ze jedynymi elementami, kto-
re wymagajg wzmocnienia, sg stupy. Ich przecigzenie wyni-
ka gtownie z przesunie¢ belek podsuwnicowych oraz imper-
fekcji, co powoduje dodatkowe momenty zginajace. Mimo
bardziej niekorzystnych warunkéw pracy niz te, zatozone
w projekcie, wsporniki stupéw pod belkami podsuwnicowy-
mi spetniajg stany graniczne nosnosci i uzytkowalnosci
zgodnie z norma [3].

Podsumowanie

Badania konstrukcji hali przeprowadzone po 40 latach
eksploatacji wykazaty, ze obiekt wymaga remontu i moder-
nizacji. Jest to nastepstwem popetnionych zaniedban wyko-
nawczych i braku biezgcych prac konserwacyjnych. W wie-
lu elementach nalezy odtworzy¢ skorodowane zbrojenie
i otuliny. Zalecono takze rektyfikacje toréw podsuwnicowych,
ktérg nalezy wykona¢ wraz z renowacjg elementéw kon-
strukcji wsporczych (stykéw belek, podlewek, mocowan be-
lek ze stupami) oraz wzmocnieniem stupéw. Pomimo nad-
zwyczaj niekorzystnych warunkéw pracy konstrukcji hali (te-
reny szkod goérniczych, cykliczne lub dynamiczne oddziaty-
wania suwnic i mtynéw oraz agresywne oddziatywanie $ro-
dowiska wewnatrz hali) i ztego wykonania oraz montazu
wiekszosci elementdw, stan techniczny obiektu oceniono ja-
ko dostateczny.
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