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BETON W KONSTRUKCJACH BUDOWLANYCH
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Badania stref

przypodporowych zelbetowych
belek wspornikowych

Research of reinforced concrete cantilever beams support zones

Streszczenie. W zelbetowych belkach ze wspornikami, o prze-
kroju odwréconej litery T, zaobserwowano wpltyw obciazenia
wspornikow bocznych na rozktad naprezen w strefie przypod-
porowej. Wyniki badan potwierdzaja rozbieznosci uzyskane
z analizy porownawczej normowych modeli kratownicowych.
Brak jest natomiast modelu kratownicowego uwzgledniajacego
wplyw obciazenia bocznych wspornikow.

Abstract. In reinforced concrete beams with brackets, with a
cross section of an inverted T observed impact of load the side
brackets on the stress distribution in the supports zone. The results
confirm the differences obtained from the comparative analysis
of code truss models. There is no, however truss model takes into
account the effect of the load side brackets.

Keywords: cantilever beams, support zones.
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elki zelbetowe z podcietymi
strefami przypodporowymi sg
powszechnie stosowane w bu-
downictwie. Ze wzgledu na ko-
rzystne walory uzytkowe, stosuje sie je
jako podciagi w stropach kanatowych
z piyt strunobetonowych SP i HC.
Do wymiarowania tych elementow sto-
sowana jest metoda kratownicowa, kto-
ra w przypadku klasycznych przekrojow
prostokatnych daje zadowalajgce efek-
ty, natomiast w przypadku odwréconych
przekrojow teowych moze by¢ obarczo-
na btedem wynikajacym z nietypowej
lokalizacji przytozonego obcigzenia
na wspornikach bocznych.
Przeprowadzono analize trzech be-
lek o odwréconym przekroju T w skali
naturalnej (rysunek 1). Strefy przypod-
porowe wykonano w formie podcigtych
wspornikéw (fotografia 1).
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Rys. 1. Przekréj badanych elementéw
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Fot. 1. Strefa przypodporowa belki wspor-
nikowej

Elementy i stanowisko
badawcze

W badanych elementach zréznico-
wano sposoéb zbrojenia stref podpar-
cia, a takze sposéb przytozenia obcia-
zenia do konstrukcji. Na wybranych
pretach szkieletu zbrojenia naklejono
tensometry elektrooporowe (fotogra-
fia 2), a nastepnie je zabetonowano.
Po uzyskaniu petnej wytrzymatosci be-
tonu, naklejono na powierzchni w stre-

Fot. 2. Tensometry na zbrojeniu
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fie przypodporowej tensometry elektro-
oporowe (fotografia 3). Aby zweryfiko-
wac wyniki testowo-poréwnawcze, na
elementach naklejono tensometr $wia-
ttowodowy.

Masa jednego elementu wynosita
ok. 5260 kg. W celu przeprowadzenia
badan niszczgcych przygotowano sta-
nowisko badawcze (rysunek 2) oraz
zainstalowano czujniki pozwalajgce re-
jestrowac ugiecie elementéw podczas
obcigzania. Stanowisko sktadato sie
z konstrukcji ramowej trwale zwigza-

Fot. 3. Tensometry na powierzchni betonu

nej z podtozem, do ktérej zamontowa-
no sitownik hydrauliczny. Badany ele-
ment uktadano na dwoéch podporach,
a nastepnie zaktadano konstrukcje
umozliwiajaca przeksztatcenie sity sku-
pionej, generowanej przez sitownik hy-
drauliczny, na obcigzenie rownomier-
nie roztozone na wspornikach po obu
stronach badanej belki na dtugosci
200 cm. W celu zapewnienia rowno-
miernego obcigzenia i unikniecia lokal-
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Pod belkami przekazujgcymi obcigzenie
na wsporniki nalezy zastosowa¢ gumowe
podktadki na catej dtugosci belek
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Rys. 2. Schemat stanowiska do badania wspornikow belek zelbetowych

nych przecigzen powierzchni betonu
wspornikéw bocznych oraz strefy opar-
cia na podporze wspornika gtéwnego
badanej belki zastosowano sprezyste
podktadki. Fotografia 4 przedstawia
stanowisko w trakcie badania.

Fot. 4. Stanowisko badawcze w trakcie
badania

Badania laboratoryjne

Kazdy wspornik obcigzano do okre-
Slonej wartosci, a nastepnie pozosta-
wiano na 20 min w celu ustabilizowania
odksztatcen i odcigzano go. Po zdjeciu
zatozonego obcigzenia element pozo-
stawiano na 20 min. W kolejnym etapie
ponownie obcigzano belke do wyzszej,
okreslonej wartosci sity i ponownie od-
cigzano. Cykle obcigzania i odcigzania
wykonywano co 100 kN, do momentu
zniszczenia elementu. Cykliczne przy-
ktadanie obcigzania rozpoczeto od
sity 200 kN. W trakcie badania prowa-
dzono rejestracje odksztatcen stali i be-
tonu oraz monitorowano site genero-
wang przez ukfad hydrauliczny. Po kaz-
dym cyklu obcigzenia lokalizowano ry-
sy i okreslano ich szeroko$c¢ i propaga-
cje. Réwnolegle wykonano badania wy-

trzymato$ci betonu na $ciskanie na
probkach szesciennych o wymiarach
150 x 150 x 150 mm oraz stali zbroje-
niowej w celu okreslenia cech fizycz-
nych materiatéw uzytych w badanych
belkach.

WhiosKi

W trakcie badan zaobserwowa-
no dwa mechanizmy zniszczenia.
W pierwszym zniszczenie nastgpito
przez oderwanie wspornikéw bocznych
(fotografia 5), do ktérych przytozone
byto obcigzenie i dotyczyto elementéw
bez dodatkowego zbrojenia wsporni-
kow. W drugim przypadku zniszczeniu
ulegt gtéwny wspornik belki (fotogra-
fia 6).

Analiza porownawcza wynikéw uzy-
skanych z pomiaréw tensometrycz-
nych potwierdzita obliczenia statyczne
i numeryczne, prowadzone na podsta-
wie schematow kratownicowych wg [1]
oraz omawianych w [2] (rysunek 3). Lo-

Fot. 6. Zniszczenie wspornika gléwnego
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Rys. 3. Wyniki analizy statycznej jednego
ze schematéw kratownicowych: a) obciaze-
nie gérnej krawedzi; b) obciaZenie dolnej
krawedzi
kalizacja przyktadanego do elementu
obcigzenia ma wptyw na rozktad na-
prezen w czesci przypodporowej. Ana-
liza statyczna ptaskich schematow kra-
townicowych wspornikéw wykazata, ze
na skutek przytozenia obcigzenia do
dolnej ich czesci wzrastajg naprezenia
w pretach pionowych, bedgacych od-
wzorowaniem strzemion pionowych
w rzeczywistym elemencie (rysunek 3).
Uzyskane w trakcie badan laborato-
ryjnych wartosci odksztatcen stali po-
twierdzity wyniki uzyskane w analizie
statycznej. Stopien wytezenia strze-
mion w okolicy podpory w przypadku
obcigzenia belki przez boczne wspor-
niki byt niemal dwukrotnie wiekszy niz
belki obcigzonej na gérnej powierzch-
ni. Réznica w odksztatceniach wynika-
jaca z miejsca przytozenia obcigzenia
maleje wraz z oddalaniem sie od kra-
wedzi belki ku jej Srodkowej czesci. Nie
zaobserwowano natomiast znacza-
cych réznic w odksztatceniach goérne-
go i dolnego zbrojenia podtuznego
w badanych elementach. Dodatkowe
zbrojenie strzemionami pionowymi
stref podciecia wspornikéw nie miato
zauwazalnego wptywu na sposéb
zniszczenia belki.
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