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inz. Mateusz Mariusz Ciesielski Przykl,ad doboru nowoczesnej
termoizolacji w centrum handlowym

obor wiasciwej termoizolacji
jest zawsze trudny, a w zwigz-
ku ze zmniejszaniem w przepi-
sach maksymalnej wartosci
wspotczynnika przenikania ciepta (U)
zadanie to staje sie jeszcze bardziej
skomplikowane. Nalezy pamietac réw-
niez o dodatkowych wymaganiach, np.
warunkach srodowiska lokalnego. Przy-
ktad centrum handlowego, w ktérym ja-
ko termoizolacje zastosowano poliure-
tan, moze stanowic dobrg podpowiedz.

Dach zielony

Jako temat pracy inzynierskiej otrzy-
matem propozycje, abym zaprojekto-
wat dach zielony w centrum handlo-
wym. Spetniat on moje wymagania, po-
niewaz jest to nowoczesne rozwigza-
nie, atrakcyjne wizualnie oraz trwate
przy poprawnym zaprojektowaniu i wy-
konaniu. Uwazam, ze dachy zielone sg
coraz chetniej stosowane, aby rozwia-
zac¢ problem ,powodzi” w miastach
po obfitych opadach oraz wysp ciepta.
Spetniajg one wymagania dotyczace
terenu biologicznie czynnego, co umoz-
liwia wykorzystanie pod zabudowe ca-
tej powierzchni dziatki i jest duzym atu-
tem dla potencjalnego inwestora.

Trudnosci

W przypadku dachu zielonego war-
stwe izolacji termicznej musi charaktery-
zowac przede wszystkim stabilno$c
ksztattu, duza odporno$¢ na zmienne
warunki klimatyczne i mata nasigkliwos¢.
Przy duzym ciezarze dachu o warstwach
odwréconych dodatkowym atutem jest
maty ciezar termoizolacji oraz niski
wspotczynnik przewodzenia ciepta. Po-
szukiwatem rozwigzan, ktére umozliwig,
spetnienie tych warunkéw. Przeczytatem
wiele artykutéw na temat poszczegol-
nych materiatdw izolacyjnych. Atrakcyj-
na wydata sie pianka poliuretanowa.

Eurothane Bi3

Wystatem zapytanie do biura firmy
Recticel Insulation w sprawie pomocy
w wybraniu odpowiedniego produktu.
Szybka odpowiedz potwierdzita moj
wybor, jakim jest ptyta Eurothane Bi3
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(jest rowniez wersja ze spadkiem
Eurothane Bi3A). Dzieki niej uzyska-
tem wspétczynnik przenikania ciepta
U ok. 0,211 W/(m?K), przy grubosci
ptyty 0,12 m i przy uwzglednieniu opo-
réw przejmowania ciepta (dwczesnie
wymagane U < 0,25 W/(m?K). Budowe
dachu przedstawiono na rysunku 1,
a parametry cieplne poszczegdlnych
warstw w tabeli 1. Ptyta Eurothane Bi3
ma bardzo duza wytrzymatos¢ na sci-
skanie przy niewielkiej gestosci (sam
rdzen 30 kg/m?3).

roslinno$¢
warstwa wegetacyjna

warstwa filtracyjna

folia drenazowa
———————— geowldknina
— hydroizolacja antykorzenna
EUROTHANE BI3
—izolacja paroszczelna
grunt bitumiczny
konstrukcja nosna

Rys. 1. Budowa dachu zielonego

Tabela 1. Wyznaczenie oporu cieplnego dachu

Warstwa  [d [m]|A [W/(m*K)]|R [m?*K/W]
Opé_r pr_zejmo-
wania ciepta . _ 0.10

na wewnetrznej
powierzchni R

Plyta HC200 | 0,20 - 0,166
Eurothane Bi3 | 0,12 | 0,027 4,44
Opc’)_r pr_zejmo-
hazewngrnel| = | - | oo
powierzchni R
Razem 24,75

System Mathermic®

Postanowitem, ze Sciany rowniez be-
da ocieplone pianka PUR (rysunek 2).
Poszukujac dobrego rozwigzania, tra-
fitem do firmy M.A.T. Sp. z 0.0., w kto-
rej znalaztem system Mathermic®.
Mozna go stosowac na $cianach mu-
rowanych, betonowych lub drewnia-
nych. System mocowania pozwala na
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Rys. 2. Budowa przegrody Sciany

wykonanie elewacji nawet w trudnych
warunkach pogodowych. Wspétczyn-
nik przenikania ciepta po uwzglednie-
niu poprawek wyniést 0,225 W/(m?-K).
W tabeli 2 przedstawiono op0ér cieplny
$ciany w systemie Mathermic®.

Tabela 2. Wyznaczenie oporu cieplnego sciany

Warstwa  |d [m]|A [W/(m*K)]|R [m?*K/W]
Opor przejmo-
wania ciepta 013
na wewnetrznej| ~ - 2
powierzchni R ;
Mathermic® 0,06 0,03 2,00
Bloczki z betonu
komorkowego 0,30 | 0,095 3,15
Opor przejmo-
wania ciepta
na zewnetrznej| ~ - 0,04
powierzchni R
Razem 25,32

Podsumowanie

Pianki PUR przez lata byty doskona-
lone. Zalety tego materiatu pozwalajg
na spetnienie wymagan, takich jak np.
bezmostkowa ciggtos¢ izolacyjna
w systemie natryskowym pianki, czy
dobre parametry mechaniczne. Przy
wcigz rosngcych wymaganiach doty-
czacych izolacyjnosci termicznej obiek-
téw oraz cenach energii zastosowanie
pianki poliuretanowej bedzie wzrastac.

Praca inzynierska wykonana byta wspélnie
zinz. M. Okupniak i zajeta Il miejsce w konkur-
sie ,Na najlepszg prace dyplomowg z wykorzy-
staniem poliuretanéw” zorganizowanym przez
Polski Zwigzek Inzynieréw i Technikéw Budow-
nictwa, Kofo nr 4 przy Politechnice Poznan-
skiej oraz Polski Zwigzek Producentéw i Prze-
tworcow Izolacji Poliuretanowych PUR i PIR
,SIPUR".



