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Badania doswiadczalnego

odcinka drogi tymczasowe]
przy realizacji autostrady A2

ealizacja inwestycji drogowo-mostowych najczes-

ciej wigze sie z koniecznoscig wykonania tymcza-

sowych ciggdéw komunikacyjnych na potrzeby budo-

wy lub objazdu drég. Odpowiedni dobor rodzaju
konstrukcji nawierzchni technologicznej drég uzalezniony
jest od wielkos$ci obcigzen (oddziatywan), rodzaju pojazdow
kotowych, ktére bedg sie poruszaty po tych drogach, prze-
widywanego okresu ich uzytkowania oraz zagospodarowa-
nia terenu objetego inwestycjg. Przy projektowaniu drogi
tymczasowej nalezy uwzgledni¢ mozliwosci jej pdzniejsze-
go wykorzystania, m.in. jako podbudowy drogi gtéwnej (do-
celowej), dzigki czemu mozna znacznie obnizy¢ koszty ca-
tej inwestycji. W celu zachowania odpowiedniej trwatosci
drogi tymczasowej niezbedne jest, oprécz spetnienia warun-
kéw nosnosci, zapewnienie odpowiedniego i sprawnego od-
wodnienia.

Zgodnie z PN-87/S-02201 [9] w przypadku budowy tym-
czasowych ciggow drogowych stosuje sie nawierzchnie:

e twarde ulepszone;

e twarde nieulepszone;

e gruntowe ulepszone.

Pierwszy rodzaj nawierzchni stosowany jest przede
wszystkim w drogach technologicznych z jednoczesnym
dopuszczeniem ruchu publicznego. W przypadku, gdy
przy budowie lub przebudowie obiektéw inzynierskich w cig-
gu drog publicznych zakres robo6t uniemozliwia zachowanie
bezpieczenstwa ruchu na tych odcinkach, a jednoczes$nie
wymagana jest przepustowos¢ drogi, stosuje sie tzw. baj-
pasy wykonywane zazwyczaj w technologii nawierzchni
asfaltowej.

Drogi tymczasowe z nawierzchnig twardg nieulepszong
stosowane sg najczesciej. Wykonywane sg gtéwnie z mo-
nolitycznych ptyt betonowych. Majg wiele zalet [4], ale ze
wzgledu na duzg mase ptyt wymagajg odpowiedniego przy-
gotowania podtoza i nie w petni sie sprawdzajg w przypadku
trudnych warunkéw geologicznych i atmosferycznych. Po-
nadto btedy wykonawcze czesto skutkujg uszkodzeniami
lub nawet zniszczeniem ptyt. Do tej grupy zaliczane sg row-
niez nawierzchnie z kruszywa grubego. Podczas eksploata-
cji kruszywo ulega zanieczyszczeniu, przez co traci swoje
wiasciwosci mechaniczne, a w efekcie dalszg przydatnosé
do celéw budowlanych.

Nawierzchnie gruntowe ulepszone mechanicznie lub
chemicznie stosowane sg znacznie rzadziej. Nalezy prze-
prowadzi¢ odpowiednie badania gruntu rodzimego (podto-
za), a dobdr sposobu ulepszenia podtoza zalezy od wiel-
kosci oddziatywania ruchu kotowego. Do stabilizacji wyko-
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rzystuje sie gtéwnie cement lub wapno palone bgdz hydra-
tyzowane.

Alternatywa dla opisanych technologii drég tymczasowych
moga by¢ nowoczesne nawierzchnie, np. z plyt z poliety-
lenu LDPE [14], badZ stalowe ruszty pretowe wspotpra-
cujace z gruntem rodzimym [10]. Prefabrykowane ele-
menty w postaci kratownic przestrzennych wykonane sg
z pretoéw stalowych [12, 13], a jako elementy pomocnicze
stosuje sie taczniki stalowe, czotowe ptyty najazdowe oraz
specjalistyczne zawiesia do demontazu ptyt. Technologia ta
byta przedmiotem kilku prac naukowo-technicznych wyko-
nanych przez Uniwersytet Zielonogorski [1, 11]. W artykule
przedstawiono wyniki badan odcinka konstrukcji drogi tym-
czasowej wykonanego ze stalowych rusztéw pretowych
przy realizacji autostrady A2.

W celu oceny innowacyj-
nosci omawianego rozwigza-
nia oraz zebrania niezbed-
nych doswiadczen Instytut
Budownictwa Uniwersytetu
Zielonogorskiego prowadzit
badania terenowe [1]. Na po-
trzeby analiz zbudowano po-
ligon badawczy in situ jako

dojazd do tymczasowego we- Fot. 1. Ogolny widok stanowiska ba-
zta betoniarskiego obstuguja- dawczego na wjezdzie na wezel beto-

cego budowe autostrady A2 niarski w miejscowosci Boczéw
na odcinku Swiecko — Nowy
Tomysl w miejscowosci Boczow (fotografia 1). Wjazd na te-
ren wezta betoniarskiego charakteryzowat sie bardzo inten-
sywnym ruchem pojazdow ciezkich i ztozonymi warunkami
gruntowo-wodnymi (w obrebie wjazdu przebiegat réw od-
wadniajacy teren betoniarni oraz droge publiczng).

Realizacja odcinka doswiadczalnego

Przed wykonaniem konstrukcji nawierzchni tymczaso-
wej rozpoznano warunki gruntowe podtoza zgodnie z obo-
wigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej
oraz literaturg [2, 3, 5]. Scharakteryzowano je jako nasy-
powe. Nie byto koniecznosci wykonania szczego6towych
badan geologiczno-inzynierskich. Przygotowanie podtoza
polegato na wykonaniu koryta o gtebokosci ok. 0,40 m,
a nastepnie warstwy wyrownawczej z piasku o migzszosci
0,10 m. Konstrukcje nawierzchni stanowity cztery segmen-
ty rusztow stalowych odpowiednio ze sobg potaczone.
Do montazu elementédw nawierzchni, z uwagi na ich nie-
wielkg mase, zastosowano koparki samojezdne. Na foto-
grafii 2 przedstawiono poszczegdlne etapy realizacji sta-
nowiska badawczego.
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Fot. 2. Etapy realizacji nawierzchni tymczasowej: a) wykonanie
koryta; b) wykonanie warstwy wyréwnawczej z piasku; ¢) mon-
taz segmentow rusztu stalowego; d) wykonana nawierzchnia tym-
czasowa [Fot. A. Kempinski]

Badania eksploatacyjne pod obciazeniem
technologicznym

Podczas eksploatacji nawierzchni tymczasowej przeprowa-
dzono monitoring wielkosci oraz powtarzalnosci obcigzenia
oddziatujgcego na poszczegolne segmenty stalowej konstruk-
cji przestrzennej. Oddziatywania na konstrukcje pretowa
pochodzity bezposrednio od transportu materiatéw do budo-
wy nowego odcinka autostrady A2 [6, 7]. Tymczasowa na-
wierzchnia byta poddawana petnemu cyklicznemu obcigzeniu
eksploatacyjnemu. W ciggu doby przejezdzato przez nig sred-
nio 380 samochododw ciezarowych o masie ok. 40 Mg kazdy
i taka sama liczba pojazdéw o masie 14 Mg, co daje taczne ob-
cigzenie ponad 20 tys. Mg.

Badania eksploatacyjne polegaty na monitoringu osiada-
nia i przemieszczen poziomych konstrukcji nawierzchni oraz
wiasciwosci uzytkowych nawierzchni, szczegdlnie trakcyj-
nych. Zaobserwowano m.in. stopniowe wypetnianie sie wol-
nych przestrzeni kratownicy gruntem (fotografia 3), co znacz-
nie stabilizowato nawierzchnie.

Podczas badan nie stwierdzono negatywnych zjawisk jak
np. nadmierne deformacje rusztu lub nierbwnomierne osia-
danie elementéw. Elementy nawierzchni wykazaty petng
wspotprace z osrodkiem gruntowym przy przekazywaniu ob-
cigzen od ruchu kotowego na podtoze. Ponadto stalowa kon-
strukcja przestrzenna wykazata wtasciwosci ,oczyszczania”
kot pneumatycznych pojazdow obstugujacych budowe, co
wplywa na bezpieczenstwo uzytkownikéw drogi publicznej

Fot. 3. Widok stanu nawierzchni tymczasowej w czasie eksploata-
cji: a) — po 3 dobach eksploatacji /For. A. Wysokowski]; b) — po mie-
siacu eksploatacji [Fot. A. Juszczyk]
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w obrebie betoniarni. Zgodnie zart. 45 p. 1, pp. 9 Prawa o ru-
chu drogowym [8], ktory mowi: zabrania sie zasmiecania lub
zanieczyszczania drogi, wykonawca inwestycji zobligowany
jest do zapewnienia czystosci kot pojazdow wyjezdzajacych
z budowy. Pomimo tych wymagan, jak uczy praktyka, w dal-
szym ciggu jest to nie do konca rozwigzany problem.

Podsumowanie i wnioski

Badang stalowa konstrukcje tymczasowa tgcznie obcigzo-
no obcigzeniem eksploatacyjnym ponad 2 min Mg. Obcia-
zenie stanowity gtdwnie ciezkie pojazdy obstugujace budo-
we autostrady. Przeprowadzone badania potwierdzity przy-
datno$c¢ i skuteczno$¢ przedmiotowego nowoczesnego roz-
wigzania do budowy nawierzchni tymczasowych.

Wieloptaszczyznowa struktura omawianej nawierzchni fa-
czy stabilnos¢ i sztywnos¢ profili stalowych z zapewnieniem
odpowiedniego rozktadu sit pochodzacych od obcigzenia
eksploatacyjnego na podtoze gruntowe. Badania eksploata-
cyjne wykazaty, ze nawierzchnia tymczasowa:

m jest w petni przepuszczalna (brak powstawania zastoisk
wody opadowej);

m wykazuje zdolno$¢ do samooczyszczania két pojazdow
wyjezdzajacych z terenu inwestycji na droge publiczng;

m nie wykazuje osiadan oraz przemieszczen poziomych,
a stosowanie tej technologii pozwala na oszczednosc¢ kruszywa.

Ponadto tego typu konstrukcja nawierzchni tymczasowej
znacznie ogranicza ingerencje w srodowisko naturalne i po-
zwala na wtasciwg i szybkg rekultywacje gruntu po zakon-
czeniu prac budowlanych.
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