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tajac sie coraz bardziej Swiado-
mi wartosci historycznej otacza-
jacych nas zabytkowych obiek-
tow, staramy sie podejmowac
dziatania majace na celu zabezpiecze-
nie tych budynkoéw dla przysztych poko-
len. Kompleksowe prace majace na ce-
lu poprawe trwatosci konstrukcji zawsze
muszg bra¢ pod uwage zabezpieczenie
budynku przed niszczacym dziataniem
wody, gdyz jest to warunkiem koniecz-
nym do dtugiego, komfortowego uzytko-
wania obiektu. Wiele budynkéw zabyt-
kowych niszczeje w wyniku wieloletnie-
go funkcjonowania bez jakiegokolwiek
zabezpieczenia przed wodg. Wykony-
wanie czy odtwarzanie izolacji wodo-
chronnych w obiektach istniejgcych jest
oczywiscie znacznie trudniejsze, niz gdy
sg one przewidziane juz na etapie projek-
towania, jak to sie dzieje w budynkach
wspotczesnie wznoszonych. Przyktadem
jest budynek kosciota Wszystkich Swie-
tych w Warszawie, wzniesiony wg projek-
tu Henryka Marconiego w latach
1861+1893. Sciany budynku murowane
sg z cegly ceramicznej petnej. Jego elewa-
cje sg otynkowane. Ponad gruntem Scia-
ny zewnetrzne ostania wysuniety cokot.
Pod catym budynkiem znajduja sie piwni-
ce, w ktérych sa pomieszczenia ogrzewa-
ne. Dwie trzecie wysokosci pomieszczen
znajduje sie ponizej poziomu gruntu.

Badanie wilgotnosci
$cian piwnic

W celu doktadnego okreslenia stopnia
zawilgocenia scian wykonano pomiary wil-
gotnosci muréw. Badania przeprowadzo-
no metodg suszarkowo-wagowa, pobiera-
jac od strony pomieszczen probki materia-
tu w postaci wywierciny. Materiat do bada-
nia po pobraniu byt pakowany w szczelne
pojemniki z tworzywa sztucznego. Nastep-
nie wazono go i suszono do statej masy
w temperaturze 105 °C. Wyniki wilgotno$ci
masowej [%)] podano w tabeli.

* Politechnika Warszawska, Wydziat Inzy-
nierii Ladowej
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Problemy z odtworzeniem
izolacji wodochronnych na przyktadzie
kosciota Wszystkich Swietych w Warszawie

Wilgotno$é masowa [%] muréw kosciota Wszystkich Swietych w Warszawie

Nr | Wysokosc Glebo-| yyy 00 :
2:| pomiaru nad | kosé 220 Uwagi
probki posadzka [cm]| [cm] nosé [%]
1 40 40 67 Pomieszczenie pod schodami gtéwnymi od placu
’ Grzybowskiego — bardzo duzo wysolen na $cianach
Pomieszczenie pod schodami gtéwnymi od placu
2 160 35 44 Grzybowskiego — bardzo duzo wysolen na $cianach,
pomiar we wnece
3 40 40 5,6 Sala pierwsza od podwoérza — 10 cm nad linig odwiertéw
4 110 35 8,8 Sala pierwsza od podworza
5 30 40 6,0 Magazyn, pomieszczenie wentylowane
6 110 40 7,3 Magazyn, pomieszczenie wentylowane
Magazyn scholii, terakota — pomieszczenie otynkowane
v 40 30 e nie wida¢ otworéw do iniekcji
Magazyn scholii, terakota — pomieszczenie otynkowane
e 2 L e nie wida¢ otworéw do iniekcji
Pomieszczenie szczytowe z podestem, okno wymie-
9 40 20 11,8 | nione, studzienka przyokienna ostonigta, prawdopo-
dobnie drozna
Pomieszczenie szczytowe z podestem, okno wymienio-
10 110 40 8,4 ne, studzienka przyokienna ostonigta, prawdopodobnie
drozna
1 40 40 12,4 | Pomieszczenie od ul. Bagno (zaplecze budowy)
12 110 30 13,6 | Pomieszczenie od ul. Bagno (zaplecze budowy)

Wilgotno$¢ sorpcyjna (naturalna) mu-
row z cegty petnej zwykle nie przekra-
cza 1+1,5%, a dopuszczalna wynosi
W, .. =3%. W przeprowadzonych bada-
niach, we wszystkich punktach pomia-
rowych, uzyskano wyniki przekraczaja-
ce warto$¢ dopuszczalng. Wilgotnosc
przekraczajaca 12% (4 punkty pomiaro-
we) wskazuje na maksymalne zawilgo-
cenie muréw.

Analiza stanu istniejacego

Zgodnie z obecnie obowigzujgcymi
przepisami, wymaganiami technicznymi
oraz zasadami wiedzy i sztuki budowla-
nej, w kazdym budynku powinny byc¢
wykonane pionowe i poziome izolacje
wodochronne w miejscu kontaktu
z gruntem. lzolacje te majg chronic
podziemne czesci budynku przed
wnikaniem w nie wilgoci z gruntu.

Budynki nieposiadajace izolacji wo-
dochronnych sg narazone na zawilgo-

cenie wodg z gruntu kapilarno-porowa-
tej struktury muru, co moze prowadzi¢
do ich niszczenia. W analizowanym bu-
dynku kosciota wida¢ skutki dziatania
wilgoci przede wszystkim w postaci wy-
kwitow solnych, odparzen tynkow,
zniszczonych powtok malarskich i ce-
giet (fotografia 1). Omawiane pomiesz-
czenia piwniczne sg i majg by¢ nadal
wykorzystywane nie tylko jako pomiesz-
czenia pomocnicze i magazynowe, ale
przede wszystkim jako pomieszczenia
kultu religijnego, pomieszczenia spo-
tkan, sala teatralna itp. W pomieszcze-
niach o zawilgoconych przegrodach ze-
wnetrznych obniza sie temperatura ich
powierzchni oraz wzrasta wilgotnos¢
wzgledna powietrza wewnetrznego, co
prowadzi do zwigkszenia ryzyka rozwo-
ju grzyboéw pledniowych i domowych.
Poczatek rozwoju grzybéw mozna ob-
serwowac juz w niektérych pomieszcze-
niach.



Fot. 1. Skutki destrukcyjnego dzialania
wilgoci na murach piwnicznych kosciola
Wszystkich Swietych w Warszawie — wyso-
lenia na odslonig¢tych murach

[Fot. A. Kaliszuk-Wietecka]

Wspotczesne wymagania dotyczace
izolacji wodochronnych budynkéw pod-
piwniczonych mowig o izolacjach pio-
nowych i poziomych. Izolacje poziome
powinny by¢ wykonane na dwoch po-
ziomach: nad tawg fundamentowg
i ok. 30 cm nad poziomem terenu. Pod-
togi lezace na gruncie réwniez powinny
by¢ zabezpieczone izolacjami wodo-
chronnymi. Wszystkie izolacje, aby spet-
niaty swoja funkcje, musza tworzy¢ ciagly
i szczelny system ochronny. Elementem
dodatkowym, ale koniecznym w celu za-
bezpieczenia gruntu przed nadmiernym
nawodnieniem, jest uksztattowanie tere-
nu wokdét budynku ze spadkiem od bu-
dynku i wykonanie opaski przysciennej
odprowadzajgcej wode.

W czasach kiedy powstawat budynek
kosciota Wszystkich Swietych, nie wy-
konywano izolacji wodochronnych, dla-
tego tez podziemne czesci budynku by-
ty wykorzystywane zwykle w inny spo-
s6b niz obecnie — piwnice petnity funk-
cje magazynowe.

Zdajac sobie sprawe z koniecznosci
zabezpieczenia budynku przed woda,
na przestrzeni lat osoby odpowiedzial-
ne za obiekt podejmowaty dziatania ma-
jace na celu zminimalizowanie zawilgo-
cenia jego $cian. Sciany zwienczone sg
szerokimi gzymsami, zmniejszajgcymi
efekt zacinajgcego deszczu oraz wody
sptywajacej z dachu. Wokot budynku
wykonano opaske betonowg lub wyas-
faltowano ze spadkiem od budynku.
Funkcje odwodnienia liniowego petni
szerokie koryto betonowe. Niestety
miejscami betonowa opaska jest bar-
dzo spekana i zniszczona. Dodatkowo
trwajgce na terenie kosciota prace re-
montowe oraz dzierzawienie terenu na
plac budowy powoduje, ze miejscami
teren jest bardzo zasmiecony. Odwod-
nienie, a szczegolnie jego odptyw, jest
réwniez bardzo zasmiecone. Dolne par-

tie $cian zostaty zabezpieczane cokota-
mi (fotografia 2).

Pomieszczenia piwniczne sg doswie-
tlone $wiattem dziennym przez okienka
piwniczne. Cze$¢ z nich zostata wymie-
niona na nowe. Poziom terenu wokot
budynku prawdopodobnie ulegt zmia-
nie, gdyz niektére okienka znajduja sie
ponizej poziomu terenu, a inne ponad
jego poziomem. Okienka nie maja obro-
bek blacharskich zabezpieczajgcych
przed wnikaniem wody do pomieszczen
(okienka w studzienkach przyokiennych
zostaty prowizorycznie zabezpieczone

Fot. 2. Fragmenty nieumocowanej i nieza-
bezpieczonej izolacji pionowej
[Fot. A. Kaliszuk-Wietecka]

przed wodg z opadéw atmosferycznych
ptytami z tworzywa sztucznego).

Chodzac po terenie przylegajgcym
do budynku kosciota, mozna zaobser-
wowac, ze teren jest grzaski, co ozna-
cza, ze woda z opadéw atmosferycz-
nych $cieka w stabo przepuszczalny
grunt przy budynku, a stad penetruje
w gfab muréw, powodujac bardzo wyso-
kie ich zawilgocenie.

Fragment budynku zostat wyposazo-
ny w pionowe izolacje wodochronne
(fotografia 2). Niestety sposéb wykona-
nia pozostawia wiele do zyczenia, gdyz
popetniono wiele karygodnych bteddéw.
Izolacje, ktére wykonano, nie zostaty:

m zamocowane mechanicznie;

m wyciagniete na min. 30 cm powyzej
poziomu terenu;

m zabezpieczone przed zniszcze-
niem mechanicznym;

m docisniete cokotem ponad pozio-
mem terenu.

Pomieszczenia piwniczne sgq w wiek-
szosci stabo wentylowane. W niekto-
rych wentylacja odbywa sie przez okien-
ka, w kilku sg kratki wentylacyjne.
Ogrzewanie w pomieszczeniach piw-
nicznych umozliwia przyspieszone
odsychanie muréw do srodka pomiesz-
czen, co powoduje migracje soli i wykwi-
ty na powierzchni. W piwnicach rozwdj
grzybéw plesniowych stwierdzono
w pomieszczeniach bezokiennych, kto-

re nie majg wentylacji (wilgotnos¢
wzgledna pomieszczen jest wysoka).
W 2007 r. w budynku kosciota wyko-
nano prace osuszajace i izolujgce
na podstawie wczesniejszych wytycz-
nych. Zgodnie z dokumentacjg powyko-
nawczg wykonywano je metodg termo-
falowg z zastosowaniem preparatu in-
iekcyjnego na bazie alkalikrzemiandw.
O wykonywaniu prac swiadczg tez otwo-
ry pozostawione po pracach osuszajg-
cych i iniekcyjnych. W efekcie powinna
by¢ uzyskana pozioma blokada hydrofo-
bowa. W dokumentacji powykonawczej
jest réwniez informacja o dtugosci wyko-
nanych otworéw do iniekcji 80 i 40 cm,
co oznacza, ze wbrew zaleceniom
z Aprobaty Technicznej zastosowanego
$rodka hydrofobowego mogta to by¢ diu-
gos¢ niewystarczajgca, gdyz nie stano-
wita 90% grubosci ponad jednometro-
wej $ciany. Ponadto nie na wszystkich
Scianach pionowych wykonano tradycyj-
ng, pionowg izolacje zewnetrzng. Brak
izolacji wodochronnych pozwala, aby
woda z gruntu wnikata w mury od dotu
i z boku. W pomieszczeniach, w ktorych
przeprowadzono wizje lokalng, nie
stwierdzono powierzchniowego zawilgo-
cenia posadzki piwnic. Z informacji
otrzymanych od gospodarzy budynku
wynika, ze prace osuszajgco-izolacyj-
ne byly przeprowadzane w pospiechu
i mogty nie zosta¢ zakonczone. Wyniki
przeprowadzonych badan wskazujg na
zréznicowany charakter zawilgocenia.
W pomieszczeniu pod schodami po-
ziom zawilgocenia jest najmniejszy, bliski
wartosci dopuszczanego zawilgocenia.
Pomieszczenia te sg ostoniete przed za-
wilgoceniem od wod opadowych kon-
strukcjg schoddw, a jednoczesnie nie sg
wentylowane, co powoduije, ze proces od-
sychania jest bardzo powolny.
Charakter zawilgocenia w pomiesz-
czeniach od podwoérza wskazuje, ze
na stopien zawilgocenia majg wptyw ra-
czej opady atmosferyczne niz wody
gruntowe. Na niski poziom waéd grunto-
wych wskazujg rowniez informacje
od gospodarzy obiektu, wg ktdrych w od-
krywce wykonanej w posadzce nigdy nie
pojawita sie woda. Sugeruije to, ze bloka-
da hydrofobowa sie wytworzyta, ale nie
na wystarczajacej grubosci, a takze ze
brakuje w tym miejscu zewnetrznej izo-
lacji pionowej.
Najbardziej zawilgocone sg $ciany
od strony ulicy Bagno i Swietokrzyskiej.
Powtarzajgce sie bardzo wysokie wyni-
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ki wilgotnosci wskazujg na niewykona-
nie blokady hydrofobowej w tych Scia-
nach. Nieznany jest tez sposéb ani
droznos¢ odwodnienia studzienek przy-
okiennych z tych dwdch stron budynku.
Dodatkowo zawilgocenie od strony
ul. Swietokrzyskiej moze byé zwigzane
z nieszczelnosciami w odprowadzeniu
wody rurg spustowg, na co wskazuje
plama wilgoci przy rewizji i odparzenia
tynku w narozniku $ciany. Od strony uli-
cy Bagno do czesci scian dosuniete sg
baraki zaplecza budowy. Nie wiadomo
wiec, jak pracujg rury spustowe z tej
strony, ani jak odprowadzana jest woda
z dachow barakow.

Whioski i zalecenia

Po analizie wszystkich informacji
stwierdzono, ze w wyniku braku izolacji
pionowych i poziomych mury zewnetrz-
nych $cian piwnicznych kosciota Wszyst-
kich Swietych sg zawilgocone, miejsca-
mi bardzo silnie. Nadmierne zawilgoce-
nie jest spowodowane przede wszyst-
kim kapilarnym transportem wilgoci
z bocznych powierzchni Scian stykaja-
cych sie bezposrednio z wilgotnym grun-
tem. Wysokie zawilgocenie muréw ozna-
cza, ze zastosowanie iniekcji do wytwo-
rzenia zabezpieczenia przeciwwilgocio-
wego powinno by¢ poprzedzone osusze-
niem murow.

Ochrona murdéw piwnicznych przed za-
wilgoceniem z gruntu i dalszg degradacjq
bedzie mozliwa po trwatym zabezpiecze-
niu przed penetracjg wody w strukture
$cian przez wykonanie pionowych i pozio-
mych izolacji wodochronnych.

Na stopien zawilgocenia Scian ze-
wnetrznych ma réwniez wplyw sposoéb
wykonania izolacji pionowej na frag-
mencie obiektu. Nieprzymocowana, le-
zgca na gruncie izolacja, za ktorg swo-
bodnie wptywa woda opadowa oraz
okresowo woda z topniejacego $niegu,
mimo wykonania jej najprawdopodob-
niej z dobrych materiatéw, nie stanowi
ochrony przed woda.

Bardzo duze wysolenia, powstate
w wyniku krystalizowania na powierzch-
ni $cian soli transportowanych wraz
z woda, w procesie odsychania, ku
wnetrzu pomieszczenia ograniczajq
dobdr srodkdéw iniekcyjnych, gdyz nie
wszystkie substancje moga bys$ stoso-
wane przy duzym zasoleniu muréw.

Przywrocenie prawidtowego stanu
muréw przyziemia kosciota Wszystkich
Swietych w Warszawie wymaga osu-
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szenia $cian i trwatego zabezpieczenia
przed mozliwoscig ponownej penetracji
wody w ich strukture. W celu osiagnie-
cia zamierzonego celu nalezy wykonac
kompleksowe izolacje poziome i piono-
we oraz zadbac¢ o to, by stanowily
szczelny, ciggly i trwaty uktad. 1zolacje
wodochronne powinny by¢ wykonane
na podstawie indywidualnego projektu.
Pionowe, tradycyjne izolacje wodo-
chronne, najlepiej z materiatéw arku-
szowych lub bezspoinowych, powinny
by¢ wykonane wzdtuz wszystkich ele-
wacji. Wyjatkiem moze by¢ elewacja
wejsciowa (schody), gdzie nalezy wyko-
na¢ pionowe zabezpieczenie wodo-
chronne w sposoéb iniekcyjny, zeby nie
niszczyc istniejgcej konstrukcji scho-
dow. Przy wykonywaniu izolacji trzeba
zadbaé o szczegoty i detale, takie jak:
przygotowanie i zagruntowanie podto-
za; zamocowanie izolacji (jesli arkuszo-
wa); zabezpieczenie izolacji; szczelne
zabezpieczenie wystepujacych przejs¢
instalacyjnych. Gdyby wykonanie izola-
cji pionowej w sposob tradycyjny byto
niemozliwe, nalezy rozwazy¢ wykona-
nie zabezpieczenia wodochronnego
w sposob iniekcyjny. Taki problem mo-
ze wystapi¢ przy schodach zewnetrz-
nych od strony ul. Bagno i Swietokrzy-
skiej. Jesli konserwator zabytkow wy-
razi zgode na demontaz schodow ze-
wnetrznych, to przeciwwilgociowe za-
bezpieczenie Scian nalezy wykonaé
w sposob tradycyjny. W przeciwnym
wypadku zaleca sie zastosowanie in-
iekcji hydrofobizujacej od wewnatrz.
Izolacje poziome powinny zosta¢ wy-
konane we wszystkich $cianach ze-
wnetrznych i wewnetrznych metoda ter-
moiniekgji lub inng bazujaca na tych sa-
mych zasadach. Z uwagi na znaczng
grubosc¢ scian zewnetrznych wskazane
jest nawiercanie otworéw do osuszania
i hydrofobizacji zaréwno od strony po-
mieszczen, jak i (przed wykonaniem
izolacji pionowej) od zewnatrz (z wyko-
pu). Nalezy pamietac, ze o skuteczno-
sci zastosowanej metody iniekcyjnej de-
cyduje m.in. zastosowany preparat in-
iekcyjny. Przy wysokim zasoleniu oraz
zawilgoceniu muréw preparaty na bazie
alkalikrzemianéw i mydet alkalicznych
moga da¢ zdecydowanie gorsze efekty
niz preparaty na bazie mikroemulsji si-
likonowych, ktére wnikajg w kapilary
niedostepne dla innych preparatow.
Drugi poziom izolacji poziomych, na
wysokosci minimum 30 cm ponad po-

ziomem terenu i we wszystkich $cia-
nach zewnetrznych, nalezy réwniez wy-
kona¢, stosujgc metode termoiniekc;ji
lub inng na tych samych zasadach.

W pomieszczeniach piwnicznych,
ktérych Sciany sg lub majg by¢ otynko-
wane, trzeba zbi¢ stare tynki i wykonaé
nowe, stosujac tynki renowacyjne, ktére
pozwalajg na wysychanie wilgoci ze
Scian bez uszkodzenia ich struktury
i powstawania zmian na ich powierzch-
ni. Sciany dotad nieotynkowane nale-
2y, przed utozeniem tynkéw renowacyj-
nych, oczysci€, usuwajgc zabrudzenia,
uszkodzone fragmenty cegiet i zapra-
wy. Proces odsychania i krystalizacji
moze zachodzi¢, przy tak grubych Scia-
nach, kilka lat, co moze oznaczac¢ ko-
niecznos¢ ponownej wymiany tynkéw
renowacyjnych mimo zabezpieczenia
i odeschniecia Scian.

Przed przystapieniem do wykonywa-
nia prac izolacyjnych przyziemia budyn-
ku nalezy dokonac przegladu rynien i rur
spustowych, nastepnie naprawi¢ ewen-
tualne uszkodzenia, a w czasie eksplo-
atacji prowadzi¢ systematycznie prze-
glady i prace konserwatorskie systemu
odwodnienia. Niezwykle istotne jest row-
niez sprawdzenie szczelnosci zamoco-
wanych okienek piwnicznych oraz za-
bezpieczenie przed wnikaniem w nie wo-
dy opadowej, np. przez hydrofobizacje.

Po wykonaniu izolacji wodochronne;j
i wyciggnieciu jej minimum 30 cm powy-
zej poziomu terenu nalezy odtworzy¢
cokoty, ale na wzmocnieniu z siatki sta-
lowej mocowanej mechanicznie do mu-
ru powyzej gornej krawedzi izolacji. Po-
wierzchnia cokotu powinna by¢ dodatko-
WO zabezpieczona przed nasigkaniem.

W piwnicach wskazane jest tez wyko-
nanie poziomej izolacji wodochronnej
posadzek, ktéra powinna by¢ potgczo-
na z izolacjg pozioma $cian. Sposéb za-
izolowania zalezy od projektowanego
przeznaczenia pomieszczenia. W ca-
tym obiekcie wentylacja pomieszczen
jest zaburzona, dlatego m.in. trzeba za-
pewnic jej sprawne dziatanie we wszyst-
kich pomieszczeniach.

Podczas wykonywania prac remon-
towych w obiektach zabytkowych nale-
zy pamieta¢, ze moga pojawic sie do-
datkowe zagadnienia techniczne (np.
po zdjeciu warstw nawierzchniowych
itp.), ktdére trzeba rozwigzywac¢ doraz-
nie z przedstawicielami uzytkownikow,
projektantéw, wykonawca robot i eks-
pertami.



