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Nowy preparat

organiczno-krzemowy do odtwarzania
blokad przeciwwilgociowych w murach

The new organic siliceous specimen for the reconstruction
of the damp-proof course in the walls

Streszczenie. Opracowano nowa formule preparatu do wykonywa-
nia strukturalnych izolacji poziomych, ktora eliminuje dotychczas
wystepujace wady. Nowy sktad preparatu oraz wstepne uszczelnia-
nie muru granulatem silikatowym umozliwiaja wykonanie skutecz-
nej i trwalej izolacji poziome;.

Stowa kluczowe: iniekcja przeciwwilgociowa, hydrofobizacja,
uszczelnianie, mur, impregnacja.

adania nad nowym preparatem do odtwarzania struktural-

nych blokad przeciwwilgociowych w istniejacych murach

poprzedzono ustaleniem podstawowych wad dotychczas sto-

sowanych rozwiazan. Na podstawie szczegdtowego rozpo-
znania dziesiatkow przypadkow braku skutecznos$ci preparatéw krze-
mianowych, w ktorych zachodzita konieczno$¢ wykonania powtor-
nych zabezpieczen, na listg czynnikow ryzyka wpisano trzy zagroze-
nia wymagajace rozwigzania:

m zroznicowanie koncentracji iniektu w strefie blokady oraz wyste-
powanie stref catkowicie pozbawionych ochrony przeciwwilgociowej;

m brak zelowania preparatu w murze, stwierdzany nawet kilka lat
po wykonaniu prac iniekcyjnych;

m wtorny skurcz zelu kwasu krzemowego inicjujacy ponowne pod-
ciaganie kapilarne wod gruntowych.

Technologia nasaczania muru powinna przede wszystkim uwzgled-
nia¢ jego strukture, a takze wystepujace rozne zawilgocenie. W prak-
tyce rzadko mury sa szczelne i mozna je traktowac jako osrodek kapi-
larno-porowaty. Najczesciej sa to struktury kwalifikowane jako o$ro-
dek porowato-szczelinowy, w ktorym nasycanie wymaga wstepnego
uszczelnienia. Zawilgocenie rowniez jest istotnym czynnikiem utrud-
niajacym rownomierne nasaczenie strefy blokady. W murach moze by¢
pelne nasycenie poréw woda (nazywane stanem funikularnym), ale
moga tez wystgpowac stany posrednie, w ktorych woda znajduje si¢
w tzw. stanie pendularnym, czyli tylko w przewegzeniach kapilar. Wie-
loletnie badania wykazaty, ze w przypadku stosowania impregnatow
sporzadzonych na bazie krzemianéw nasaczanie muru wymaga stoso-
wania podwyzszonego ci$nienia iniekcji. Ustalono, ze nasaczanie pe-
netracyjne (nazywane rowniez grawitacyjnym), czyli pod cisnieniem
hydrostatycznym, wytwarzanym wylacznie przez ptyn znajdujacy sig
w otworze wiertniczym, nie jest skuteczne. Podwyzszanie ci$nienia
musi by¢ oczywiscie poprzedzone wstgpnym uszczelnieniem struktu-
ry muru. W przypadku stosowania do tego celu zaczynu cementowe-
go zabieg ten ogranicza znacznie dostgp do zawartego w powietrzu
dwutlenku wegla. Zelowanie krzemianu powinno byé zatem aktywo-
wane w inny sposob, tak aby w ogodle wystapito, a ponadto zaszto do-
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Abstract. A new formula of the specimen for the reconstruction of the
horizontal structural damp-proof courses, which eliminates hitherto
existing defects, was worked out. The composition of the new specimen
and initial wall sealing of the light siliceous granulated product are
sufficient to provide effective and sustainable horizontal wall insulation.
Keywords: Anti-dump injection, hydrophobization, seal, wall,
impregnation.

piero po zakonczeniu redystrybucji preparatu z gtdéwnych arterii
do mniejszych poréw, wypeltnionych najczgsciej woda pendularna.

Problem zwiazany z synereza, czyli starzeniem si¢ zelowej struk-
tury krzemianow, skutkujacy powstawaniem wtornych mikrokapilar
moze by¢ rozwiazany przez dodanie do iniektu zwiazkéw hydrofo-
bowych. Wymaga to jednak zastosowania zaawansowanych techno-
logii utatwiajacych dobre potaczenie sktadnikow stabilizujacych wia-
$ciwosci w czasie skladowania, a takze regulujacych istotne wlasci-
wosci transportowe zwigzane z sitami adhezji impregnatu z wielofa-
zowym o$rodkiem murowym.

Metoda iniekcji O.K. (organiczno-krzemowa) spelnia wymie-
nione warunki. Wykorzystanie tradycyjnych mechanizméw dziata-
nia krzemianéw i metylokrzemianéw alkalicznych polegajacych
na polaczeniu efektu uszczelniania z hydrofobizacja, dodatkowo jed-
nak poddanych formulacji, czyli przemystowemu przygotowaniu kon-
cowej receptury w zakresie ilosci sktadnikow, kolejnosci mieszania,
modyfikacji lepkosci, napigcia powierzchniowego oraz stabilizacji
wielofazowej mieszaniny doprowadzito do opracowania iniektu Para-
sil O.K. oraz metody jego aplikacji.

Wstepne uszczelnienie muru uzyskuje si¢ przez zaggszcezenie iniek-
tu w poczatkowej fazie ciSnieniowego nasycania przez wprowadzenie
do otwordéw wiertniczych lekkiego granulatu silikatowego. Granulat
otrzymywany technika autoklawizacji spetnia rowniez funkcjg bardzo
aktywnego sorbentu, obnizajacego zawarto$¢ wilgoci w strefie bloka-
dy. Nasiakliwo$¢ tego materiatu na poziomie 350%, przy gestosci
ok. 250 kg/m* umozliwia odwodnienie strefy muru o promieniu
do 7 cm. Przy rozstawie otworow ok. 12 cm strefy odwodnione nakta-
daja sig na siebie, tym samym uprzednio nawodniona strefa blokady
zostaje ,,udrozniona” w stopniu umozliwiajacym réwnomierne nasy-
canie. W przypadku wystgpowania szczelin w poczatkowej fazie in-
iekcji granulat si¢ przemieszcza, spetniajac funkcjg doszczelniacza, na-
dajacego iniekcji charakter w przyblizeniu radialny. Zostaje przy tym
zachowana przepuszczalnos$¢ doszczelnionych kawern i szczelin. Za-
chodzenie na siebie inicjowanych w otworach wiertniczych stref na-
saczania jest warunkiem koniecznym do uzyskania ciagtej blokady
przeciwwilgociowej. W przypadku braku wstepnego uszczelnienia in-
iekt rozplywa sig poza strefg blokady nawet do kilku metrow od otwo-
row, tak wigc nalezy temu przeciwdziatac.
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Nasycenie i redystrybucja preparatu do poziomu zuzycia 2 kg/10 cm
muru trwa ok. 24 h i wiaze si¢ z wielokrotnym uzupetianiem plynu
w otworach. Po 48 h otwory wiertnicze wypelnia si¢ zaprawa wykona-
na z Parasilu O.K. oraz granulatu silikatowego, ktory dzigki zawartym
w nim zwiazkom wapnia umozliwia wytworzenie si¢ trudno rozpusz-
czalnej fazy SCH. Zel kwasu krzemowego powstaje natomiast dzieki
kontaktowi z dwutlenkiem wegla wydzielajacym si¢ podczas wigzania
zaprawy zamykajacej otwory wiertnicze.

W procesie wykonywania blokady przeciwwilgociowej zgodnie z
omawiana technologia najwazniejszym etapem, warunkujacym dtugo-
wieczno$¢ dziatania, jest kontrolowane uaktywnienie hydrofobowych
wlasciwosci metylokrzemianu potasu. Za inicjowanie tego procesu
rowniez odpowiada dwutlenek wegla uwalniajacy si¢ podczas wiaza-
nia zaprawy zamykajacej otwory wiertnicze. Podstawowe pytanie do-
tyczy trwalosci dziatania Parasilu O.K. w kapilarno-porowatej struk-
turze muru. Prowadzone w tym zakresie badania z wykorzystaniem ko-
mory starzeniowej oraz urzadzen do okreslania kata zwilzania, np. go-
niometru nieizotermicznego, potwierdzaja trwale utrzymywanie si¢
wiasciwosci hydrofobowych. Na rysunku a przedstawiono zwilzanie
woda przetomu ceramiki nasaczonej preparatem Parasil O.K.
przed uaktywnieniem si¢ wlasciwosci hydrofobowych. W tym przy-
padku kat zwilzania woda wynosi 31,7°. Rysunki b i ¢ ilustruja nato-
miast katy zwilzania bezposrednio po wytworzeniu sig struktur hydro-
fobowych oraz po uplywie okresu odpowiadajacego wieloletniej eks-
ploatacji symulowanej w komorze starzeniowej. Najlepsze wiasciwo-
$ci hydrofobowe charakteryzuje kat zwilZzania woda wynoszacy nawet
131°. Obniza sig on do stabilnego poziomu 107,2 °. Na podstawie do-
tychczas przeprowadzonych badan uzyskano potwierdzenie trwatosci
wiasciwosci hydrofobowych wewngtrznych impregnacji szacowanej

a) b) c)

Kat zwilzania wodg przelomu ceramiki: a) na etapie redystrybucji
Parasilu O.K. (31,7°); b) po uaktywnieniu si¢ wlasciwosci hydro-
fobowych Parasilu O.K. (131,7°); c¢) nasaczonej Parasilem O.K.
po wieloletnim (stymulowanym w komorze starzeniowej) okresie
eksploatacji — 107,2°

na co najmniej 15 lat. Prowadzone nadal badania moga dostarczy¢ do-
wodow, ze okres ten jest dluzszy. Powtoki powierzchniowe, szczegol-
nie wyeksponowane na oddziatywanie promieniowania stonecznego,
krocej zachowuja whasciwosci hydrofobowe (nie wigcej niz 4 lata).
Przypadek ten nie dotyczy jednak przeciwwilgociowych blokad struk-
turalnych wykonywanych przez otwory wiertnicze, w ktorych nie wy-
stepuje zagrozenie promieniowaniem UV.

Opracowana metoda odtwarzania blokad przeciwwilgociowych
w murach charakteryzuje si¢ jednoznacznie rozpoznanym i trwa-
lym mechanizmem dzialania polegajacym na uszczelnianiu i hydro-
fobizacji struktury muru. Nowy preparat organiczno-krzemowy
Parasil O.K. oraz lekki granulat silikatowy spelniajacy liczne funk-
cje (sorbentu, uszczelniacza, aktywatora proceséw hydrofobowych,
wypelniacza wodoodpornej zaprawy), umozliwiaja wykonywanie
poziomych izolacji przeciwwilgociowych charakteryzujacych si¢
bardzo wysokim stopniem pewnoSci. Caly proces jest przedmiotem
zastrzezenia patentowego.
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