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ostatnich latach coraz cze-

Sciej izolacja wodochron-

na czesci podziemnych bu-

dynkéw zastepowana jest
tzw. biatg wanna, czyli betonem szczel-
nym wylewanym w obrebie ptyty den-
nej i Scian fundamentowych. Jest to be-
ton o matej zawartosci poréw, z drob-
nego kruszywa (16 — 32 mm), z zawar-
toscig cementu co najmniej 350 kg/m?®
i z dodatkami uszczelniajgcymi.
W omawianym rozwigzaniu bardzo
waznym elementem jest witasciwe
uszczelnienie dylatacji konstrukcyj-
nych, przerw roboczych, miejsc przebi¢
instalacyjnych itp. Dodatkowym proble-
mem jest zapewnienie odpowiedniej ja-
kosci betonu w catej czesci podziemnej
budynku, gwarantujgcego wiasciwa
szczelnosé. W przypadku braku precy-
zyjnego wykonania wymienionych ele-
mentow w pomieszczeniach posado-
wionych ponizej poziomu terenu poja-
wia sie woda. Miejsce przecieku jest
zazwyczaj trudne do zdiagnozowania,
a co z tym zwigzane trudne do zaizo-
lowania. Aby unikngé¢ ktopotliwych
i kosztownych robét naprawczych, wy-
daje sie wskazane i celowe wykonanie
prawidtiowego zabezpieczenia na eta-
pie realizacji procesu budowlanego.
W tym celu w Instytucie Techniki Bu-
dowlanej podjeto prace zmierzajace
do opracowania poradnika systematy-
zujacego mozliwosci projektowo-wy-
konawcze wykonywania hydroizo-
lacji w technologii ,,biatej wanny”
ze szczegodlnym uwzglednieniem
miejsc newralgicznych.

Zalecenia ogodlne

Konstrukcje czesci podziemnych bu-
dynkéw wykonane z betonu o stopniu
wodoszczelnosci co najmniej W-8,
wylewanego w obrebie ptyty dennej
i scian fundamentowych, powinny sta-
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Izolacje czesci podziemnych

budynkow wykonywane
w technologii ,,biatej wanny”

nowic ciagty i szczelny ukfad oddziela-
jacy budynek lub jego czes$¢ od wody
lub pary wodnej. Warunek ten moze
by¢ zapewniony przez:

e zastosowanie betonu o jakosci
gwarantujgcej stopien wodoszczelno-
$ci co najmniej W-8;

e wtasciwg pielegnacje betonu za-
pewniajgacy brak pekniec;

e wyprowadzenie konstrukcji wo-
doszczelnej na min. 50 cm powyzej
poziomu okalajgcego terenu;

e trwate uszczelnienie przerw ro-
boczych w betonowaniu;

e skuteczne uszczelnienie dylatacji
konstrukcyjnych;

e uszczelnienie przebié przez prze-
wody lub inne elementy konstrukcyj-
ne w sposob wykluczajacy przecieki
wody do wnetrza budynku w tym
rejonie;

e skuteczne odprowadzenie wody
z powierzchni posadzki w pomiesz-
czeniach zlokalizowanych w obrebie
czesci podziemnych (dotyczy gtow-
nie garazy podziemnych), nanoszo-
nej np. na kotach pojazdéw i pocho-
dzacej z mycia posadzki;

e wykonywanie $cianek dziatowych
w czesciach podziemnych budynkéw
z wyroboéw o matej nasigkliwosci, nie
zaleca sie stosowania w tym rejonie
muréw z wyrobow drgzonych, a szcze-
golnie z pustakow silikatowych.

Zalecenia szczegotowe

Przerwy robocze w_betonowaniu

wraz z uszczelnieniem styku ptyty
dennej i $cian. Wznoszenie obiektu

o konstrukgji zelbetowej w technologii
,biatej wanny” niesie za sobg ryzyko
pojawienia sie przeciekdw z przerw ro-
boczych powstatych podczas betono-
wania. Skuteczne uszczelnienie szwu
roboczego nalezy przewidzie¢ juz na
etapie projektu budowlanego. W tym
celu konieczna jest ocena pracy obiek-

tu, co pozwala na bezbtedne dobranie
optymalnej technologii i zastosowanie
odpowiedniego rozwigzania technicz-
nego. Najskuteczniejszym uszczel-
nieniem przerw roboczych podczas
betonowania sa tasmy mozliwe
do zakotwienia w konstrukcji beto-
nowej podczas realizacji roboét. Ta-
Smy takie mogq by¢ wykonane z two-
rzyw sztucznych, np. PVC lub kauczu-
ku oraz z blach pokrywanych powioka-
mi peczniejacymi pod wptywem wody.
Tasmy do przerw roboczych z two-
rzyw sztucznych i kauczuku mogg
by¢ produkowane w dwoch wariantach,
tzn. jako zewnetrzne i wewnetrzne.
Tasmy peczniejagce pod wplywem
wilgoci i wéd gruntowych moga by¢
wykonane z bentonitu oraz peczniejg-
cych tworzyw sztucznych. Pecznienie
profili w duzym stopniu zalezy od ro-
dzaju materiatu zastosowanego do
produkcji tasmy, cisnienia hydrosta-
tycznego i charakteru chemicznego
cieczy oraz czasu jej dziatania. Prawi-
dtowo zabetonowana tasma pecznieja-
ca, dzieki zwiekszeniu objetosci, wypet-
nia raki oraz szczeliny, zabezpieczajac
przed dalsza penetracjg cieczy. Musi by¢
ona catkowicie otoczona betonem, by
mogta speti¢ swoja funkcje, czyli by mo-
gto wytworzy¢ sie cisnienie pecznienia
przeciwdziatajace naporowi cieczy.
Skutecznym rozwigzaniem uszczel-
niajacym przerwy w betonowaniu sa
weze iniekcyjne, wykorzystywane
rowniez do uszczelnienia stykéw ptyty
dennej i scian. Na rynku funkcjonuje
wiele materiatéw do iniektowania, lecz
najbardziej rozpowszechnione sg zy-
wice poliuretanowe i akrylowe. Mon-
taz wezy iniekcyjnych odbywa sie
w $rodku elementu betonowego. Iniek-
cja prowadzona jest pod cisnieniem
dostosowanym do wytrzymatosci kon-
strukcji az do momentu catkowitego
wypetnienia i uszczelnienia przerwy ro-
boczej. Wttoczenie zywicy nastepuje



po wszystkich pracach budowlanych
stanu surowego, a nawet po wstep-
nych obcigzeniach obiektu. Styki pty-
ty dennej i scian uszczelniane sa
réwniez za pomoca blach szczelino-
wych. Sg to wyroby produkowane naj-
czesciej z blachy stalowej lub stalowej
ocynkowanej grubosci min. 0,6 mm
pokrytej odpowiednimi powtokami
uszczelniajgcymi, np. z modyfikowa-
nych mas bitumicznych lub bentonitu.

Dylatacje konstrukcyjne. Najsku-
teczniejszg metodg zapewnienia
szczelnosci w obrebie dylatacji kon-
strukcyjnej jest zabetonowanie w tym
obszarze tasmy dylatacyjnej. Funkcje
takg petnig specjalne tasmy dylata-
cyjne z PVC lub kauczuku, ale pro-
dukowane sg rowniez tasmy z blachy
powlekanej czesto materiatami pecz-
niejacymi.

Tasmy dylatacyjne z PVC i kau-
czuku mozna podzieli¢ na zew-
netrzne i wewnetrzne. Tasmy wew-
netrzne sa mocowane do zbrojenia
specjalnymi zapinkami zaktadanymi
na karby na ich krawedzi. Tasmy z kra-
wedziami stalowymi montuje sie za po-
mocg drutu przewlekanego przez
otwory na krawedzi stali. Tadmy zew-
netrzne sg mocowane na scianach
do deskowania za pomocg gwozdzi,
a pod poziomym elementem betono-
wym, np. ptytq — bezposrednio do chu-
dego betonu. taczenie kolejnych od-
cinkow tasm z PVC odbywa sie przez
zgrzewanie. Proces jest odwracalny.
Zasada zgrzewania polega na pod-
grzaniu dwoch dopasowanych konco-
wek tasmy do temperatury topnienia,
szybkim docisnieciu i pozostawieniu
w celu ochtodzenia. Laczenie metodg
zgrzewania realizowane jest w przy-
padku, gdy podgrzanie i zmiekczenie
dotyczy tylko jednej z dwdch koncowek
tasmy. Potaczenia tadm kauczukowych
wykonywane sg metodg wulkanizacji.
Proces ten jest nieodwracalny, tzn. mo-
ze by¢ zrealizowany tylko jeden raz,
dlatego prace wymagajg wysokiej pre-
cyzji wykonania.

Wbudowanie tasmy dylatacyjnej
w konstrukcje betonowg nie konczy
procesu uszczelnienia dylatacji. Kolej-
nym etapem jest wypetnienie szcze-
liny dylatacyjnej i jej zamkniecie.
Wypetnianie szczeliny wykonywane
jest za pomoca materiatéw Scisliwych,
a zamykanie za pomoca specjalnych
wktadek zamykajgcych z tworzyw

sztucznych i kauczuku lub kitu zabez-
pieczonego warstwg ostonowa, np.
za pomoca specjalnych wktadek, przed
uszkodzeniem mechanicznym.

Zabezpieczenia miejsc przebi¢ in-
stalacyjnych. Miejsca przebicia $cian
i posadzek przez instalacje dopro-
wadzone do budynku musza by¢ trwa-
le uszczelnione, a kotnierz takie-
go uszczelnienia powinien stanowic
uktad ciggty z konstrukcjg szczelng
czesci podziemnej budynku. Kotnierze
uszczelniajace musza spetnia¢ naste-
pujace funkcje:

m zapewni¢ swobodng prace instala-
cji wprowadzonej do budynku nawet
w warunkach ruchow termicznych lub
drgan;

m zabezpieczy¢ przed przenikaniem
waod gruntowych do wnetrza pomiesz-
czen.

Szczegodlnymi odmianami takich kot-
nierzy sa:

m kotnierze z EPDM, ktérych mon-
taz polega na nasunieciu na rurociag
w miejscu planowanej przegrody (po-
miedzy ptytami szalunkowymi), zabez-
pieczeniu opaskami $limakowymi,
a nastepnie wylaniu i starannym za-
geszczeniu betonu; wykonane w ten
sposob przejscia szczelne sg nieroz-
bieralne;

m stalowe tuleje ostonowe ze stali
kwasoodpornej lub ocynkowanej, stu-
zace do wykonywania przejs¢ szczel-
nych rurociggéw przez betonowe prze-
grody budowlane, ktére sg zabetono-
wywane podczas budowy obiektu.

Instalacje odprowadzajace wode
z_powierzchni posadzki zlokalizo-
wanej w obrebie kondygnacji pod-
ziemnej. Czesci podziemne budyn-
kéw wykorzystywane sg czesto na ga-
raze podziemne. W takim przypadku
pojawia sie koniecznos¢ odprowadze-
nia wody, nanoszonej na kotach po-
jazddéw, z powierzchni posadzki gara-
zu. W tym celu stosuje sie najczesciej
korytka odwodnienia liniowego kanali-
zujace zbierang wode i odprowadzajg-
ce jg dalej wpustami do rur prowadza-
cych do separatora. Uktad warstw po-
sadzkowych bez jakiejkolwiek izolacji
wodochronnej w przekroju posadzki
uniemozliwia szczelny montaz korytek
odwodnienia liniowego oraz prawidto-
we osadzenie wpustéw. Przy braku
izolacji wodochronnej ptyty nie mozna
tez wklei¢ kotnierza wpustu w warstwy
hydroizolacyjne czyli zapewni¢ cig-

gtosc izolaciji, lecz jedynie uszczelnic¢
masg miejsca przebicia ptyty przez
wpust oraz krawedz podtuzna korytek.
Jest to rozwigzanie krétkotrwate i pod-
czas eksploatacji ulega szybkiemu
rozszczelnieniu. Wowczas zaczy-
na sie proces wnikania wody w gtab
ptyty i wyciekanie jej w rejonie wszyst-
kich nieciggtosci. Woda wnikajgca
pod warstwy posadzkowe swobodnie
przemieszcza sie po warstwie posli-
zgowej z folii z tworzywa sztucznego
i wycieka na krawedziach tej folii, pe-
netrujac w $ciany wewnetrzne i powo-
dujac ich zawilgocenie. W przypadku
garazu wielopoziomowego wycieka
réwniez w rejonie osadzenia wpustow,
zawilgacajac strop nad kondygnacjami
nizej potozonymi. W zwigzku z tym, ze
obecnie nie ma szczelnego rozwigza-
nia systemowego w tym zakresie, kaz-
dy obiekt nalezy rozpatrywaé indy-
widualnie, przewidujgc skuteczne
i trwate uszczelnienie miejsc newral-
gicznych.

Podsumowanie

W artykule poruszono podstawowe
zagadnienia zwigzane z prawidtowym
wykonaniem konstrukcji wznoszonych
w technologii ,biatej wanny”. Pomimo
spetnienia wszystkich opisanych wy-
magan nie mozna zagwarantowac, ze
podczas eksploatacji obiektu wykona-
nego w tej technologii nie pojawia sie
przecieki, z powoddéw nieprzewidzia-
nych w procesie projektowania i wzno-
szenia obiektu. W czesciach podziem-
nych budynkéw przecieki sg trudne
do usuniecia, a prace naprawcze z re-
guty bardzo kosztowne, dlatego tez
podczas projektowania budynku warto
zastanowi¢ sie nad dodatkowym za-
bezpieczeniem powierzchniowym kon-
strukcji wykonanej z betonu szczel-
nego przed ewentualnym dziataniem
wody i wilgoci. Zabezpieczenie pole-
gatoby na wykonaniu dodatkowej
izolacji przeciwwilgociowej, zwlasz-
cza gdy warunki gruntowo-wodne
w rejonie posadowienia obiektu sa
szczegolnie niekorzystne. Oczywi-
Scie, jak w kazdym przypadku, bedzie
decydowat rachunek ekonomiczny, ale
nalezy pamietaé, ze ewentualna na-
prawa moze okazac sie bardziej kosz-
towna niz podwajna izolacja konstruk-
cji przed dziataniem wody i wilgoci
podczas realizacji procesu inwesty-
cyjnego.
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