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Wykorzystanie odpadow

z roznych dziedzin przemystu
jako komponentow wysokowartosciowych
mas wodo- i chemoodpornych

Do wykonywania izolacji wodochronnych nowo wzno-
szonych i remontowanych obiektow budowlanych stosowa-
ne sg najczesciej materiaty bitumiczne na bazie asfaltow po-
naftowych, gfownie na zimno, w postaci ptynnej (na roz-
puszczalnikach organicznych lub wodzie — jako dyspersja
albo emulsja) lub materialy rolowe (rézne rodzaje pap).
Obecnie coraz czesciej spotyka sie materiafy bitumiczne
uszlachetniane dodatkami z tworzyw sztucznych. W sto-
sunku do pierwszej grupy materialow wyrdzniaja sie one
lepszymi wiasciwosciami technicznymi, lecz sq drozsze.
Poza materialami pochodzenia bitumicznego stosowane sq
takze materiafy z tworzyw sztucznych (folie, Kkity, preparaty
hydrofobizujace itp.) oraz modyfikowane masy na bazie ce-
mentu.

Nowe wyroby o wlasciwosciach
wodo- i chemoodpornych

Na Wydziale Inzynierii Ladowej Politechniki Warszawskiej
od ponad dziesieciu lat prowadzone sg badania nad uzyska-
niem mas wodochronnych z wykorzystaniem komponentéw
odpadowych powstajgcych w réznych dziedzinach przemystu.
Opracowany przez pracownikéw Zespotu Fizyki Budowli spo-
sOb recyklingu odpadow (opatentowany w UP RP) jest o tyle
nowatorski, ze nie byt dotychczas stosowany zaréwno w kra-
ju, jak i za granica. Wykorzystujac odpady, uzyskano nowe
wyroby o bardzo dobrych wtadciwosciach wodo- i chemood-
pornych, potwierdzonych badaniami Instytutu Techniki Bu-
dowlanej. Podstawowym (bazowym) komponentem wszyst-
kich uzyskanych wyrobéw jest polistyren spieniony (znany
powszechnie jako styropian) pochodzacy z odpaddéw uzyski-
wanych podczas wykonywania ocieplen budynkow i/lub
z ksztattek opakowaniowych. Inne komponenty to guma z zu-
zytych opon (w postaci miatu lub $cieru) oraz popioty lotne
ze spalania wegla w paleniskach energetycznych. Udziat po-
szczegodlnych komponentéw odpadowych wynosi od 20 do
65%, w zaleznosci od odmiany wyrobu finalnego. Uzyskano
zestaw wyrobdw charakteryzujacych sie bardzo dobrymi wtas-
ciwosciami uzytkowo-technicznymi, takimi jak duza odpornosé
na ci$nienie hydrostatyczne (rzedu 1,2 MPa), duza elastycznos¢
i wydtuzalnos$¢ wzgledna (powyzej 400%), bardzo dobra przy-
czepnos¢ do wielu rodzajow podtoza (nawet 1,9 MPa), odpor-
no$¢ na oddziatywanie promieniowania UV oraz odporno$¢
na oddziatywanie wielu substancji chemicznych, w tym agre-
sywnych. Wyroby charakteryzujg sie ponadto niewielkim
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zuzyciem jednostkowym oraz bardzo krétkim czasem wysy-
chania, co istotnie przyczynia sie do skrdcenia robot towarzy-
szgcych pracom izolacyjnym (uktadania posadzek, oktadzin).
Parametry techniczne pozwalajg na stosowanie wyrobow
do wykonywania zabezpieczen réznego rodzaju podtozy
przed szkodliwym dziataniem:

e wody pod cisnieniem hydrostatycznym, zawierajgcej
chlorki i siarczany (podziemne czesci budynkoéw, funda-
menty);

e wod opadowych i warunkéw atmosferycznych (balkony
i tarasy);

e skroplonej pary wodnej (tzw. pomieszczenia mokre: kuch-
nie, fazienki, natryski, obieralnie itp.);

e dwutlenku wegla oraz gazéw kwasnych (tunele, kottow-
nie, hale fabryczne);

e agresywnych chemicznie zanieczyszczen powietrza (po-
wierzchnie ptaszczy betonowych kominéw, chtodni komino-
wych, elewacji budynkow);

e wody basenowej;

e Sciekéw bytowych (szamba);

e substancji chemicznych zawartych w gnojowicy (ptyty
obornikowe, zbiorniki);

e wodnych roztwordéw kwasoéw: solnego, siarkowego i mle-
kowego.

Zestaw wyrobow ma aprobaty techniczne Instytutu Tech-
niki Budowlanej [6, 7, 8, 9, 10], a takze atesty higieniczne
Panstwowego Zaktadu Higieny, zgodnie z ktérymi moze by¢
stosowany w budynkach uzytecznosci publicznej, stuzby
zdrowia (takze wewnatrz) oraz do wykonywania hydroizola-
cji basenow kapielowych, a nawet zbiornikéw na wode
pitna.

Jeden z wyrobow, o nazwie handlowej STYROZOL®,
zostat wdrozony do produkcji i zastosowany z powodze-
niem na wielu obiektach, o bardzo zr6znicowanym przezna-
czeniu, do ktérych nalezg m.in.:

m Telewizja Polska S.A. — Warszawa;

m Bazylika w Licheniu;

m Centrum Blue City — Warszawa;

m Narodowy Bank Polski;

m Dom Wypoczynkowy ,Orle Gniazdo” — Szczyrk;

m Osiedle ,,Ogrody Bema” — Warszawa;

m Wysokosciowy (115 m) budynek mieszkalny przy ul. tuc-

kiej — Warszawa;

m Zajazd w Bramkach k. Btonia;

m Zabytkowy patac w Sobieniach Szlacheckich;

m Oczyszczalnia $ciekow — woj. lubuskie.



STYROZOL® zostat wyrézniony na Targach BUDMA
w Poznaniu w konkursie ,,JZOLACJA ROKU 2003” w ka-
tegorii ,,Budowlane Materiaty Izolacyjne” oraz uhonoro-
wany Ztotym Medalem z wyréznieniem na Miedzynarodo-
wej Wystawie Wynalazkéw (IWIS 2007).

Ekologiczny aspekt uzyskiwania wyroboéw izolacyj-
nych, bardzo dobre wiasciwosci techniczne powtok
z nich wykonanych oraz atrakcyjne koszty stosowania
powoduja, ze prezentowany zestaw z powodzeniem kon-
kuruje z wyrobami o podobnym przeznaczeniu.

Charakterystyka stosowanych odpadéw

Polistyren spieniony (styropian) wykorzystywany jest
powszechnie w budownictwie i chfodnictwie jako materiat ter-
moizolacyjny. Od kilkudziesieciu lat uzywa sie go do bez-
piecznego pakowania sprzetu elektronicznego (komputery,
RTV) oraz artykutow gospodarstwa domowego (AGD), a tak-
ze w przemysle spozywczym i gastronomii (np. na pojemniki
i tacki styropianowe). Znaczna czes$¢ styropianu to potencjal-
ne, bardzo ucigzliwe odpady. Jest odporny na dziatanie za-
sad, roztworow soli i wiekszosci kwasow w temperaturze po-
kojowej. Trudno ulega biodegradacji i ,samodegradacji” che-
micznej. Przez dtugi czas jego udziat w odpadach byt w Pol-
sce minimalny i dlatego bagatelizowano jego zagospodaro-
wanie. Obecnie sytuacja ulegta radykalnej zmianie. Mimo to
nie zauwaza sie w kraju wiekszych préb zbiérki odpadéw po-
listyrenu. Mate koszty jego produkcji (w efekcie cena wyro-
boéw finalnych) oraz duze koszty transportu lekkich, a jedno-
cze$nie wielkogabarytowych odpaddw ugruntowaty przeko-
nanie o braku zasadno$ci jego recyklingu. Jedna tona styro-
pianu to objetos¢ ok. 70 m® (15 kg/m?). Dla poréwnania to-
na zelaza ma objetos¢ ~ 0,13 m3, czyli ponad 500 razy mniej-
szg. Styropian traktowany jest na réwni z odpadami bytowy-
mi. W swiadomosci spotecznej zakorzenit sie poglad o jego
nieszkodliwosci dla srodowiska naturalnego. Jednak polisty-
ren przemieszany na wysypisku z innymi odpadami praktycz-
nie nie ulega degradacji, natomiast skutecznie przyczynia sie
do szybkiego zapetniania wysypisk, a w efekcie skrocenia ich
zywotnosci. Problem odpadéw styropianowych dotknat w du-
zej mierze firmy budowlane, ktére sygnalizuja, ze place bu-
dow tong w ,$mieciowisku” ptyt styropianowych. Szacuje sie,
na podstawie réznych zrédet, ze w procesie ocieplania lub
termorenowacji budynkéw odpady styropianowe stanowig
10 + 15% wykorzystywanego materiatu. Firmy wykonawcze
podjety probe zagospodarowania odpadow od nielegalnego
polegajacego na spalaniu, przez tworzenie dzikich wysypisk
w okolicznych lasach, do legalnego polegajacego na wywo-
zeniu na odlegte od placow budow wysypiska badz (nader
rzadko) do spalarni.

Guma znajduje powszechne zastosowanie w bardzo wielu
dziedzinach przemystu, a takze w gospodarce, do produkcji
wiekszosci elementéw urzadzen domowych (np. weze gumo-
we, uszczelki, opony, detki, odziez i obuwie wodoodporne,
odziez i obuwie ochronne, zabawki, przybory szkolne itp.).
W krajach starej Unii Europejskiej co roku wymienia sie
ok. 2600 tys. ton zuzytych opon samochodowych. Po przyje-
ciu do Unii dziesieciu nowych cztonkéw liczba ta wzrosta
0 ok. 500 tys., z czego ponad 130 tys. ,wniosta” ze sobg Pol-
ska. Odpornos$¢ na uszkodzenia mechaniczne, dtugi okres
eksploatacji sg m.in. powodem znacznych trudnosci zwigza-

nych z zagospodarowaniem opon po zakonczeniu okresu ich
uzytkowania. Zuzyte opony oraz, w mniejszym stopniu, tasmy
przenos$nikowe wykorzystywane sg gtéwnie do budowy
sztucznych raf, scian ostonowych, chronigcych przed hata-
sem, umachiania nadbrzezy i skarp, jako odbojniki statkdw,
do budowy prowizorycznych drog dojazdowych, jako podkta-
dy pod nawierzchnie rekreacyjne i sportowe, przejazdy kole-
jowe, pokrycia dachow itp. [...] Guma o odpowiednim stopniu
rozdrobnienia stanowi warto$ciowy surowiec wtérny [...] Spo-
8rod wielu metod rozdrabniania gumy w praktyce stosuje sig:
mielenie na walcarkach, rozdrabnianie za pomoca dezintegra-
torow i kruszenia po zamrozeniu w ciektym azocie [5].

Popioly lotne ze spalania wegli w paleniskach energe-
tycznych, wychwytywane po procesie spalenia wegla meto-
dg elektrostatyczng lub mechaniczng, sg jednym z najwaz-
niejszych odpaddéw energetycznych stosowanych przez prze-
myst materiatéw budowlanych. Ze wzgledu na stosunkowo
niewielki udziat czystych popiotéw lotnych w strukturze otrzy-
mywanych odpadéw energetycznych w Polsce, stopien ich
wykorzystania jest wyjatkowo duzy (96%), znacznie wiekszy
niz np. w krajach Europy Zachodniej czy w Stanach Zjedno-
czonych Ameryki. Zdecydowana wiekszo$¢ otrzymywanych
obecnie popiotdéw lotnych w Polsce to popioty krzemianowe,
wytwarzane w elektrowniach, gdzie spalany jest wegiel ka-
mienny. Dzieki swoim cennym wtasciwosciom oraz konkuren-
cyjnej cenie popiot lotny moze by¢ uzywany jako dodatek
do betonu i cementu stosowanego w produkcji galanterii be-
tonowej (wibroprasowanej kostki brukowej itp.), cegiet, pusta-
kow, jako materiat nasypowy i wypetniajgcy oraz do poprawy
wiasciwosci technicznych gruntéw budowlanych.

Technologia wykorzystania gumy i popiotéw lotnych jako
napetniacza wyrobow hydroizolacyjnych moze sta¢ sie cieka-
wym rozwigzaniem, poniewaz jest prosta [1, 2, 3, 4].

Literatura

[1] Racjonalne wykorzystanie popiotu lotnego w betonie, dr inz. Zbi-
gniew Giergiczny, Gérazdze Cement S. A., dr inz. Marek Gawlicki, Aka-
demia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie.

[2] Aprobata Techniczna ITB nr AT-15-8548/2010. Krzemionkowo-wapienny
popidt lotny do betonu EKOSILCAL ASH.

[3] Czopek K., Czynniki warunkujace wewnetrzng organizacje energe-
tycznych grup kapitatowych na weglu brunatnym. Polityka Energetycz-
na, 2006, t. 9, Zeszyt specjalny.

[4] Galos K., Uliasz-Bochenczyk A., Zrédta i uzytkowanie popiotéw lotnych
ze spalania wegli w Polsce.

[5] Recykling Materiatow Polimerowych, Praca zbiorowa pod redakcjg
prof. dr. hab. Andrzeja K. Btedzkiego, WNT, Warszawa 1997.

[6] Aprobata Techniczna AT-15-7011/2006. STYROPLAST® MP do wy-
konywania izolacji wodochronnych w pomieszczeniach mokrych.

[7] Aprobata Techniczna AT-15-7228/2007. Zestaw wyrobdw: masa powio-
kowa STYROPLAST® HP masa uszczelniajaca STYROPLAST® SP do
wykonywania bezspoinowych izolacji wodochronnych i chemoodpornych.
[8] Aprobata Techniczna AT-15-5196/2009. Zestaw wyrobéw STYROZOL®
do wykonywania bezspoinowych izolacji wodochronnych i chemood-
pornych.

[9] Aprobata Techniczna AT-15-8361/2010 Masa uszczelniajaca
STYROGUM® do wykonywania bezspoinowych izolacji wodochronnych
i chemoodpornych.

[10] Aprobata Techniczna AT-15-9199/2013 Masa uszczelniajgca
STYROFAST® do wykonywania bezspoinowych izolacji wodochronnych
i chemoodpornych.

[11] Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych ITB ZUAT-15/1V. 19/2005
Wyroby polimerowe. Emulsje przeznaczone do wykonywania powtok hydro-
izolacyjnych.

ISSN 0137-2971] 22014 (nr 498)

59



