W artykule Metoda projektowania elementow ze zbrojonego ABK, ktérego tematyka zostala zaprezentowana
podczas V Miedzynarodowej Konferencji Autoklawizowany Beton Komdrkowy (2011 r., Bydgoszcz), przedstawio-
no metody obliczania wytrzymalo$ci, ugiecia i sztywnosci elementéw ze zbrojonego autoklawizowanego betonu

komoérkowego (ABK).
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rowadzone w Centrum Betonu
Komodrkowego w Petersburgu
od ponad 50 lat badania nad
rozwojem teorii wytrzymatosci
oraz odksztatcalnoscig autoklawizo-
wanego betonu komérkowego, a tak-
ze wykonanych z niego konstrukcji by-
ty mozliwe dzieki dosdwiadczeniu uzy-
skanemu w wytworniach autoklawizo-
wanego betonu komérkowego (w la-
tach sze$cdziesigtych XX w. zostata
zakupiona w Polsce pierwsza fabry-
ka). Wieloletnie badania wytrzymato-
$ci elementow ze zbrojonego betonu
komdérkowego potwierdzity, ze nie
mozna bezposrednio stosowac zalez-
nosci, ktére obowigzujg w przypadku
konstrukcji zelbetowych [1 — 3]. Staty
sie one podstawg do wprowadzenia
zaleznosci dla réznych rodzajéw sta-
néw naprezen w konstrukcjach zbro-
jonych i niezbrojonych z autoklawizo-
wanego betonu komorkowego [4].
Umozliwito to rozbudowanie metody
wykonywania obliczen, np. nosnosci,
zarysowan i ugie¢ obcigzonych po-
przecznie ptyt ze zbrojonego betonu
komorkowego, bez koniecznosci wy-
korzystywania wspotczynnikéw empi-
rycznych [5, 6].
Wytrzymato$c¢ belek z betonu komor-
kowego mozna okresli¢ z warunku:

MsM
. ult
gdzie:
M, — moment ;ginajqcy niszczacy;
M — obliczeniowy maksymalny moment
zginajacy dla belki swobodnie podpartej,
okreslany wg wzoru:
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gdzie:

g — réwnomiernie roztozone obcigzenie, za-
wierajgce cigezar wiasny stropu;

b — szerokos¢ ptyty;

l,— rozpietosc teoretyczna piyty.

Zniszczenie nastepuje przez po-
wstanie zarysowan wg dwoéch sche-
matow:

m na skutek uplastycznienia lub pek-
niecia zbrojenia bez uszkodzenia stre-
fy Sciskanej betonu komoérkowego lub
uszkodzenia betonu komoérkowego po
znacznym uplastycznieniu zbrojenia
(odksztatcenie powyzej 10/50);

m na skutek rozpadu i przetomu kru-
chego strefy Sciskanej bez istotnych od-
ksztalcen plastycznych (nieliniowych)
zbrojenia rozcigganego.

Moment niszczgcy mozna okreslic,
wykorzystujac zaleznose¢:
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gdzie:
m przy zniszczeniu zbrojenia;
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m przy zniszczeniu betonu
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gdzie:

A’, — powierzchnia przekroju zbrojenia $ci-
skanego;

A, — powierzchnia przekroju zbrojenia roz-
cigganego;

E

R, — wytrzymatos¢ obliczeniowa zbrojenia
Sciskanego;

R, — wytrzymatos¢ obliczeniowa zbrojenia
rozcigganego;

R, — wytrzymatosc¢ obliczeniowa betonu ko-
morkowego (p = 0,997), pomnozona przez
wspotczynnik 0,85, o wilgotnosci masowej
co najmniej 25% oraz oddziatujgcym dtugo-
trwale obcigzeniu o wspotczynniku 0,85;

o' — naprezenie w zbrojeniu $ciskanym;
o~ granica plastycznosci zbrojenia;

a'— odlegto$¢ pomiedzy gorng granica prze-
kroju a osig zbrojenia $ciskanego;

E_ — modut sprezystosci zbrojenia;

E, — pierwotny modut sprezystosci betonu
komérkowego;

' —wspdtczynnik strefy Sciskania zbrojenia
u — wspotczynnik strefy rozciggania zbro-
jenia;

h, — gtebokos¢ efek'gywna (odI‘eg{_oéé‘ pomie-
dzy gorng krawedzig przekroju i osig zbro-
jenia rozcigganego).

. W przypanu gdy &, > 59 nastepu-
je zniszczenie betonu komdérkowego,
agdy & <&, nastepuje zniszczenie
zbrojenia, natomiastjezeli &, = ¢, jed-
noczesne zniszczenie betonu komor-
kowego oraz zbrojenia.

Ugiecie jest obliczane z uwzglednie-
niem obcigzen statych i dtugotrwatych.
Obliczenie ugiecia wywotanego obcia-
zeniami dtugotrwatymi moze uwzgled-
nia¢ petzanie betonu komérkowego.
Ugiecie zalezy od sztywnosci ptyty. Mi-
nimalng sztywnosc ptyty w przekroju
nad rysg mozna okresli¢ za pomoca
wzoru:
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gdzie:

e:?bﬂwt (=&, ) +£(, -6V ] (6)

&, — zgodnie z wzorem (4).
Sztywnos¢ maksymalna (przekroj
pomiedzy rysami):
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gdzie:
h — wysoko$¢ przekroju (grubos$é ptyty)
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a — odlegtos¢ pomiedzy dolng krawedzig
przekroju a osig zbrojenia rozcigganego.

Sztywno$¢ w momencie zginajg-
cym M mozna okresli¢ z wzoru:

B=B_w (10)
gdzie: B M -M
lp:1(1Bmm]M" (1)
max utt — Ver
M
M 12
- (12)

M, — moment niszczacy zgodnie z wzo-
rem (2);
gdzie &, =&, —zgodnie z wzorem (4);
M, — moment rysujacy
M. = Ry..bh’e,
cr j

e, — zgodnie z wzorem (8);
R,,, — normowa wytrzymatos¢ na rozcigga-
nie (p = 0,95) betonu komoérkowego;
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Ugiecie f elementéw zbrojonych,
uwzgledniajace petzanie, mozna okre-
Sli¢, wykorzystujgc zaleznos¢:

(13)
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f=f, +0,6f, (15)
gdzie:
f, — ugiecie dla obcigzenia cigzarem wias-
nym okreslone wzorem
_ 5 q4b l:
' 384 B
f, — ugiecie dla obcigzenia dtugotrwatego
okreslone wzorem:
_.5 G b- lg
? 384 B
q,— cigzar wiasny obliczony wg wzoru:
q,=1,1+h+D+0,833p

q, — obcigzenie dtugotrwate, obliczone wg
wzoru

qu=11+h-D+p,
gdzie:
p, =50 + 30 = 80 — czesc¢ dtugotrwatych ob-
cigzen uzytkowych dla budynkéw mieszkal-
nych i uzytecznos$ci publicznej;
D — klasa gestosci.

Ugiecie ptyt wykonanych z betonu
komorkowego nie moze przekroczyé
maksymalnej dopuszczalnej wartosci
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Szeroko$¢ rozwarcia rys mozna

okresli¢ za pomocg wzoru:
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&, — zgodnie z wzorem (4);
B ., — zgodnie z wzorem (5);

mi

a (1—§b)2~1,6 (16)
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gdzie:
R, — obliczeniowa wytrzymatos¢ na rozcia-
ganie (p = 0,999) betonu komérkowego;
e, — zgodnie z wzorem (8);
&,— zgodnie z wzorem (9).

Odlegtos¢ poczatku rysy od osi pod-
parcia a, mozna okresli¢ za pomocg

wzoru:
M

at — cre
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Obliczenie wytrzymatosci przekrojow
podporowych jest uzaleznione od wa-

runku
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gdzie:
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gdzie:
ash = at + hO’

&, — zgodnie z wzorem (4).

Wymagane zbrojenie podtuzne nale-
zy okresli¢ przy uwzglednieniu:
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gdzie:
¢, — zgodnie z wzorem (4), Q . — zgodnie
z wzorem (18).

Site przenoszong przez prety kotwia-
ce mozna okresli¢ wg zaleznosci:

N, =n-(5-n,-d*>-R3a+25a-R, n-d

(23)

gdzie:
n, — liczba poprzecznych pretéw kotwig-
cych;
d, — $rednica poprzecznych pretow kotwig-
cych;
n — liczba podtuznych pretow kotwigcych;
d — $rednica podtuznych pretéw kotwigcych.

Zakotwienie jest uwazane za wy-
starczajace, jezeli N, < N_ . Wzory te
sg wykorzystywane do opracowywa-
nia rysunkéw wykonawczych ptyt

stropowych i dachowych do budyn-
kéw mieszkalnych i uzytecznosci pu-
bliczne;j.

Streszczenie

Przedstawiono metodg obliczania wytrzy-
matosci, rysoodpornosci i odksztatcalno-
Sci elementow ze zbrojonego ABK. Meto-
da zostata opracowana na podstawie wie-
loletnich doswiadczen i badan. Wyniki ob-
liczen wg tej metody sa zgodne z wynika-
mi uzyskiwanymi w badaniach.

Abstract

The article presents calculation method of
flexural strength, crack resistance and
deformation of reinforced autoclaved
aerated concrete elements. The method was
worked out based on many years of
experiences and researches. Results of
calculations according to this method are
consistented with results obtained in
researches.
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