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Ocena techniczna

elewacji wentylowanych

Technical evaluation of ventilated facades

lewacja wentylowana sktada sie z zewnetrznej okfa-

dziny przymocowanej do konstrukcji wsporczej

(najczesciej konsoli i fat). Wysieg elementéw wspor-

czych (konsoli) tworzy przestrzen pomiedzy okta-
dzing zewnetrzng a murem, ktéra jest wypetniana materia-
tami termoizolacyjnymi, natomiast pomiedzy spodnig war-
stwg oktadziny a termoizolacjg pozostawiana jest wentylo-
wana przestrzen — szczelina szerokosci ok. 2 cm przecho-
dzgca przez catg wysokos¢ elewaciji. Typowy schemat sys-
temu elewacji wentylowanej z mechanicznym mocowa-
niem oktadzin ilustruje rysunek 1.

Systemy elewacji wentylowanych w budownictwie stoso-
wane sg od wielu lat. Byly to przede wszystkim elewacje
wentylowane z oktadzina-

mi kamiennymi wykorzy-

stywane w prestizowych

budynkach uzyteczno$ci Termoizolacja
publicznej. Koncepcja wy-

konania elewacji wenty-
lowanej z zastosowa-
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rysunek 2.
Obecnie elewacje wen- Rys. 1. Przykladowe rozwiazanie
tylowane z oktadzinami elewacji wentylowanej z mecha-
kamiennvmi mozna coraz Mi¢znym mocowaniem (np. nito-
. .y . wym) okladzin do lat (podobne
czesciej spotka¢ w bu-

’ : ! rozwigzania spotykane sa przy za-
downictwie mieszka- gosowaniu okladzin wiékno-ce-

niowym. Cieszg si¢ one mentowych, HPL, drewnianych):
coraz wiekszym zainte- 1-okladzina; 2 —laty poprzeczne;
resowaniem wsrdod in- 4 — mur; 5 — elementy mocujace
westoréw i architektow okladziny do lat; 6 — konsole

ze wzgledu na trwatos$¢, naturalno$¢ oraz ekskluzyw-
nosc.

Nie mniej trwate sg systemy z oktadzinami ceramicznymi
oraz wtokno-cementowymi, a ponadto dajg znacznie wiek-
sze mozliwosci wyboru ksztattu, koloru i faktury oktadzin niz
w przypadku kamienia. Elewacje wentylowane z okfadzina-
mi drewnianymi byty czesto stosowane w budownictwie lu-
dowym w potnocnych regionach kraju (pogranicze z Litwg
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i Biatorusig), a takze na pétnocy Europy (Szwecja, Finlan-
dia, Estonia, Litwa), w Kanadzie i Stanach Zjednoczonych
(rysunek 3).

Wraz z rozwojem nurtu proekologicznego w architekturze
rozwigzania elewacji wentylowanych z zastosowaniem okifa-
dzin drewnianych spotykane sg coraz czesciej we wspodtcze-
snym budownictwie wielorodzinnym.

W budownictwie mozna stosowac wytgcznie systemy ele-
wacyjne spetniajace dos¢ wygérowane wymagania, ktére
okreslono w ETAG 034 [1].

W celu wprowadzenia elewacji wentylowanej do obro-
tu na rynku krajowym wyrob (jako catos¢) powinien po-
siadac aprobate techniczng. Od 2012 r. elewacje wenty-
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Rys. 2. Przykladowe rozwigzanie elewacji wentylowanych z okla-
dzinami kamiennymi (podobne rozwigzania spotykane s przy za-
stosowaniu niektorych rozwiazan wspélczesnych okladzin cera-
micznych oraz wiékno-betonowych): 1 — okladzina; 2 — laty po-
przeczne, 3 —laty wzdluzne; 4 — mur; 5 — elementy mocujace okla-
dziny do lat; 6 — konsole
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Rys. 3. Przykladowe rozwiazanie elewacji wentylowanych z okla-
dzinami drewnianymi (podobne rozwiazania spotykane sa rowniez
na poludniu Europy z wykorzystaniem drobnowymiarowych okla-
dzin ceramicznych): 1 — okladzina; 2 — laty poprzeczne, 3 — laty
wzdluzne; 4 — mur; 5 — elementy mocujace okladziny do lat;
6 — konsole



lowane mogg by¢ wprowadzone na rynek krajowy row-
niez na podstawie Europejskiej Aprobaty Technicznej,
a od lipca br., po wejsciu w zycie CPR, Europejskiej Oce-
ny Technicznej.

Do najwazniejszych cech elewacji wentylowanych
okreslanych w aprobatach i ocenach technicznych na-
leza:

1) odpornos¢ na uderzenie ciatem miekkim i ciezkim (ba-
danie wykonywane dla fragmentow elewacji, w poblizu kto-
rych mozliwy jest ruch ludzi mato dbajgcych o mienie, wy-
stepowanie aktow wandalizmu itd.);

2) odporno$c¢ na uderzenie ciatem twardym (badanie wy-
konywane dla fragmentéw elewacji narazonych na uderze-
nie twardymi przedmiotami, rzucenie kamieniem);

3) odpornos¢ na dziatanie parcia i ssania wiatru;

4) odpornos$¢ na wyrwanie potgczenia oktadziny z ele-
mentem podkonstrukcji;

5) odpornos¢ na dziatanie sity pionowej (badanie wykony-
wane jest opcjonalnie w celu optymalizacji systemu pod-
konstrukciji i polega na ustaleniu ugiecia rusztu przy moco-
waniu oktadzin elewacyjnych);

6) odpornos¢ na szok termiczny zestawu wyrobéw do wy-
konania elewacji wentylowanej;

7) odporno$¢ na zmienng temperature (zamrazanie — roz-
mrazanie) zestawu wyrobéw do wykonania elewacji wenty-
lowane;j.

Badania nr 1 + 7 wykonywane sg w przypadku wszystkich
typéw elewacji wentylowanych jako catosci (czyli kompletu
potaczonych okfadzin, tacznikow, podkonstrukcji). W bada-
niach nr 1i 2, oprécz podania wartosci odpornosci zestawu
na uderzenie, w Aprobatach Technicznych podawany jest
mozliwy zakres stosowania elewacji (np. elewacje moz-
na stosowac w miejscach, gdzie wystepuje duze natezenie
ruchu oséb mogacych nie dba¢ o mienie).

Na podstawie wynikéw badan nr 3 projektant posiadaja-
cy wiedze na temat podziatu obcigzen wiatrowych wystepu-
jacych na scianach budynku moze podja¢ decyzje, na kt6-
rych fragmentach scian mozliwe jest stosowanie systemu
elewacyjnego. Wyniki badan nr 4 i 5 sg niezbedne dla kon-
struktoréw w celu bezpiecznego zaprojektowania elewac;ji
(doboru odpowiedniego zageszczenia elementéw podkon-
strukgji).

Projektujac elewacje wentylowang (eksploatowang
w warunkach krajowych), szczegdlng uwage nalezy zwra-
ca¢ na wytrzymato$¢ na wyrwanie potgczenia oktadziny
z elementami podkonstrukcji (badanie nr 4). W niektérych
przypadkach odpornos$¢ potgczen po kondycjonowaniu
moze spadac do 40%. Kondycjonowanie w warunkach za-
mrazania — rozmrazania oraz po szoku termicznym wy-
konuje sie w przypadku systemow z oktadzinami podat-
nymi na dziatanie wilgoci i mrozu (oktadziny wtékno-ce-
mentowe, niektére rodzaje oktadzin ceramicznych, okfa-
dziny z HPL). W przypadku klejowego potgczenia oktadzi-
ny z elementem podkonstrukcji badanie nr 4 nalezy prze-
prowadzi¢ po dodatkowym cyklu kondycjonowania (w wa-
runkach podwyzszonej temperatury). Z punktu widzenia
krajowych warunkow klimatycznych szczegélnie wazne
sq badania nr 6 i 7. W przypadku sprowadzenia zagra-
nicznych systemow elewacji wentylowanych na rynek kra-
jowy — cechy te powinny by¢ jednoznacznie okreslone
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(np. elewacja odporna na dziatanie zmiennej tempe-
ratury).

Do opcjonalnych badan elewacji wentylowanych nalezy
badanie odpornosci na dziatanie sity poziomej, ktore od-
wzorowuje dziatanie drabiny opartej o elewacje. W przy-
padku, kiedy systemodawca zadeklaruje w aprobacie tech-
nicznej, ze podczas codziennej eksploatacji elewacji nie
wolno opierac o nig drabiny lub wykonywac innych czyn-
nosci wywotujgcych obcigzenie pionowe, badanie to moze
by¢ pominiete. W niektérych przypadkach w aprobatach
technicznych, na wniosek systemodawcow, podawane sg
dodatkowe wiasciwosci zestawow wyrobow do wykonania
elewacji wentylowanych, np. wodoszczelnosé, termoizola-
cyjnos¢. Z doswiadczenia ITB wynika, ze konkurencja
na rynku coraz czesciej zmusza producentoéw elewacji
wentylowanych do wykonywania takich fakultatywnych
badan.

W przypadku nietypowych rozwigzan elewacyjnych (np.
elewacja przechodzi w dach lub wystepowanie zewnetrzne-
go sufitu podwieszanego) konieczne jest przeprowadzenie
dodatkowych badan catego systemu elewacyjnego oraz po-
szczegolnych elementéw systemu. Elementy podkonstruk-
cji (np. potaczenie konsoli i taty) powinny mie¢ okreslong od-
porno$¢ na dziatanie sity poziomej i pionowej (ETAG 034
cz. ll). Oprécz sity niszczacej nalezy przy tym wskazaé sity
powodujgce przemieszczenia potaczen o 11 3 mm. Sa to
wazne wartosci dla projektantéw, gdyz przy przemieszcze-
niu konsoli 0 1 mm elewacja moze utraci¢ swoje walory es-
tetyczne (zaktocona siatka spoin), a w przypadku deforma-
cji 3 mm moze dojs$¢ do zaniku spoin pomiedzy okfadzina-
mi i doprowadzi¢ do uszkodzen elewac;ji (jest to szczegol-
nie grozne zjawisko w przypadku wielkoformatowych okfa-
dzin kamiennych).

Kolejnym istotnym parametrem zestawu wyrobéw do wy-
konania elewacji wentylowanych jest odporno$¢ na korozje
(w tym chemiczng i biologiczng). Dotyczy to elewacji wyko-
nanych z elementéw drewnianych i drewnopochodnych, sta-
lowych, aluminiowych oraz ich potaczen. Niewtasciwy dobor
elementow elewacji wentylowanej pod wzgledem odporno-
Sci korozyjnej moze doprowadzi¢ do jej przyspieszonego
zuzycia i uszkodzenia. Zestawy do wykonania elewacji wen-
tylowanych oceniane sg réwniez w zakresie bezpieczen-
stwa ogniowego.

W aprobatach technicznych dotyczgacych zestawow
do wykonania elewacji wentylowanych podawane sg
podstawowe parametry identyfikacyjne elementéow zes-
tawu, np.:

e masa, gestosc¢, wymiary liniowe, widok zewnetrzny
(w tym ptasko$¢ miejscowa i zwichrowanie), przekroje okfa-
dzin;

e wymiary liniowe, przekroje oraz materiat elementéw
podkonstrukcji;

e wymiary, przekroje oraz materiat facznikdw do tgczenia
elementéw podkonstrukcji;

® przyczepnos¢, odpornosé na zginanie na sworzniu, od-
porno$¢ na dziatanie UV farb i lakieréw;

e gestosé, czas wigzania, przyczepnos¢ do mate-
riatu oktadziny i podkonstrukcji klejéw (w przypadku sto-
sowania klejéw przy mocowaniu oktadzin do podkon-
strukcji).
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Poszczegdlne elementy elewacji powinny spetniaé wy-
magania przepisow krajowych dotyczgce zawartosci sub-
stancji niebezpiecznych, np.: wetna mineralna wymaga-
nia normy PN-EN 13162:2009 Wyroby do izolacji ciepl-
nej w budownictwie — Wyroby z wetny mineralnej (MW)
produkowane fabrycznie — Specyfikacja, a oktadziny
z HPL wymagania normy PN-EN 438-7:2006P Wysoko-
cisnieniowe laminaty dekoracyjne (HPL) — Ptyty z zywic
termoutwardzalnych — Cze$c 7: Laminatowe panele kom-
paktowe i panele kompozytowe HPL stosowane na $cia-
ny wewnetrzne i zewnetrzne oraz jako wykonczenia su-
fitow.

Oprécz danych dotyczgcych wiasciwosci fizykomecha-
nicznych oraz uzytkowych w aprobatach technicznych za-
wierane sg rowniez dane dotyczace zasad wykonawstwa,
np.: dopuszczalne wymiary pomiedzy elementami pod-
konstrukcji (np. rozstaw konsoli); dopuszczalne wymiary
okfadzin i spoin; wymagania dotyczace rozmieszczenia
elewaciji.
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Elewacje wentylowane moga by¢ stosowane w budow-
nictwie na terenie Polski na podstawie krajowej Aproba-
ty Technicznej lub Europejskiej Oceny Technicznej.
W przypadku wprowadzenia wyrobu na rynek krajowy
na podstawie Europejskiej Oceny Technicznej nalezy
upewnic sie, ze wsrod deklarowanych wtasciwosci nie
zostaly pominiete wtasciwosci istotne z punktu widzenia
miejscowych warunkéw klimatycznych lub wynikajgce
z przepiséw krajowych. Elewacje wentylowane nieprze-
badane jako cato$¢ (nawet jezeli poszczegdlne elemen-
ty sktadowe majg dokumenty pozwalajgce na stosowanie
w budownictwie) mogg stanowi¢ zagrozenie dla zycia
i zdrowia ludzi.

Dane zawarte w aprobatach technicznych sg konieczne
do zaprojektowania i wykonania bezpiecznej, trwatej i funk-
cjonalnej elewacji wentylowane;.

Streszczenie

Artykut dotyczy elewacji wentylowanych. W artykule wymienio-
no podstawowe badania pozwalajace na dokonanie oceny tech-
nicznej elewacji wentylowanej. Przedstawiono mozliwosci stoso-
wania danych zawartych w Aprobatach Technicznych w praktyce
inzynierskie;j.

Abstract

The paper deals with ventilated facades. The article lists the basic
tests to assess ventilated facades in the technical aspect. Discus-
sed the possibility of using the information in the Technical Ap-
provals in engineering practice.
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