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Przyczyny powstawania
i metody zapobiegania wykwitom

Niepozadane plamy na elewacjach budynkow i budowli (np. wiaduk-
tach, $cianach oporowych) mozna podzieli¢ na powstate wskutek dzia-
fania cztowieka (np. tzw. murale) oraz wskutek réznego oddziafywania
wody (najczesSciej atmosferycznej) na elementy budowlane zaréwno
na powierzchni, jak wewnatrz sciany. O ile pierwsza grupa, niezaleznie
od jej oceny, ma jasno sprecyzowany sposob powstawania, to druga gru-
pa obejmuje zaréwno plamy brudu, plamy od wpfywow biologicznych
(np. zarastanie na zielono niektérych tynkow akrylowych, zwlaszcza
na pétnocnych elewacjach), jak i wykwity, ktére oméwie w artykule.

Zdefiniowanie problemu
wykwitow

Jednym z autoroéw, ktory zajat sie wy-
kwitami w swoich publikacjach nauko-
wych, jest profesor Adam Neville. Sa to:
bardzo popularna w polskim $rodowi-
sku inzynierow budownictwa monogra-
fia na temat betonu [1] oraz publikacja
[2], ktorej tytut w wolnym ttumaczeniu
na jezyk polski brzmi Neville o betonie.
Profesor Neville zajmuje sie wykwitami
w ksigzce poswieconej betonowi, po-
niewaz zasadniczym ich zrodtem jest
cement bedacy zaréwno sktadnikiem
betondw, jak i zapraw. W ksigzce [2] po-
dana jest m.in. nastepujaca definicja:
wykwit to nalot solny, zazwyczaj biaty,
uformowany na powierzchni, z roztwo-
ru, ktéry wydostat sie z betonu lub kon-
strukcji murowanej i wytrgcit po odparo-
waniu wody.

Wykwity najczesciej majq biatg bar-
we i m.in. dlatego sg niestusznie wig-
zane z wystepowaniem wapna w za-
prawach. Jak czytamy w [2], wiemy te-
raz, ze to zaprawy zawierajgce cement
portlandzki prowadzg do powstania
wykwitéow na elementach murowych.
Potwierdzeniem nie wprost tej tezy jest
fakt, ze miekkie wapienne zaprawy
(czyli te, ktore nie zawierajg cementu
portlandzkiego) nie powodujg powsta-
nia wykwitow, natomiast twarde zapra-
wy cementowo-wapienne, zawierajgce
cement portlandzki mogg powodowac
powstawanie wykwitdw na elementach
murowych.

Na fotografii 1 pokazano fragment
Sciany oporowej budowli komunikacyj-
nej zwienczonej zelbetowg $cianka, be-
dacg czescig barierki ochronnej wiaduk-
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tu. Pod peknieciami w zelbetowej Scian-
ce barierki widoczne sa biate naloty, po-
wstate w wyniku transportu soli z ce-
mentu portlandzkiego na powierzchnie
elewacji. Natomiast na fotografii 2 wi-
dac biate naloty na elewacji z ptytek
ceramicznych. Podtoze jest wykonane
z zelbetu, a na nim na kleju zostaty uto-

Fot. 1. Na Zelbetowej Sciance oporowej,
biale naloty powstaly w wyniku transpor-
tu soli z cementu portlandzkiego

Fot. 2. Biale wykwity na elewacji z plytek
ceramicznych

zone ptytki. Przy znacznych biatych wy-
kwitach na elewacji ani w podtozu kon-
strukcyjnym, ani wykonczeniowym nie
ma dodatku wapna.

Przyczyny powstawania
wykwitow

Na elewacjach scian powstang wykwi-
ty wowczas, jesli wystapi kilka czynnikow
tacznie. Brak ktdregokolwiek z nich skut-
kowa¢ bedzie brakiem wykwitéw. Swia-
domos¢ tego faktu jest jednym z warun-
kéw skutecznej walki z wykwitami.

Do powstania wykwitow na ele-

wacji potrzeba tacznie:

m wystgpienia w Scianie soli rozpusz-
czalnych;

m przedostania sie do $ciany wody,
w ktérej rozpuszczg sie sole;

m transportu roztworu soli na elewacje;

m odparowania wody z roztworu soli
na elewaciji.

Wystepowanie w scianie soli roz-
puszczalnych w wodzie. W betono-
wej Scianie i zaprawie murarskiej zro-
dtem soli jest cement portlandzki, ale
moze nim by¢ takze woda zarobowa
uzyta do produkcji betonu lub zaprawy
oraz woda kapilarami podchodzaca ze
zle chronionych przeciwwodnie $cian
fundamentowych, ale takze woda z za-
nieczyszczonej wody atmosferycznej
lub odpryskowej w przypadku stoso-
wania soli do odmrazania ulic i chodni-
kéw. Zrédtem soli moga byé takze: pia-
sek do zapraw oraz kruszywo do beto-
nu, stad absolutna koniecznos$¢ ich ptu-
kania; domieszki, zwtaszcza te, ktére
sq stosowane do zapraw bezposrednio
na budowie [3], poniewaz nadzor tech-
niczny na budowie ma zazwyczaj
mniejszg $wiadomos¢ skfadu chemicz-
nego domieszek niz ta, ktérg posiada
zespot w laboratorium zwigzanym
z wytwornig betonu lub zaktadem pro-
dukujgcym zaprawy fabryczne. W przy-
padku $ciany murowanej dodatkowo
zrodtem soli, ktére dajg zielone, zotte
lub brazowe wykwity [3], sg cegty, pu-
staki i bloczki. Moga to by¢ sole wana-
du, ktérych zrédtem sg surowce do pro-



dukcji elementéw ceramicznych. Ich
aktywnos¢ moze byé sprowokowana
uzyciem kwasow do czyszczenia po-
wierzchni elementéw ceramicznych.
Przyczyng wystepowania bragzowych
wykwitow moze by¢ uzycie dwutlenku
magnezu do barwienia elementéw mu-
rowych. Wreszcie zrédtem soli moze
by¢ takze woda wnikajgca do Sciany.

Przenikanie wody do wnetrza
$ciany zewnetrznej budynku lub bu-
dowli. Moze to by¢:

e woda technologiczna, zaréwno zaro-
bowa uzyta do produkcji betonu (w zwigz-
ku z tg wodg profesor Neville wyréznia
zjawisko pierwotnych wykwitow [2]) i za-
praw, jak i woda do pielegnacji betonu;

e woda z opaddéw atmosferycznych
bezposrednio padajaca na elewacje;

e woda odbita od podioza otaczaja-
cego budynek lub budowle, w tym wo-
da z roztopionego $niegu i lodu, ktory
moze zawiera¢ sole uzyte zimg przy
odsniezaniu;

e woda atmosferyczna $ciekajaca
z elewacji i unoszaca ze sobg zanie-
czyszczenia, ktére uprzednio spadty
na elewacje, w tym woda z roztopione-
go $niegu i lodu;

e woda, ktorg czysci sie elewacje;

e woda gruntowa przenikajaca przez
nieszczelng hydroizolacje fundamen-
téw, w tym woda atmosferyczna, ktdra
wnikneta do gérnych warstw gruntu;

e woda atmosferyczna sptywajgca
po gruncie i wnikajgca w $ciane w oko-
licy cokotowej;

e woda, ktéra nasgczyta elementy
murowe, kruszywo, piasek przed ich
wbudowaniem, np. podczas ich niewfa-
$ciwego przechowywania;

e wilgo¢ przenikajaca z wnetrza po-
mieszczenia na zewnatrz.

Kazdy wymieniony rodzaj wody be-
dzie niost specyficzne zagrozenie zwia-
zane z powodowaniem wykwitéw, po-
niewaz czesto w wodzie znajduja sie so-
le iinne zanieczyszczenia zaréwno pod-
czas przenikania do wewnatrz $ciany,
jak i wydobywania sie na powierzchnie.
Whnikanie wymienionych rodzajéw wody
mozna ograniczac¢ w rézny sposob.

Ruch wody z wnetrza sciany na
elewacje jest powodowany réznicg
temperatury pomiedzy powietrzem ze-
wnetrznym i wnetrzem pomieszczenia
w okresie grzewczym, ogrzewaniem
elewacji $wiattem stonecznym itd.

Odparowanie wody wigze sie z wy-
stepowaniem odpowiedniej pogody,

czyli promieniowania stonecznego i ru-
chu powietrza. Pojawianie sie wykwi-
téw jest wiec zjawiskiem zwigzanym ze
zmiang warunkéw pogodowych.

Zapobieganie wykwitom

W przypadku stosowania tradycyj-
nych technologii budowlanych, na
ktore sktadajg sie procesy mokre, nie
da sie zupetnie wyeliminowaé wystepo-
wania wykwitéw. Mozna natomiast wy-
bra¢ taka Sciezke postepowania, ktéra
maksymalnie je ograniczy.

Na etapie projektowania budynku
lub budowli trzeba dokonac przegla-
du zamierzenia projektowego pod
katem uwzglednienia tych czynnikow,
ktére beda zapobiega¢ powstawaniu
wykwitéw. Dotyczy to zaréwno rozwia-
zan konstrukcyjnych, np. przewidzenie
odpowiedniej liczby i miejsc dylatacji
zarébwno w $cianach konstrukcyjnych
murowanych oraz zelbetowych, jak
i w murowanych Scianach elewacyj-
nych, zastosowanie takich hydroizola-
¢ji fundamentéw, geometrii i detali ele-
wagcji, aby w jak najwiekszym stopniu
ograniczy¢ wnikanie wody do elewaciji.
Na fotografii 3a pokazano detal, ktéry
jest zrodlem wykwitow na $cianie, co
lepiej wida¢ na fotografii 3b, gdzie wo-
da migrujaca przez fugi pomiedzy ce-
ramicznymi ksztattkami wyptukuje so-
le, ktére odktadajg sie na brgzowym
tynku akrylowym. Co prawda ksztattka
klinkierowa ma od spodu kapinos, kté-
ry ma oddala¢ wode Sciekajgca po
ksztattkach od lica muru pod spodem,
ale kontynuacja kapinosu z ksztaitki
klinkierowej jest zaburzona w fudze
wypetnionej zaprawg (fotografia 3a).
Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na
prawidtowe projektowanie murowanych
$cian szczelinowych. Projekt wykonaw-
czy powinien by¢ zrealizowany wg
zalecen odpowiedniej instrukcji ITB [4].

Bardzo wazny jest dobér odpo-
wiednich materiatéw budowlanych
podczas projektowania np. cian zel-
betowych, bedacych barierkami na
wiaduktach (fotografia 1). Wnikanie
wody atmosferycznej do betonu zosta-
nie wyeliminowane, jesli beton bedzie
wodoszczelny. Zastosowanie specjal-
nych dodatkéw i domieszek przy wia-
Sciwie zaprojektowanych dylatacjach
i zbrojeniu uodporni Scianke zelbeto-
wa na wnikanie wody. W przypadku bu-
dowli zelbetowych wykwity spetniajg
w pewnym sensie takze pozytywnag ro-

le, poniewaz stanowig stosunkowo
wczesne ostrzezenie przed wystapie-
niem peknie¢ betonu. Bez wykwitow
pekniecia te bylyby trudne do zauwa-
zenia i naprawa betonu mogtaby nasta-
pi¢ zbyt pézno. Nalezy dazy¢ do za-
stosowania materiatéw budowlanych,
ktore beda w jak najmniejszym stopniu
zrodiem soli rozpuszczalnych, oraz
elementow elewacji odpornych na wni-
kanie wody. Trzeba pamieta¢, ze
w przypadku elewacji murowanej waz-
ne sg nie tylko oddzielnie rozpatrywa-
ne parametry elementéw murowych
i zaprawy murarskiej, ale ich tagczna
praca jako elementu murowego. Nieza-
leznie od staran i tak pewna ilo$¢ wo-
dy np. atmosferycznej wniknie do ele-
wacji murowanej. Z tego powodu
powinna by¢ ona jak najbardziej
szczelna, a jednoczesnie umozliwiac
odprowadzenie wody, ktora i tak wnik-
nie do $rodka przez odparowanie wil-
goci. Elewacyjna $ciana murowana
musi umozliwia¢ sprawne odprowa-
dzenie pary z wnetrza muru. Bardzo
istotne jest szczelne powigzanie za-
prawy z powierzchnig elementu mu-
rowego oraz szczelnos¢ i jednocze-
$nie dobra paroprzepuszczalnos¢
zaprawy. Takie cechy ma zaprawa
wapienno-cementowa dzieki szcze-
golnym wilasciwosciom wapna, kto-
rego czasteczki sa mniejsze niz cza-
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Fot. 3. Woda migrujaca przez fugi pomie-
dzy ceramicznymi ksztaltkami zwienczenia
muru oporowego (a) wyplukuje sole, ktére
odkladaja si¢ na tynku akrylowym (b)
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steczki cementu i dodatkowo maja
blaszkowaty ksztalt (fotografia 4).
W efekcie wapno znacznie poprawia
urabialnos$¢ swiezej zaprawy, a wypet-
niajgc porowata powierzchnie elemen-
tu murowego, zapewnia szczelne wia-
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Fot. 4. Czasteczki cementu (a) i wapna (b) w powiek-
szeniu 2500x
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zanie pomiedzy zaprawg a elementem
murowym. Jednocze$nie wapno za-
pewnia duzg paroprzepuszczalnosé
zwigzanej zaprawy. Dzieki tym wtasci-
wosciom niewielka ilos¢ wody, ktéra
whniknie do muru, zostaje odprowadzo-
na przez paroprzepuszczalng spoine.
Odwrotnoscig tej sytuacji jest zastoso-
wanie zaprawy cementowej, ktéra nie
zapewnia tak duzej szczelnosci na gra-
nicy elementu murowego i zaprawy i
dlatego do Sciany wnika wieksza ilo$¢
wody. Dodatkowo zaprawa cemento-
wa ma o wiele mniejszg paroprzepusz-
czalnosc¢, co moze prowadzic¢ do prze-
nikania wody przez element murowy,
a nie spoine. W wyniku tego dochodzi
do takiego zniszczenia elementéw mu-
rowych jak na fotografii 5. Z punktu
widzenia naprawy jest to znacznie
wieksza usterka, niz kiedy uszkodzona
zostaje spoina wypetniona zaprawg
murarska. Tak wiec juz na etapie pro-
jektowania w jasny sposob powinien
by¢ okreslony rodzaj zaprawy.
Problem wykwitow nie dotyczy tylko
elewaciji, ktére nie sg pokryte tynkiem.
Oddzielnym problemem sg $ciany mu-
rowane, ktére z racji dtugotrwatego
podlegania zamakaniu ($ciany zabyt-
kéw lub zamokniete podczas powodzi)
sg swego rodzaju zbiornikami soli roz-
puszczalnych. Tynkowanie takiej Scia-
ny standardowym tynkiem mineralnym
(szczegdlnie jednowarstwowym) do-
prowadzitoby do szybkiego zniszcze-
nia tynku przez sole rozpuszczalne za-
réwno w postaci odspojen, jak i poja-
wienia sie wykwitéw. W tym przypadku
stosuje sie wielowarstwowe tynki kon-
serwatorskie, ktére majg odpowiednio
porowate warstwy, stajace sie magazy-
nami soli migrujgcych przez mur. Tyn-
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ki konserwatorskie gromadza wiec
sole, a na zewnatrz przepuszczajq je-
dynie pare.

Etap przechowywania materiatéw,
ktére majg by¢ wbudowane w Sciane
elewacyjng na budowie, ma duzy wptyw
na ewentualne wystepowanie wykwi-
tow. Elementy murowe (cegly, bloczki,
pustaki itp.) na placu budowy powinny
by¢ zabezpieczone przed opadami at-
mosferycznymi od goéry, a od dotu od
podmywania zanieczyszczong woda.
Podobnie jezeli zaprawa murarska jest
dozowana na budowie, to uzywany do
niej piasek ptukany takze powinien by¢
analogicznie zabezpieczony.

Fot. 5. Skorodowana elewacja budynku
mieszkalnego

Etap wykonywania roboét. Koniecz-
ne jest zabezpieczenie czesciowo
wzniesionego muru przed deszczem
w celu unikniecia pézniejszych wykwi-
tow. Przy wykonywaniu zaprawy na bu-
dowie nie nalezy dodawac plastyfika-
toréw. Wapno jest tym rozwigzaniem,
ktore zapewni zaprawie murarskiej do-
brg urabialno$¢ i nie spowoduje przy-
krych niespodzianek zwigzanych z wy-
stepowaniem wykwitéw. Na etapie wy-
konywania robot budowlanych jest
ostatnia szansa na wprowadzenie
zmian korzystnych z punktu widzenia
unikania wykwitéw, takich jak np. ob-
rébki blacharskie, o ktérych zapomnia-
no w projekcie wykonawczym.

Usuwanie wykwitéw
z elewacji

Nawet jezeli zostang zastosowane
wszystkie zalecenia podane w artyku-
le, to na murowanej $cianie moga cza-
sowo pojawic¢ sie biate wykwity. Sg one
bardziej intensywne w pierwszych mie-
sigcach po wykonaniu $ciany murowa-
nej i z czasem powinny samoistnie
znikng¢. Ewentualne czyszczenie wy-
kwitow nalezy wykonywac¢ na sucho
miekka szczotka, gdyz stosowanie wo-
dy pod ci$nieniem spowoduje powsta-

nie kolejnych wykwitéw, a czyszczenie
za pomocg S$rodkéw chemicznych
sprawi, ze biate rozpuszczalne sole
zmienig sie¢ w kolorowe sole nieroz-
puszczalne, co pogtebi problem z ele-
wacja.

Podsumowanie

Zrédtem biatych wykwitow jest za-
zwyczaj cement zawarty w zaprawie,
natomiast kolorowe wykwity pochodzag
z soli znajdujacych sie w elementach
murowych (np. cegtach) lub z wody
(np. gruntowej), ktorg zostat nasgczo-
ny mur lub jego sktadniki. Mogg by¢
takze wynikiem czyszczenia biatych
wykwitdw za pomocg srodkéw che-
micznych.

Wykwity powstanag jedynie wéwczas,
jezeli w murze wystgpig tacznie sole
rozpuszczalne oraz woda i transport
wodnego roztworu soli na elewacje,
na ktérej nastgpi odparowanie wody.
Zapobieganie wykwitom nalezy rozpo-
czg¢ od przemyslanego projektu bu-
dowlanego. Ponadto wazne jest odpo-
wiednie sktadowanie materiatow bu-
dowlanych oraz wykonawstwo, pod-
czas ktérego mur powinien by¢ chro-
niony przed wodg. Usuwanie wykwi-
téow z gotowej elewacji powinno by¢
ograniczone do metody na sucho miek-
ka szczotka. Wszelkie ostrzejsze inge-
rencje, jak czyszczenie na mokro lub
z uzyciem srodkéw chemicznych, mo-
ga w konsekwencji powiekszy¢ pro-
blem z wygladem elewac;ji.

mgr inz. Pawel Balos
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