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Odpornos¢ farb

i tynkow elewacyjnych
na zabrudzenia miejskie

Facade paints and plasters resistance to urban pollution

ynk zewnetrzny i farba elewacyjna powinny by¢ za-

wsze dostosowane do rodzaju systemu ocieplenia.

Od materiatéw elewacyjnych wymaga sie bogatej pa-

lety kolorystycznej, ciekawej struktury powtoki, trwa-
tosci barwy i wolnego przyrostu zanieczyszczen na ich po-
wierzchni. Ponadto powloka zewnetrzna (tynk, farba) po-
winna by¢ odporna na warunki zewnetrzne, tj. mréz, wode,
promieniowanie UV, czynniki biologiczne (grzyby plesniowe,
porosty), a takze na zabrudzenia przez diugie lata uzytko-
wania budynku.

Na rynku jest wiele produktéw wykonczeniowych odpor-
nych na warunki atmosferyczne, w tym zabrudzenia, m.in.
tynki cienkowarstwowe, ktére ze wzgledu na rodzaj uzyte-
go do ich produkcji spoiwa dzielimy na akrylowe, silikono-
we, silikatowe oraz mineralne. Akrylowe powszechnie uwa-
za sie za odporne na uszkodzenia, zabrudzenia oraz na
wptyw warunkoéw atmosferycznych, silikonowe za najbar-
dziej odporne na zabrudzenia i samoczyszczace sie pod
wptywem opadow atmosferycznych, natomiast powtoki
utworzone przez wyprawy silikatowe cechuje odpornosc
na czynniki atmosferyczne oraz rozwdj mikroorganizméw.
Tynki mineralne, podobnie jak akrylowe, cechuje odpor-
nos¢ na uszkodzenia, jednakze w mniejszym stopniu ulega-
ja zabrudzeniom.

Najpopularniejszymi farbami elewacyjnymi sa farby akry-
lowe, ktdre tworzg elastyczne, odporne na pekanie powto-
ki. Farby silikonowe tworzg powtoki o dobrej przyczepno-
$ci do podtoza, sg hydrofobowe i zwykle nazywa sie je sa-
moczyszczacymi. Réwnie popularne sg farby silikatowe,
ktére cechuje znakomita przyczepno$¢ do podtoza oraz
duza odpornosc¢ na zabrudzenia.

Odporno$¢ na zabrudzenia jest szczegodlnie podkreslana
przez producentéw materiatéw elewacyjnych, gdyz ma ona
bardzo duze znaczenie dla uzytkownikéw budynkéw. Za-
brudzenia elewacji w obszarach miejskich, przemystowych
i wiejskich majg inny charakter. Na obszarach przemysto-
wych sg przede wszystkim pyly przemystowe, na obszarach
miejskich zanieczyszczenia pochodzace ze spalin samo-
choddw, a na obszarach wiejskich pyty mineralne. Kazdy ro-
dzaj zanieczyszczen prowadzi do zmniejszenia walorow es-
tetycznych elewacji budynkoéw i czesto jest powodem (po-
mimo dobrego technicznie stanu elewacji) od$wiezania
Scian zewnetrznych, co generuje niemate koszty.

Ponadto réwniez w zaleznosci od potozenia geograficz-
nego budynku (wptyw promieniowania UV, opaddw atmosfe-
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rycznych) wptyw czynnikdw powodujacych niszczenie po-
wiok jest inny. Charakterystyczne dla naszego regionu Eu-
ropy sa liczne opady, spadek temperatury ponizej 0 °C, cze-
ste zmiany pogody i czeste przejscia przez temperature
0 °C. Sa to zdecydowanie trudniejsze warunki, ktére musi
,Znies¢” fasada budynku, niz w regionach o znacznie mniej-
szych roznicach temperatury i mniejszych opadach atmos-
ferycznych.

W 2006 r. Zaktad Materiatéw Budowlanych Instytutu
Techniki Budowlanej rozpoczat dtugoletnig prace badaw-
Cza, majaca na celu obserwacje wptywu zanieczyszczen
miejskich na zmiane waloréw estetycznych powtok elewa-
cyjnych. Obserwacje podjeto, aby odpowiedzie¢ sobie na
nastepujgace pytanie: czy faktycznie istnieja materiaty chro-
nigce $ciany przed zabrudzeniami, czy informacje o odpor-
nosci na zabrudzenia sg faktem czy zabiegiem marketin-
gowym, jak w czasie zmienia sie charakter zabrudzen i ich
natezenie?

Przebieg badan

Na potrzeby pracy wytypowano 8 powszechnie dostep-
nych tynkéw zewnetrznych (3 rodzaje tynkéw akrylowych,
3 rodzaje silikatowych oraz 2 silikonowych) i 10 powszech-
nie dostepnych farb zewnetrznych (3 akrylowe, 4 silikono-
we i 3 silikatowe). Wszystkie tynki i farby w kolorze biatym,
a dodatkowo wszystkie tynki o jednakowej fakturze po-
wierzchni (faktura kaszy). Sporzadzone z wytypowanych
materiatéw probki przez 5 lat eksponowano w warunkach na-
turalnych na 2 poligonach — w Warszawie i w Katowicach.
Jednoczesnie ,wzorce” przechowywano w warunkach labo-
ratoryjnych z dala od promieniowania UV i stanowity one
punkt odniesienia, tj. barwe wyjsciowa. Miejsce badan nie
zostato wytypowane przypadkowo. Warszawa jest aglome-
racja, gdzie przewazajg zanieczyszczenia w postaci spalin
samochodowych, a w Katowicach sg to gtéwnie pyty prze-
mystowe. Na zanieczyszczenie aglomeracji Slaskiej majg
tez wptyw zaktady przemystowe usytuowane na terenie Nie-
miec i Czech, czyli w niedalekiej odlegtosci od granicy.

Ogledzin probek dokonywano co kwartat i poréwnywano
je z probkami wzorcowymi przechowywanymi w warunkach
laboratoryjnych. Ocena polegata na wzrokowej ocenie
(w swietle iluminantu D) zachodzacych zmian i poréwnaniu
barwy przy uzyciu skali szarej, a takze na ocenie stanu po-
wierzchni badanych materiatéw.

Zwracano szczegolng uwage na adhezje powtok do pod-
toza, ewentualne zluszczenia, wykruszenia, pekniecia, kre-
dowanie powtok, wykwity pochodzenia biologicznego.



Wszelkie zmiany odnotowywano i porownywano z obserwa-
cjami z poprzednich kwartatéw bgdz lat. W 2012 r. zakon-
czono prace badawczg i wysnuto wiele wnioskéw na pod-
stawie przeprowadzonych obserwaciji.

Wyniki i wnioski

Powszechnie uwaza sie, iz elewacje malowane farbg
mniej sie brudzg z uwagi na inna strukture powierzchni (gtad-
szq), ktora w fatwiejszy sposab jest samoczynnie czyszczo-
na, np. podczas obfitych opadéw deszczu. Badania potwier-
dzity ten fakt. Prébki powtok malarskich byty mniej zabrudzo-
ne niz tynki.

Najlepszy stan powierzchni po latach obserwacji za-
obserwowano w przypadku powlok silikonowych (za-
réwno zmiana barwy, jak i stan powtoki), a stosunkowo naj-
stabszy powtok silikatowych (rysunek 1). Powtoki siliko-
nowe okazaty sie najbardziej odporne na zabrudzenia miej-
skie i najdtuzej zachowaty walory dekoracyjne. Nieco gorzej
wypadty powtoki akrylowe. Najmniej estetyczne po 5 latach
ekspozycji byty powtoki z farb silikatowych. Wszystkie obser-
wowane powtoki po 5 latach ekspozycji bardzo dobrze trzy-
maty sie podtoza, nie ulegaty ztuszczeniom, spekaniu, kre-
dowaniu. Na powierzchni jednej z prébek silikatowych zaob-
serwowano ciemne wykwity pochodzenia biologicznego.
Podczas cokwartalnych obserwacji zauwazono, iz powtoki
malarskie w okresach zwiekszonych opaddéw ulegajg nie-
wielkiemu samoczyszczeniu. Po pieciu latach ekspozycji
wiekszos¢ farb nadal miata zadowalajgce walory estetycz-
ne i mozna prognozowac, iz budynek znajdujacy sie w sro-
dowisku miejskim po takim czasie nie wymagatby koniecz-
nego odswiezania elewacji. Zmiany zabrudzenia powtok by-
ty najwidoczniejsze w pierwszym roku ekspozycji. Po 12
miesigcach nastepowata stabilizacja zabrudzen i jedynie
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Rys. 1. Farby eksponowane w Warszawie (a) i w Katowicach (b)
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Rys. 2. Tynki eksponowane w Katowicach (a) i w Warszawie (b)

w przypadku obfitych deszczow powtoki czyscity sie w nie-
wielkim stopniu.

W przypadku tynkow sytuacja wygladata inaczej. Nie moz-
na wysnu¢ jednoznacznych wnioskéw, jaki rodzaj jest najle-
piej odporny na dziatanie warunkéw atmosferycznych,
a szczegOlnie na zabrudzenia miejskie i przemystowe.
W aglomeracji warszawskiej najlepsza odpornos¢ na zabru-
dzenia, mierzong jako zmiane barwy w skali szarej, wyka-
zywaty tynki silikatowe, lecz jednoczes$nie stan ich po-
wierzchni byt najstabszy — ulegaty spekaniom, wykrusze-
niom, wyptukaniu wierzchniej warstwy. Natomiast najwigk-
szym zabrudzeniom ulegt jeden z eksponowanych tynkéw
silikonowych, lecz drugi z nich pod wzgledem zmian barwy
spowodowanej zabrudzeniami atmosferycznymi wygladat
jak pozostate tynki. Stopien zabrudzenia zmieniat sie w cia-
gu pierwszych 3 lat ekspozycji, a nastepnie nastepowata nie-
mal catkowita jego stabilizacja. Najwyrazniejszy wzrost za-
brudzenia stwierdzono, podobnie jak w przypadku farb,
w pierwszym roku badan. Zabrudzenia tynkéw nie byty trwa-
te, co mozna rowniez ttumaczy¢ samoczyszczeniem sie po-
wioki w okresach wzmozonych opaddw. Efekt samoczysz-
czenia sie tynkdéw widoczny byt w mniejszym stopniu niz
w przypadku powtok malarskich. Wynika to m.in. ze znacz-
nie bardziej rozwinietej (np. chropowatej) powierzchni niz po-
wierzchnia powtok z farb elewacyjnych.

Estetyka wszystkich badanych tynkéw po piecioletniej
ekspozycji ulegta pogorszeniu, co objawia sie zanieczysz-
czeniem powierzchni. Zaobserwowano réwniez wzrost po-
wierzchniowej porowato$ci, prowadzacej do wyekspono-
wania kruszywa, ktére ponadto wykazuje tendencje do wy-
kruszania. W niektorych przypadkach pogorszeniu ulegta

(dokoriczenie na str. 58)
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