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Praca zespotowa

| wspoitpraca miedzybranzowa
z wykorzystaniem technologii BIM

ednym z zadan, jakie stawiane sa aplikacjom w technologii

BIM, jest wsparcie projektantow w obszarze szeroko pojgtej

wspolpracy. Proces inwestycyjny wymusza kooperacjg wie-

lu jego uczestnikow. Dazy si¢ do tego, aby dzigki umiejgtnie
dobranym programom komputerowym kooperacjg uczynic¢ bardziej
efektywna, tansza, madrzejsza. Skutecznos¢ systemu wymiany in-
formacji o projekcie — pomigdzy uczestnikami procesu projektowe-
g0, a pozniej — pomigdzy projektantami a wykonawcami jest czyn-
nikiem determinujacym powodzenie wspolpracy. Skutecznos$¢ ta
wyraza si¢ tatwoscia przekazywania danych, szybkoscia dostgpu
do informacji niezbednych w danym momencie, stopniem skoordy-
nowania dokumentacji, tj. minimalizacja ewentualnych bledow
1 niespojnosci migdzy poszczegolnymi czgsciami opracowania lub
fragmentami opracowywanymi przez rozne osoby. W artykule skon-
centrujemy si¢ na zagadnieniach dotyczacych wsparcia wspotpra-
cy projektantéw. Przedstawimy je na przyktadzie pracujacego razem
zespotu architektonicznego, tzw. wspdtpracy wewnetrznej (internal
collaboration) oraz wspoétpracy migdzybranzowej, zewngetrznej
(external collaboration). Wigkszo$¢ przywotanych przyktadow od-
nosi si¢ do waznych do$wiadczen z pracy w programie ArchiCAD
wykorzystujacym m.in. technologi¢ Teamwork 2.0, koncepcj¢ BIM-
-serwer, technologi¢ Delta-serwer™, a takze obstugujacego format
IFC (otwarty i uniwersalny format wymiany danych BIM).

Praca zespotowa — wspoétpraca wewnetrzna

Dotychczas obowigzujacym standardem w wielu pracowniach
projektowych bylto korzystanie z serwera plikow — zazwyczaj od-
rebnego od stacji roboczych komputera, na ktorym gromadzone jest
archiwum pracowni, do ktérego rownoprawny dostep maja poszcze-
g0lni projektanci. W folderach poswigconych konkretnym projek-
tom lokowane byly rysunki. Przewaznie byly to odrgbne pliki za-
wierajace rzuty, przekroje, elewacje, detale — rysunki kreslone w 2D.
Standard ten pozwalat na wygodne rozdzielenie pracy miedzy pro-
jektantow — kazdy mogt sig¢ zaja¢ innym rysunkiem, kreslac go
w odrgbnym pliku. Koordynacja pomigdzy rysunkami odbywata si¢
przez zastosowanie potaczen xreff — podgladanie pod trescia opra-
cowywanego rysunku podtaczonej zawartosci innego pliku.

Technologia BIM wymusza zmiang takiego standardu, poniewaz
poszczegblne elementy dokumentacji architektonicznej (rzuty,
przekroje, elewacje) generowane sa z modelu BIM 1 znajduja si¢
w pliku projektu lub w jednorodnej bazie danych. Oznacza to, ze
wspotpraca projektantow musi si¢ odbywac w ramach jednego mo-
delu BIM, a aplikacje w technologii BIM musza umozliwia¢ pro-
jektantom jednoczesny dostep do tego samego pliku z modelem.
Tak jest, cho¢, co oczywiste, konkurujace ze soba programy ofe-
ruja odmienne wewngtrzne procedury uwspolniania i dostgpu
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do plikdw roboczych. Podstawowym standardem jest wykorzysta-
nie technologii klient — serwer, gdzie gtéwny plik z modelem znaj-
duje si¢ na serwerze, a poszczegolni projektanci pracuja na kopiach
pliku umieszczonych na ich stacjach roboczych. Proces aktualiza-
cji danych odbywa si¢ przez wystanie lub pobranie zawartosci pli-
ku roboczego. Ciekawe rozwiazanie w ramach tej koncepcji ma Ar-
chiCAD, gdzie procesowi aktualizacji podlegaja wylacznie wyod-
rebnione dane, ktore ulegly modyfikacji, a nie caty plik. Techno-
logia ta nazywa sig¢ Delta-serwer™ i pozwala zminimalizowac ilos¢
przesytanych danych, czyniac proces bardziej ptynnym i uniezalez-
niajac predkos¢ aktualizacji od wielkosci pliku roboczego. Pakie-
ty przesylanych jednorazowo danych sa na tyle mate, ze w przy-
padku zespotu rozproszonego mozliwa jest skuteczna praca za po-
$rednictwem Internetu. W przypadku ArchiCAD-a uwspdlniony
model nie wyst¢puje w postaci tradycyjnie pojmowanego pliku
projektu, tylko bazy danych obstugiwanej za posrednictwem odrgb-
nej aplikacji pod nazwa BIM-serwer, ktdra pozwala na zaawanso-
wane zarzadzanie projektami umieszczonymi na serwerze, podta-
czonymi do poszczegblnych projektow uzytkownikami czy choc-
by kopiami bezpieczenstwa, ale takze dostgpnymi dla poszczegol-
nych projektantow, a przypisanymi do projektow bibliotekami.

Praca zespotowa w matym, kilkuosobowym zespole projekto-
wym o plaskiej strukturze wewngtrznej bedzie rzadzita si¢ nieco
innymi prawami i wymagala innego instrumentarium niz wspot-
praca projektantéw w duzej firmie, posiadajacej wiele zespotow,
rozbudowana hierarchi¢ pionowa z zespotami specjalistycznymi,
weryfikacja i nadzorem pracy. Dla kazdego z wariantdw w ramach
opisywanych w artykule rozwiazan mozna zdefiniowa¢ standard
wygodnej 1 produktywnej wspotpracy.

Aby projektanci pracujacy jednoczesnie nad tym samym mode-
lem wzajemnie sobie nie przeszkadzali, dokonuja rezerwacji ob-
szar6w roboczych —moga to by¢ poszczegdlne elementy architek-
toniczne lub wigksze fragmenty rzutow, ale takze widoki, arkusze,
czy atrybuty, np. warstwy lub zestawy pior lub rodzaje linii. Intu-
icyjna i przyjazna metodg zarzadzania rezerwacjami oferuje zasto-



sowana w ArchiCAD-zie technologia Teamwork 2.0. Definiowa-
nie i uwalnianie rezerwowanych obszaréw odbywa si¢ praktycz-
nie za pomoca jednego kliknigcia myszy i jest mozliwe bezposred-
nio podczas pracy, tzn. nie wymaga odtaczania si¢ od projektu czy
ponownego otwarcia pliku. System wyposazony jest w mozliwos¢
wysyltania pomiedzy uzytkownikami samodzielnych lub przypisa-
nych do poszczegdlnych elementéw lub zadan komunikatow tek-
stowych (na zasadzie internetowego chatu).

ArchiCAD oferuje uzytkownikom rowniez mozliwo$¢ zastoso-
wania modutow potaczonych Hotlink (plikow projektu zagniezdzo-
nych w innych plikach), co pozwala rozdzieli¢ duzy projekt (mo-
del BIM) na kilka mniejszych, tatwiejszych do opanowania czy od-
regbnego opracowania czgsci i rownolegle potaczenie ich w kolej-
nym pliku. Ma to znaczenie dla szybkosci odtwarzania okien 3D
i dokumentacji, ale bywa szczegodlnie przydatne w projektach opar-
tych na elementach powtarzalnych (np. pokoje hotelowe, mieszka-
nia, kondygnacje), gdzie jeden modul jest powielony, ale takze
w zespotach budynkow, gdzie kazdy budynek lub skrzydto opra-
cowywane sa przez odrgbny zespot projektantéw. Jako moduty
Hotlink mozna stosowac takze projekty uwspdlnione (Teamwork)
idzigki temu w razie potrzeby (w przypadku duzych projektow i du-
zych zespotow projektowych) definiowac ztozony system wspot-
pracy — np. kilka projektéw Teamwork zagniezdzonych metoda Ho-
tlink w nadrzgdnym projekcie Teamwork. W przypadku duzych
projektéw o bardzo rozbudowane;j strukturze dokumentacji, moz-
na rozdzieli¢ model i dokumentacj¢ (arkusze), umieszczajac je
w odrebnym pliku, znaczaco ograniczajac wowczas wielkos¢ pli-
ku bazowego i umozliwiajac niezalezna pracg zespolow modelu-
jacego oraz zarzadzajacego dokumentacja. W takiej metodzie pra-
cy widoki modelu sg zapisywane przez wykorzystanie zestawow
publikacji do zewngtrznych plikow w formacie PMK, a te z kolei
zagniezdzone na arkuszach w pliku z dokumentacja. Aktualizacja
dokumentacji dokonywana jest przez ponowne automatyczne opu-
blikowanie widokow z modelu do zestawu plikow PMK.

Wspoétpraca miedzybranzowa — zewnetrzna

Podczas prawidtowo przebiegajacego procesu projektowego ar-
chitekei wielokrotnie przekazuja lub otrzymuja od swoich partne-
réw rozne informacje na temat projektu i wszelkich dotyczacych
go zmian. Powszechna dotychczas metoda migdzybranzowej ko-
ordynacji projektu w oparciu o rysunki 2D i komentarze mailowe
lub telefoniczne jest bardzo czasochtonna i wymaga duzej uwagi.
Alternatywa moze by¢ wykorzystanie modelu BIM pozwalajace-
go zestawi¢ i wyeksportowac¢ wszystkie informacje potrzebne do
zbudowania budynku, zarzadzania realizacja procesu inwestycyj-
nego, przeprowadzenia stosownych analiz (np. energetycznej, kon-
strukcyjnej, nastonecznienia) czy przygotowania raportow (np.
bilans powierzchni, przedmiar).

Kluczem do efektywnej komunikacji i wspotpracy migdzybran-
zowej w technologii BIM jest mozliwo$¢ wymiany modeli i danych
BIM migdzy aplikacjami komputerowymi dostarczanymi przez
roznych producentow. Jest to mozliwe dzigki zastosowaniu forma-
tu IFC — otwartego i uniwersalnego formatu wymiany danych BIM,
ktérego standaryzacja zajmuje si¢ Al — International Aliance for
Interoperability — Migdzynarodowy Sojusz Operatoréw Oprogra-
mowania i innych podmiotéw popularyzujacych ideg Open BIM
polegajaca na dazeniu do mozliwosci petnej wymiany danych mig-
dzy odrgbnymi specjalistycznymi aplikacjami. Format IFC umoz-
liwia przenoszenie danych przestrzennych (obiektow 3D) wraz
z informacjami BIM — okreslajacymi cechy elementow atrybuta-
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mi i klasyfikacja. W wielu aplikacjach model mozna do tego for-
matu wyeksportowaé, jak 1 z niego zaimportowac. Istotne jest za-
stosowanie odpowiednich translatorow IFC pozwalajacych przettu-
maczy¢ struktur¢ danych z jednej aplikacji na czytelna dla inne;j.
Wazna kwestia jest takze odpowiednie wyselekcjonowanie danych,
ktore maja zostac przeniesione do formatu IFC, a w konsekwencji
do adresata pliku, np. konstruktora. W tym celu stosuje sig filtro-
wanie elementow, np. przez odpowiednie zestawy warstw, na kto-
rych elementy sa umieszczone lub zawgzenie wyswietlania do wy-
branych typoéw (np. $ciana, strop, belka itd.). Aplikacje BIM umoz-
liwiaja nadpisanie typu elementu uniezalezniajac go od narzedzia,
ktorym zostat on wykonany. Mozna takze od razu przypisac ele-
mentom wybrane (inne od domyslnych) cechy IFC, uzyskujac bar-
dziej precyzyjne odwzorowanie elementow w docelowej aplikacji
BIM. Cennym rozwiazaniem jest dostgpna m.in. w ArchiCAD-zie,
mozliwos¢ czgsciowego wyswietlania struktury modelu (np. tylko
warstwy konstrukcyjne struktur ztozonych z pominigciem izolacji
i wykonczenia). W ten sposob konstruktor lub inny specjalista mo-
ze otrzymac od architekta model BIM zawierajacy wylacznie naj-
istotniejsze z jego punktu widzenia elementy i informacje. Dalsza
praca konstruktora moze opierac si¢ na wykorzystaniu otrzymane-
go modelu jako odniesienia (tzw. pliki referencyjne) i na jego pod-
stawie zbudowaniu wtasnego modelu lub na konwersji modelu ar-
chitektonicznego do formatu rodzimego aplikacji konstruktora,
w ktorej model bedzie przeksztatcany.

Koncepcja pracy opartej na plikach referencyjnych pozwala
na zachowanie klarownego podziatu danych na pochodzace od ar-
chitekta i konstruktora (kazdy opracowuje wlasny model), oraz
na wygodne porownywanie kolejnych wersji zaimportowanych
plikéw IFC i $ledzenie zmian (elementy usunigte, dodane, prze-
ksztalcone wyswietlaja si¢ w odmiennych kolorach).

Duzym udogodnieniem w procesie koordynacji migdzybranzo-
wej jest dostgpnos¢ oprogramowania (takze darmowego) stuzace-
go do analizy danych IFC, w tym automatycznego wykrywania ko-
lizji, czyli przecigc elementow. Jest to mozliwe zardwno w plikach
jednorodnych zawierajacych dane pochodzace z wielu branz, jak
i przez natozenie na siebie odrgbnych modeli pozyskanych od po-
szczeg6lnych projektantow.

Zastosowanie modelu BIM jako platformy komunikacji pomig-
dzy uczestnikami procesu inwestycyjnego, w tym zwlaszcza po-
migdzy projektantami, pozwala na uzyskanie doskonalszej doku-
mentacji, a przez to zminimalizowanie ryzyka wystapienia biedow
na budowie i w rezultacie obnizenie kosztow realizacji obiektu
oraz zapewnienie przebiegu inwestycji w zgodzie z zalozonymi
harmonogramami, a przede wszystkim uniknigcie ewentualnych
sporow prawnych migdzy uczestnikami procesu.
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