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W przypadku dachów najwięk-
szym zagrożeniem dla trwa-
łości materiałów i wyrobów
z tworzyw sztucznych jest

promieniowanie ultrafioletowe (UV) za-
warte w promieniowaniu słonecznym.
W związku z tym, firma Marma Polskie
Folie badając swoje produkty na da-
chach badawczych, kontroluje sposób
oddziaływania UV na MWK (membra-
ny wstępnego krycia). W wybudowa-
nym w 2010 r. dachu pokrytym da-
chówką (fotografia) wykonano trzy róż-
ne otwory: okragły i dwa prostokątne,
które modelują uszkodzenia w pokry-
ciu. Pod otworem okrągłym, w sklejce
zasłaniającej od spodu badaną mem-
branę wykonano klapę kontrolną, dzię-
ki czemu można oglądać i rejestrować
przesuwanie się obszaru bezpośred-
niego naświetlania membrany przez
promieniowanie słoneczne przecho-
dzące przez ten otwór.

Każdego dnia przez otwór w da-
chówce naświetlane są inne miejsca
(rysunek 1), ponieważ Słońce stale
zmienia swoje położenie. Te same
miejsca o wielkości zależnej od po-
wierzchni otworu naświetlane są po-
nownie po roku. Słońce zmieniając
w ciągu roku swój kąt padania na po-
wierzchnię ziemi i eksponatu (rysu-
nek 2), powoduje przemieszczanie się
pola światła po powierzchni membrany,
tworząc obszar naświetlania o określo-
nych granicach. Ruch pola światła two-
rzy każdego dnia obszar naświetlania
o innym zasięgu i kształcie (rysunek 2).
Samo pole światła też zmienia kształt

od zbliżonego do prostokąta przez elip-
sę do okręgu (rysunek 1). Najdłużej
w ciągu dnia naświetlane są miejsca
oświetlane w terminie 21.03 ÷ 23.09,
czyli w okresie krótszych nocy, kiedy
jest najwięcej dni słonecznych i cie-
płych. Należy więc spodziewać się, że
pierwsze uszkodzenia MWK powstaną
w obszarach naświetlanych ok. 21.06.

Warto również zwrócić uwagę na
wpływ temperatury na tempo rozkłada-
nia tworzywa przez UV. Wraz ze wzro-
stem temperatury (szczególnie powy-
żej 100 °C) uszkodzenia powstają
szybciej. Potwierdzają to zbierane in-
formacje o prześwietlonych membra-
nach na rzeczywistych dachach.
Przedwczesne uszkodzenia powstają
wyłącznie w dachach wadliwych (dziu-
rawych) i niewentylowanych. Tempe-
ratura MWK w dachach wentylowa-
nych nie przekracza 80 °C.

Promieniowanie ultrafioletowe wpa-
dające przez pokazany na fotografii
otwór, w ciągu 2,7 r. nie uszkodziło
MWK. Z obliczeń sporządzonych na

podstawie badań starzeniowych wyko-
nanych wg PN-EN 13859-1:2010 wyni-
ka, że pierwsze uszkodzenia membra-
ny przez UV mogą pojawić się po upły-
wie 5 – 7 lat. Warto zauważyć, że ten
czas nie oznacza małej trwałości
MWK. Uszkodzenie może wystąpić tyl-
ko pod wadliwie ułożonym pokryciem
(z dziurami). W rzeczywistości w do-
brze wykonanych dachach pierwsze
nieszczelności pokrycia mogą pojawić
się na skutek degradacji materiałów
pomocniczych, takich jak np. uszczel-
ki z pianki poliuretanowej stosowane
w koszach, bowiem są to miejsca,
gdzie najszybciej pojawiają się szcze-
liny dopuszczające promieniowanie UV
do MWK. Najtańsze uszczelki są mało
trwałe i ulegają degradacji najwcze-
śniej po upływie 5 lat. Jeżeli założymy,
że przez tak powstałą szczelinę wpa-
da światło słoneczne, to warstwa MWK
ulegnie degradacji najwcześniej po 10
latach. W prawidłowo wykonanym da-
chu, w koszach są dwie dodatkowe
warstwy membrany: pierwsza ułożo-
na wzdłuż linii kosza i druga w postaci
zakładów zachodzących na siebie
pasm membrany (często są tam 4 war-
stwy). W newralgicznych miejscach
– w koszach, w których zastosowano
najtańsze uszczelki, najkrótszy okres
prawidłowego funkcjonowania MWK
wyniesie 25 lat. W innych miejscach
szanse uszkodzenia membrany przez
UV są znikome.

W badaniu wykonanym w firmie Mar-
ma Polskie Folie w koszach dachu do-
świadczalnego uszczelki prawidłowo
funkcjonowały i nie rozpadły się w cią-
gu 7 lat. Ich demontaż wynikał ze zmia-
ny programu badawczego (wymiany
pokrycia). Sądząc po ich stanie, śmia-
ło można stwierdzić, że jeszcze długo
spełniałyby swoją funkcję. Dotychcza-
sowe badania (jeszcze nieukończone)
prowadzone w Marma Polskie Folie
potwierdzają dane innych krajów euro-
pejskich. MWK sprawnie funkcjonują
na dachach już 35 lat i nie są to ich gra-
nice trwałości.
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Badanie działania UV na MWK (cz.2)

Dach modelowy wybudowany na potrzeby
badań w firmie Marma Polskie Folie

Ruch
dzienny

Najd³u¿-
szy dzieñ

Najkrótszy
dzieñ

Otwór w
dachówce

MWK MWK

22.06

ok. 63°ok. 16°

40° 40°

Szerokoœæ geograficzna
50°26'

D³ugoœæ geograficzna
21°46'

22.12

Obszar naœwietlony 03.07

Kszta³t œladu
naœwietlenia

Czas przejœcia
ok. 6,3 godz.

Godz. 11:30

Godz. 13:40

Godz. 07:30

Rys. 1. Promienie przechodzące przez
okrągły otwór tworzyły przez większość
czasu ślad w formie elipsy

Rys. 2. Wielkość obszaru naświetlania
dziennego zależy od długości dnia i nachy-
lenia Słońca względem dachu
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Po zdjęciu osłony, na
membranie widać miejsce
bezpośredniego padania

promieni słonecznych przez
otwór wywiercony w dachówce
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