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Wybrane przypadki awarii

budowlanych w aspekcie systemow
ocieplania scian zewnetrznych

Various cases of construction failure in the context of ETICS

wielu réznych systemow ocie-

plania scian zewnetrznych naj-

wiekszg popularnos¢ zyskata

metoda BSO (Bezspoinowy
System Ocieplania). Polega ona na za-
mocowaniu do $cian zewnetrznych (ry-
sunek), warstwy izolacji termicznej
(styropian lub wetna mineralna), a na-
stepnie zabezpieczeniu tej izolacji siat-
ka z widkna szklanego zatopiong w wy-
prawie klejowo-szpachlowej. Catos¢
pokrywana jest wyprawg tynkarskg
produkowang w réznej technologii,
o réznej granulacji i strukturze [1].
Zgodnie z art. 2 Ustawy z 16 kwietnia
2004 r o wyrobach budowlanych [2],
BSO jest wyrobem budowlanym prze-
znaczonym do obrotu, wytworzonym
w celu zastosowania w sposob trwaty
w obiekcie budowlanym, wprowadzany
do obrotu jako wyréb pojedynczy lub
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Przekréj systemu ocieplania $cian ze-
wnetrznych budynkéw z zastosowaniem,
jako warstwy termoizolacyjnej: a — plyt sty-
ropianowych; b — plyt z welny mineralnej
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jako zestaw i majacy wplyw na spet-
nienie wymagan podstawowych, o kt6-
rych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 Ustawy
z 7 lipca 1994 r — Prawo budowlane.
(Dz.U. z2003 r. nr 207, poz. 2016 oraz
z 2004 r. nr 6, poz. 41) [3].
Gwarancjg wieloletniej funkcjonal-
nosci systeméw ocieplenia $cian me-
todg BSO jest przestrzeganie wytycz-
nych wykonawstwa, oceny i odbioru
robot elewacyjnych z zastosowaniem
zewnetrznych zespolonych systemow
ocieplania scian [1], jak i instrukcji
technologicznych opracowywanych
przez producentéow tych systemow.
Na podstawie przeprowadzonych licz-
nych wizji lokalnych stwierdzono jed-
nak, ze wytyczne te nie zawsze sag
przestrzegane przez wykonawcow.
Czasem tez producenci nie oferujg
produktéw dobrej jakosci. Moze to by¢
przyczyng awarii ocieplenia, np. funk-
cjonalnosci systemu w aspekcie za-
grozenia bezpieczenstwa konstrukcji,
bezpieczenstwa uzytkowania, roz-
przestrzeniania ognia, oszczednosci
energii itp. lub mie¢ charakter natury
estetycznej (np. utrata koloru — blak-
niecie, odbarwienia o charakterze
miejscowym, zacieki, pekniecia,
mlecznienie, odspojenia, wykwity sol-
ne oraz infekcja biologiczna). Uszko-
dzenia zakwalifikowane do grupy
pierwszej wynikaja z reguty z nieprze-
strzegania rezimu technologicznego
przewidzianego przez systemodawce,
braku wyobrazni wykonawcy, jak row-
niez moga by¢ zwigzane ze ztg jako-
Scig komponentéw wchodzacych
w sktad BSO. W efekcie prowadzg
do braku przyczepnosci ocieplenia
do $cian budynku, co skutkuje powaz-
nymi konsekwencjami. Najczestsza
przyczyna takich uszkodzen jest:
stosowanie zbyt matej ilosci zaprawy
klejacej do przyklejania ptyt styropia-

nowych oraz pominiecie zasady punk-
towo-pasmowej, niewtasciwe przygo-
towanie podtoza, brak lub zbyt mata
liczba uzytych tacznikébw mechanicz-
nych, nieprawidtowe wykonanie war-
stwy zbrojonej, wykonywanie prac
w zbyt niskiej temperaturze, niewtasci-
wy dobdr materiatéw — uzycie kompo-
nentow pochodzacych od réznych
producentow, zta jako$¢ materiatow.
Przyczynom powstawania tych awarii
poswiecono wiele uwagi w literatu-
rze fachowej [4], wiec ich wyjasnienie
nie powinno nastrecza¢ problemu.
W wiekszo$ci przypadkow wynikajgq
one z nadal zastraszajgco niedosta-
tecznej wiedzy o prawidtowym wyko-
naniu ocieplen przez wykonawcow.

Podanie przyczyn uszkodzen syste-
mow ocieplania, zakwalifikowanych
do drugiej grupy (natury estetycznej)
jest zdecydowanie trudniejsze do wy-
jasnienia niz w pierwszym przypadku.
Wiekszos$¢ takich awarii ujawnia sie
dopiero podczas uzytkowania ocieple-
nia, kiedy trudno jest juz odtworzyc¢
warunki, w jakich byly wykonywane.
Do wyjasnienia przyczyn takich awa-
rii najczesciej angazowany zostaje
producent systeméw ocieplania bu-
dynkow, co wydtuza proces reklama-
cyjny. Wystepowanie tego typu awarii
nie zawsze zagraza funkcjonowaniu
systemu, moze jednak skutkowac po-
wstawaniem konfliktéw miedzy wyko-
nawcami a inwestorami, a takze wy-
dtuza¢ czas odbioru robét, powodo-
wacé wzrost nakfadéw rzeczowych
w stosunku do naktadéw zaplanowa-
nych i w efekcie doprowadzi¢ do ob-
nizenia zysku wykonawcy. Warto pod-
kresli¢, ze widoczne drobne niedocia-
gniecia, pozostawione bez reakcji,
moga stac sie poczatkiem powazniej-
szych uszkodzen zagrazajgcych zdro-
wiu i zyciu.



W artykule podejme prébe wyjasnie-
nia przyczyn powstawania niektérych
awarii natury estetycznej, wraz z poda-
niem wskazowek, jak im zapobiegac.
Waznym przypadkiem w tej grupie
awarii sg wysolenia, widoczne na ele-
wacji jako przebarwienia w postaci bia-
tego nalotu, szczegdlnie wyrazne na
wyprawach tynkarskich w intensyw-
nych kolorach. Przyczyng ich powsta-
wania sg rozpuszczalne w wodzie so-
le, ktore wraz z woda migrujg przez mi-
kropory na powierzchnie wypraw, a na-
stepnie, po odparowaniu wody, krysta-
lizujg na powierzchni w postaci tzw. wy-
kwitéw (najczesciej spotykanymi sola-
mi sg: weglan wapnia, siarczan ma-
gnezu, siarczan sodu itp.). Zrodtem
weglanu wapnia zazwyczaj sg mate-
rialy zawierajgce cement, aczkolwiek
sole wapienne pochodzi¢ mogg réw-
niez z zastosowanej w budynku wypa-
lanej ceramiki budowlanej, szczegdl-
nie gdy wykorzystane do ich produkgc;ji
surowce zawierajg duzg ilos¢ margla.
Mechanizm powstawania wysolen
zwigzany jest z obecnoscig wodoro-
tlenku wapnia Ca(OH),, bedacego pro-
duktem reakcji wigzania cementu (re-
akcji hydrolizy krzemianow diwapnia
— belitu oraz triwapnia — alitu). Uprosz-
czony proces hydrolizy alitu i belitu opi-
sujg reakcje:

e hydroliza alitu:

2(3Ca0 - 8i0,) + 7H,0 —
3Ca0 - 2Si0, - 4H,0+3Ca(0OH),;

e hydroliza belitu: 2(2Ca0 - SiO,)

+5H,0 — 3Ca0 - 2Si0, - 4H,0
+ Ca(OH),

Wodorotlenek wapnia jest faza krysta-
liczna, bardzo reaktywna, przez co naj-
bardziej narazong na dziatanie srodowisk
agresywnych. tatwo ulega reakgcji z za-
wartym w wodzie CO,. Przebieg reakd;ji
przedstawi¢ mozna nastepujaco [5]:

Ca(OH), + CO, — CaCO, + H,0

CaCQ, + CO, + H,0 — Ca(HCO,),

Rozpuszczalno$é powstatego wo-
doroweglanu jest bardzo duza
(ok. 1660 mg/dm?), dlatego Ca(OH),
jest wymywany i wraz z wilgocig
migruje na zewnatrz. Innym zrédtem
wykwitow moga by¢  produkty
hydratacji siarczanu sodu lub magnezu
(Na,SO, - 10H,0 lub MgSOQO, - 7H,0).

Aby unikng¢ powstawania wykwitow
oraz braku adhezji wyprawy do
podtoza (fotografia 1), prace ocieple-
niowe powinny by¢ prowadzone po za-
konczeniu robot dachowych oraz in-

Fot. 1. Awaria zwigzana z brakiem adhezji
wyprawy tynkarskiej do warstwy zbrojo-
nej, wskutek prowadzenia prac docieple-
niowych przed ukonczeniem robot dacho-
wych i wykonaniem obroébek blacharskich

nych prac zwigzanych z nadmiernym
zawilgoceniem ocieplanych Scian (wy-
konywanie posadzek i tynkéw we-
wnatrz budynkéw, wylewek na balko-
nach itp.). Szczegdlnie uwaznie nalezy
wykonac¢ obrébki blacharskie oraz po-
taczenia pozostatych elementoéw bu-
dynku z ociepleniem, takich jak: balko-
ny, tarasy, instalacje odgromowe (foto-
grafie 21i 3).

Podczas prowadzenia prac ocieple-

Fot. 2. Nieprawidlowo wykonana obrobka
blacharska — niewystarczajace zabezpie-
czenie warstwy zbrojonej przed przedosta-
waniem si¢ wilgoci

Fot. 3. Nieprawidlowe polaczenie plyty bal-
konowej z ociepleniem, sprzyjajace powsta-
waniu zaciekow

zimu technologicznego i zachowywac
przewidziane instrukcjg przerwy tech-
nologiczne, nie naktada¢ wyprawy tyn-
karskiej na niewyschnietg warstwe zbro-
jong oraz nie wykonywac prac w niskiej
temperaturze (ponizej 5 °C). Niedo-
puszczalne jest prowadzenie w war-
stwie termoizolacyjnej instalacji budow-
lanych, a nastepnie wypetnianie po-
wstatej szczeliny zaprawg klejaca oraz
wykonywanie spoin na krawedziach ptyt
termoizolacyjnych. W ten sposéb po-
wstajg bowiem mostki termiczne, w kto-
rych skrapla sie woda, a nastepnie prze-
dostaje sie na zewnatrz ocieplenia wraz
Z rozpuszczonymi w niej solami.

Waznym przypadkiem omawianych
awarii sg tez zacieki w postaci widocz-
nych na elewacji przebarwien, czyli
smug. Mechanizm ich powstawania
jest podobny jak wykwitow i jest zwig-
zany z wymywaniem soli przez wode,
przedostajgcy sie przez niedoktadnie
wykonane obrébki blacharskie lub nie-
staranne potaczenia elementéw bu-
dynku z ociepleniem.

Do awarii natury estetycznej zalicza
sie rowniez mlecznienie. W szczegdl-
nosci dotyczy ono wypraw tynkarskich
tzw. mozaikowych, sktadajgcych sie
z zatopionych, w tzw. premiksie, koloro-
wych kruszyw pochodzenia naturalnego
lub sztucznego. Mlecznienie objawia sie
jako utrata transparentnosci premiksu
w stanie utwardzonym, w ktérym zato-
pione sg kolorowe kruszywa. Moze ono
przyjmowac rozny charakter (postac
wykwitow (fotografia 4) lub wystepowac
okresowo — szczegolnie przy podwyz-
szonej wilgotnosci). W przeciwienstwie
do wykwitéw czy zaciekéw, mlecznie-
nie zwigzane moze by¢ z jakoscig ma-
sy tynkarskiej, a takze z technologig wy-
konywania wyprawy.

Fot. 4. Tynk mozaikowy z odbarwieniami
w postaci bialych wykwitow, tzw. mlecznienie

W wiekszosci przypadkow, przyczy-
ng wystepowania mlecznienia jest na-
ktadanie mozaikowych mas tynkarskich
w zbyt wysokiej lub zbyt niskiej tempe-
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raturze oraz wysokiej wilgotnosci po-
wietrza lub podtoza. W przypadku zbyt
wysokiej temperatury, szczegodlnie
na nastonecznionych potudniowych
Scianach, zewnetrzna warstwa wypra-
wy szybko ulega utwardzeniu, utrudnia-
jac wydostawanie sie wody zawartej w
wewnetrznej warstwie wyprawy. Po-
wstaje wowczas wyprawa tynkarska
z widocznymi drobnymi banieczkami
zawierajgcymi wode, z mocno rozwi-
nietg powierzchnia. W zbyt niskiej tem-
peraturze i przy podwyzszonej wilgot-
nosci powietrza moze nie zostac¢ osig-
gnieta wystarczajaco wysoka tempera-
tura niezbedna do uzyskania, przez
spoiwo, transparentnego filmu o odpo-
wiedniej wytrzymato$ci mechaniczne;j.
Wyprawa uzyskana w tych warunkach
jest krucha i pozbawiona potysku, o du-
zej wrazliwosci na dziatanie wilgoci.

Do omawianych awarii nalezy zali-
czy¢ rowniez infekcje biologiczna,
uwarunkowang wieloma czynnikami
i uzalezniong gtdwnie od usytuowania
budynkdéw (aglomeracje wiejskie, lasy,
taki) oraz od warunkéw meteorologicz-
nych wystepujacych w danym roku.
Moze by¢ ona tez zwigzana z warunka-
mi eksploatacji ocieplanych obiektéw
(niedostateczne wietrzenie i zaklejanie
kratek wentylacyjnych itp.). Fasady po-
rastajg przewaznie grzybami (Alterna-
ria i Cladosporium) oraz glonami. Infek-
cje wystepuja zazwyczaj na pétnocnych
ostonietych i zawilgoconych $cianach.

Waznym uszkodzeniem sa takze pek-
niecia wystepujace na powierzchni wy-
prawy tynkarskiej w postaci rys. W wiek-
szosci przypadkow majg wtérny charak-
ter, poniewaz pekniecia ,przenoszone”
sg z warstwy zbrojonej ocieplenia. Po-
prawne wykonanie warstwy zbrojonej
gwarantuje zabezpieczenie ocieplenia
przed wptywem czynnikéw atmosferycz-
nych oraz nadaje mu odpowiednig wy-
trzymato$¢ mechaniczna. Analiza przy-
czyn powstawania tego typu uszkodzen
prowadzi do wniosku, ze z reguty zwig-
zane sg one z niewtasciwym wykony-
waniem przez wykonawcow warstwy
zbrojonej. Najczestsze przyczyny pro-
wadzgce do powstawania peknie¢ to:

m stosowanie zbyt matej iloSci zapra-
wy klejacej do wykonywania warstwy
zbrojonej. W wiekszosci funkcjonuja-
cych na rynku systeméw ocieplania
Scian zewnetrznych budynkow, zuzy-
cie masy klejgcej powinno wynosic
3,5 —4,5 kg/m?;
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m niezatapianie siatki z widkna szkla-
nego w zaprawie klejacej, a naktadanie
masy klejowo-szpachlowej na wcze-
$niej roztozonej bezposrednio na styro-
pianie siatce (fotografia 5). Zaobserwo-
wano réowniez odwrotne sytuacje, w kto-
rych siatka widoczna byta na zewnetrz-
nej stronie warstwy zbrojonej;

Fot. 5. Przyklad pe¢knigcia powstalego
wskutek przyklejenia siatki z wlokna szkla-
nego bezposrednio do styropianu

m brak faczenia siatki zbrojgcej na
zaktadke;

m niestaranne wykonanie potgczenia
warstwy zbrojonej z listwa startowg (foto-
grafia 6), jak rowniez brak listwy startowej;

Fot. 6. Przyklad peknig¢ wskutek niesta-
rannego polaczenia warstwy zbrojone;j z li-
stwa startowg

m niestosowanie zasady pasmowo-
-punktowej w przyklejaniu ptyt styro-
pianowych do podtoza;

m zbyt mata liczba tacznikdw mecha-
nicznych do mocowania ptyt termoizo-
lacyjnych do podtoza;

m stosowanie zamiennikéw — korzy-
stanie z komponentéw pochodzacych
od roznych dostawcow i przewaznie
wybieranie najtanszych sktadnikéw do-
stepnych systemow ocieplen.

* * *

Polski rynek ocieplen scian zewnetrz-
nych szacowany jest na ponad 35 min m?/r.
Pomimo znacznego zaangazowania pro-
ducentéw w propagowanie zasad prawi-
dtowego wykonywania prac ocieplenio-
wych, w praktyce popetnianych jest wiele
btedéw przez wykonawcow. Nie sa to by-
najmniej tylko mankamenty natury este-

tycznej. W wielu przypadkach widoczne
drobne niedociggniecia, pozostawione bez
reakcji, moga by¢ poczatkiem powazniej-
szych konsekwencji zagrazajacych zdro-
wiu i zyciu. Prawidtowe wykonanie ocieple-
nia $cian zewnetrznych jest wazne nie tyl-
ko dla wykonawcow, a réwniez uzytkow-
nikéw ocieplanych obiektow.

Fot. archiwum Autora

Streszczenie

W artykule oméwiono wybrane awarie doty-
czace systemoOw ocieplania $cian zewngtrz-
nych budynkow nierzadko powstate wskutek
niskiej $wiadomosci wykonawcow. Podzie-
lono je na awarie bezposrednio zwigzane
z funkcjonalnoscia ocieplenia oraz awarie na-
tury estetycznej. O ile w literaturze dostgp-
na jest wiedza dotyczaca zapobiegania blg-
dom popelnianym przez wykonawcow, to
nadal trudno jest wyjasni¢ wiele przyczyn
powstawania mankamentow natury estetycz-
nej, ktére moga by¢ pierwszym sygnatem
powazniejszych zagrozen. W pracy wyja-
$niono niektore przyczyny powstawania ta-
kich uszkodzen, jak rowniez podano wska-
z6wki pomocne przy zapobieganiu im.
Stowa kluczowe: $ciany zewnetrzne, ocie-
planie, btedy ocieplania $cian, metoda BSO,
btedy wykonawcze w ocieplaniu.

Abstract

The article discusses the selected failures in the
insulations systems of buildings often caused
by low awareness of the performers. Divided
into two groups: failures directly related to
warming functionality and aesthetic failures.
While in the literature there is knowledge in
dealing with the commission of errors by ope-
rators in the correct functionality of insulation,
it is still difficult to explain the causes of ma-
ny aesthetic shortcomings, which may be
a sign of serious threats. This paper explains
some of the causes of such failures, as well as
some hints to help you prevent them.
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