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orocznie na skutek pozarow
powstajg ogromne straty ma-
terialne, np. na rynku niemiec-
kim sg szacowane na pozio-
mie 1,5 mld euro. Pozary w budynkach
przemystowych powodujg, oprocz strat
materialnych, straty zwigzane z przesto-
jami w procesie produkcyjnym oraz bar-
dzo czesto zwolnieniami wykwalifikowa-
nych pracownikéw. Mozna temu zapo-
biec przez stosowanie pasywnej ochro-
ny przeciwpozarowej. Jest ona réwnie
skuteczna jak aktywne srodki ochrony
przeciwpozarowej (instalacje gaszace
czy sygnalizatory pozarowe). Zabezpie-
cza drogi ucieczki i zapobiega szybkie-
mu rozprzestrzenianiu sig¢ pozaru zarow-
no wewnatrz budynku, jak i na obiekty
sgsiednie. Dziata wystarczajaco dtugo,
aby ekipy ratunkowe miaty dos¢ czasu
na skuteczng akcje ratunkowa. Wyma-
gania pasywnej ochrony przeciwpo-
zarowej najlepiej spelniaja elementy
konstrukcyjne wykonane z niepal-
nych materialéw, a jednym z nich sg
bloczki z betonu komérkowego.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r.
(z p6zniejszymi zmianami) w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie,
Sciany w budynkach powinny spetniac
wymagania odpornosci ogniowej uza-
leznione od przeznaczenia, wysokosci
Sciany, a takze od obcigzenia ogniowe-
go na nie dziatajacego. Mamy tu do czy-
nienia z klasami odpornosci ogniowej,
np. El 120 w przypadku $cian nieno-
$nych — ostonowych i dziatowych oraz
REI 240 w przypadku $cian no$nych
i $cian oddzielen pozarowych. W tabeli 1
przedstawiono zalezno$¢ klas odpor-
nosci pozarowej budynku (wyrazonych
* Politechnika Poznanska,

H+H Polska Sp. z o.0.
** H+H Polska Sp. z 0.0.

Beton komorkowy
w konstrukcjach murowych
uwzgledniajacych warunki pozarowe

Aerated Autoclaved Concrete in masonry structures
which take into account the fire resistance

Tabela 1. Klasy odpornosci pozarowej budynku w zaleznosci od klas odpornosci

ogniowej jego elementéow

Klasa Klasa odpornos$ci ogniowej elementéw budynku
odpornosci
pozarowej | gtéwna kons- | konstrukcja o $ciana $ciana | przekrycie
budynku trukcja nosna dachu P zewnetrzna (wewnetrzna| dachu
A R 240 R 30 REI 120 El 120 El 60 E 30
B R 120 R 30 REI 60 El 60 El 30 E 30
Cc R 60 R 15 RE 60 El 60 El 15 E 15
D R 30 - REI 30 El 30 - -
E — — — — — —

,— 0znacza brak wymagan

literowo) i wymaganych dla nich klas od-
pornosci ogniowej elementéw budynku.

Klase odpornosci ogniowej scian mu-
rowanych z bloczkéw z betonu komor-
kowego ustala sie obecnie na podsta-
wie badan lub metodami obliczeniowy-
mi (np. metodg danych tabelarycz-
nych). Na podstawie badan przeprowa-
dzonych w latach 1999-2006 w Labora-
torium Badan Ogniowych ITB przygoto-
wano tabelaryczng klasyfikacje $cian
wykonanych z bloczkéw z betonu ko-
morkowego, uzalezniajaca klasy odpor-
nosci ogniowych od grubosci $ciany
i od poziomu jej obcigzenia (tabela 2).
Klasyfikacja ta dotyczy zaréwno $cian
otynkowanych, jak i nieotynkowanych.

Tabela 2. Klasy odpornosci ogniowej
scian z betonu komérkowego

.. |Klasa odpornosci ogniowej scian
Grubosé | 7 petonu komérkowego przy
sciany poziomie obciazenia”
[cm]

0 0,2 0,6 1,0
11,5;12,0| EI 120 - - -
17,5; 18,0| El 240 |REI 240|REI 240|REI 120

24,0 EI 240 [REI 240|REI 240|REI 240
30,0 El 240 |REI 240(REI 240|REI 240
36,0; 36,5| El 240 [REI 240|REI 240|REI 240
42 El 240 |REI 240(REI 240|REI 240

) Poziom obcigzenia w proporcji do no$nosci
$ciany. ,,0” — oznacza $ciany nieobcigzone (osto-
nowe i dziatowe), ,1,0” — oznacza $ciane nosna,
ktorej nosnos¢ wykorzystana jest w 100%.

Jak widag, scianki dziatowe grubosci
11,5 cm z betonu komérkowego spet-
niajag wymagania dotyczace budynkow
najwyzszej klasy odpornosci pozarowej
LA”, @ maksymalna klasa odpornosci
ogniowej REI 240 osiggana jest juz
przez sciany grubosci 17,5 cm. Alterna-
tywng metodg okreslania klas odpor-
nosci ogniowej elementéw z betonu
komorkowego, zawartg w normie
PN-EN 1996-1-2 Eurokod 6 Projekto-
wanie konstrukcji murowych Cze$¢ 1-2:
Reguty ogdlne — Projektowanie z uwa-
gi na warunki pozarowe jest metoda
danych tabelarycznych.

W Eurokodzie przedstawiono tabele
z minimalng gruboscig $cian nieno-
$nych lub no$nych, wymagang do uzy-
skania okreslonej odpornosci ognio-
wej. Tabela 3 przedstawia dane z tabeli
z PN-EN 1996-1-2 dotyczace $cian
nieno$nych (kryterium EI), a tabela 4
dotyczace $cian oddzielajacych, nos-
nych, jednowarstwowych (kryterium REI).

Wymagang grubos¢ scian podano
w przedziatach, np. 60/100. Oznacza
to, ze klase odpornosci ogniowej
El 120 osigga $ciana grubosci miedzy
60 a 100 mm. Wybodr grubos$ci zalezy
w tym momencie od interpretacji pro-
jektanta. Oczywiscie z punktu widzenia
.bezpieczenstwa” projektowego moz-
na przyjac gorne wartosci przedziatow.
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Tabela 3. Minimalna grubosé¢ scian nienosnych wymagana w celu uzyskania

klasyfikacji ogniowej (kryterium El)

Wtasciwosci materiatu: gestosé
objetosciowa p [kg/m®]

Minimalna grubos$¢ sciany [mm] £ w celu uzyskania
klasyfikacji ogniowej El dla czasu [minuty] ¢, ,

30|45|60|90|120|180| 240

Elementy murowe Grupy 1i 1S

Zaprawa: zwykfa, do cienkich spoin

250< 0.2 500 50/70] 60/65 | 60/75 | 60/100] 70/100 | 90/150 | 100/190
sps (50) |(60/65)| (60/75) | (60/70) | (70/90) | (20/115) | (100/190)
50/70| 60 | 60 |60/100| 60/100 | 90/150 | 100/190

Sl Sy (50) |(50/60)| (50/60) | (50/60) | (60/90) | (90/100) | (100/190)

Tabela 4. Minimalna grubos$¢ scian oddzielajacych, nosnych jednowarstwowych
wymagana w celu uzyskania klasyfikacji ogniowej (kryterium REI)

Wiasciwosci materiatu:
wytrzymatos¢ elementu
f. [N/mm?], gestos¢

Minimalna grubos¢ sciany [mm] f_ w celu uzyskania
klasyfikacji ogniowej REI dla czasu [minuty] ¢, ,

objetosciowa p [kg/m?]

3o|45|

60 | 90 |120 | 180 | 240

Elementy murowe Grupy 1i 1S

Zaprawa: zwykfa, do cienkich spoin 2 < f, < 4; 350 < p < 500

(90/115) | (90/115)

2 90/115 | 90/115 | 90/140 | 90/200 | 90/225 [ 140/300 | 150/300
=Tl (90/115) | (90/115) | (90/115) | (90/200) | (90/225) | (140/240)| (150/300)
S 90/115 | 90/115 | 90/115 | 100/150 | 90/175 | 140/200 | 150/200

(90/115) | (90/115) | (90/150) | (140/300)| (150/200)

Zaprawa: zwykta, do cienkich spoin 4 < f, < 8; 500 < p < 1000

(90/100) | (90/100)

I 90/100 | 90/100 | 90/150 | 90/170 | 90/210 | 125/240 | 150/300
=l (90/100) | (90/100) | (90/100) | (90/150) | (90/170) | (100/200)| (100/240)
. 90/100 | 90/100 | 90/100 | 90/150 | 90/170 | 125/240 | 150/240

(90/100) | (90/100) | (90/125) | (125/140) | (150/200)

Dodatkowo podstawowe dane dotyczg,
Scian nieotynkowanych, a wartosci
w nawiasach — $cian z tynkiem mini-
malnej grubosci 10 mm.

Metoda tabelaryczna zawarta w Eu-
rokodzie 6 pozwala ustali¢ klasy od-
pornosci ogniowej cienkich $cianek
dziatowych grubosci ponizej 11,5 cm,
np. $cianka dziatowa grubosci 8,0 cm,
ktéra moze by¢ wykonana z blocz-
kéw z betonu komdérkowego gesto-
$ci 550 kg/m?®, osiaga jako $ciana nie-
otynkowana klase odpornosci ognio-
wej co najmniej El 60, a po obustron-
nym otynkowaniu klase co najmniej
El 90. W ten sam sposoéb jestesmy
w stanie znalez¢ parametry ogniood-
pornosci $cian innej grubosci (tabe-
la 5). Wiedza na temat odpornosci
ogniowej $cian nie jest jednak gwaran-
cja, ze podczas pozaru konstrukcja nie
ulegnie uszkodzeniu, a ogien nie prze-
dostanie sie na sigsiednie pomieszcze-
nia w czasie krotszym niz podany w ta-
belach. Bardzo istotnym elementem
jest bowiem poprawne wykonanie po-
taczen i weztéw, tak aby zrédio ognia
miato ograniczony dostep. Jednym
z takich przyktadéw jest wypetnianie
szczeliny podstropowej piankg monta-
zowa. Na rysunkach 1 — 3 przedsta-
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Tabela 5. Klasa odpornosci ogniowej
$scianek dziatlowych réznej grubosci
z betonu komérkowego

Klasa odpornosci ogniowej nienos-
nych scianek dziatowych z betonu
Gru- |komérkowego gestosci p 2 500 [kg/m?],
bosé osiaggana dla danych grubosci,
ciany | ©znaczona na podstawie metody
[cm] tabelarycznej z PN-EN 1996-1-2
$ciany nie- |$cianki obustronnie
otynkowanej otynkowanej
5,0 - co najmniej EI 30
gg 8.0 co E?j&])niej co najmniej EI 90
O najmniej L
10,0 El 120 co najmniej EI 180

wiono kilka detali poprawnego wyko-
nania potaczenia $cian ze stropem
oraz posadzka.

Beton komodrkowy jest materiatem
0 bardzo dobrych wiasciwosciach me-
chanicznych i termicznych w warunkach
pozarowych. Z uwagi na reakcje na
ogien zalicza sie go do klasy Af,
a wiec sa to produkty niepalne, nieroz-
przestrzeniajgce ognia. Klasy odporno-
$ci ogniowej betonu komoérkowego po-
zwalajg praktycznie na nieograniczony
zakres stosowania tego produktu w $cia-
nach odpowiedzialnych za bezpieczen-
stwo pozarowe, stanowigcych elementy
pasywnej ochrony przeciwpozarowe;.

Rys. 1. Polaczenie dolnej krawedzi Sciany
z posadzka: 1) $ciana z betonu komorkowe-
20; 2) strop (posadzka); 3) warstwa zapra-
wy zwyklej; 4) posadzka betonowa

Rys. 2. Polaczenie gornej krawedzi Sciany
malej smuklosci ze stropem: 1) §ciana z be-
tonu komorkowego; 2) strop; 3) welna mi-
neralna o temperaturze topnienia powy-
7¢j 1000 °C; 4) uszczelnienie ogniochronne;
5) sznur wypelniajacy

Rys. 3. Polaczenie gérnej krawedzi Sciany
o wigkszej smuklo$ci ze stropem zapewnia-
jace nieprzesuwno$¢ podparcia: 1) $cia-
na z betonu komérkowego; 2) strop; 3) wel-
na mineralna o temperaturze topnienia
powyzej 1000 °C; 4) ksztaltowniki stalowe;
5) blacha stalowa

Streszczenie

W artykule przedstawiono zagadnienie
okreslania odpornosci ogniowej §cian mu-
rowych wykonanych z betonu komorko-
wego. Podano podstawowe wymagania
wlasciwosci uzytkowych dla konstrukcji
murowych w warunkach pozarowych oraz
pokazano kilka wybranych przyktadow po-
prawnego wykonania $cian spekniajacych
te wymagania.

Stowa kluczowe: konstrukcje murowe, od-
porno$¢ ogniowa, beton komorkowy

Abstract

In the paper there are presented questions
of determination of fire resistance for walls
made of masonry elements with Aerated
Autoclaved Concrete. There are given the
basic requirements for properties of ma-
sonry structures, and showing a few selec-
ted examples of the correct implementa-
tion of the walls that meet these require-
ments.



