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dpornos¢ pozarowa w przepi-
sach techniczno-budowlanych
[1] jest zwigzana z budynkiem
(§ 212 = § 216, § 225, § 232,
§249,§ 275, § 282, § 286) lub z garazem
(§ 275). Pomijajac fakt, ze okreslenie ga-
raz nie zostato nigdzie zdefiniowane,
w rozdziale 8 rozporzadzenia [1] uzywa-
ne jest ono bez dodatkowych okreslen.
Dotyczy wiec zaréwno garazy dla samo-
choddéw osobowych, ciezarowych, auto-
busoéw, jak i garazy, w ktérych samocho-
dy skladowane sg automatycznie.
Klasy odpornosci ogniowej [1] sg
zwigzane z witasciwosciami ogniowymi
elementéw budynku poddanych pew-
nym oddziatywaniom termicznym. W po-
wszechnym przekonaniu oddziatywania te
okreslone sg przez krzywa standardowa.
Jednak wg PN-EN 1991-1-2 [2] odpor-
nos$¢ ogniowa nie jest zwigzana z kon-
kretnym modelem oddziatywan termicz-
nych (pozarem obliczeniowym), lecz
z kryteriami oceny. W artykule omoéwie
zwigzki miedzy normami powotanymi
w rozporzadzeniu [1] a tre$cig rozporza-
dzenia oraz miedzy klasami odpornosci
pozarowej budynku a wymaganiami do-
tyczacymi odpornosci ogniowe;.
Zwiazek miedzy klasg
odpornosci pozarowej
a wymaganiami dotyczacymi
odpornosci ogniowej
Odpowiedz konstrukgcji na oddziatywa-
nie rozwinietego pozaru nie jest zwigza-
na ze sposobem uzytkowania budynku,
lecz z gestoscig obcigzenia ogniowego,
szybkoscig wydzielania ciepta i warunka-
mi wentylacji. Spojrzmy, jak wyglada
zwigzek wymagan z wartosciami charak-
terystycznymi gestosci obcigzenia ognio-
wego wg Eurokodu 1 [2]. Wszystkie bu-
dynki lub czes$ci budynkoéw zaliczone sg
do tej samej kategorii zagrozenia ludzi.
Objete sg takimi samymi wymaganiami
w zakresie odpornosci ogniowej kon-
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strukgji, pomimo ze np. w duzej bibliote-
ce gesto$¢ obcigzenia ogniowego jest
prawie 15 razy wieksza niz w hali dwor-
cowej. Gestosé obcigzenia ogniowego
w wybranych budynkach ZL | wg Euro-
kodu 1 [2] zamieszczono w tabeli 1.

Tabela 1. Gestos¢ obcigzenia ognio-
wego w budynkach ZL | wg [2]

Tabela 2. Gestos¢ obciazenia ogniowe-
go a wymagana klasa odpornosci
ogniowej konstrukcji nosnej

ZLI | ZLw|  ZLIv LV

Kategoria ZL| g, ita| | Biuro | Mieszkanie | Hotel
QMum? | 280 | 511 | o948 | 377
BudynekN | R120 |[R120] R60 |R120
Budynek SW| R120 |[R120] R60 |R120

Budynki ZL | Kwantyl 90% Q
Duza biblioteka 1824
Centrum handlowe 730
Teatr, kino 365
Komunikacja 122

Wynikiem tego, ze w wymaganiach WT
nie uwzglednia sie gestosci obcigzenia
ogniowego, a jedynie kategorie zagroze-
nia ludzi, sg rozwigzania nieracjonalne
technicznie i niemajace zwigzku z rzeczy-
wistym poziomem bezpieczenstwa poza-
rowego, chociaz formalnie poprawne. Po-
wstajg rozwigzania niszczace substancije
zabytkowa, jak np. w budynku dworca ko-
lejowego we Wroctawiu (fotografia).

Spoéjrzmy na zwigzek miedzy po-
szczegolnymi kategoriami zagrozenia
ludzi a gestoscig obcigzenia ogniowego.
W tabeli 2 pominieto budynki zaliczane
do kategorii ZL |, gdyz, jak pokazano
w tabeli 1, do grupy tej zaliczane sa bu-
dynki o bardzo zréznicowanej gestosci
obcigzenia ogniowego.

Kurtyna w zabytkowym budynku dworca
kolejowego we Wroclawiu

tatwo zauwazy¢, ze wymagania do-
tyczace klas odpornosci ogniowej nie
majg zwigzku z mozliwymi oddziatywa-
niami termicznymi pozaru. Majac na
uwadze, ze budynki mieszkalne o naj-
wyzszej gestosci obcigzenia ogniowe-
go nie zawalajg sie podczas pozardw,
mozna wysnu¢ wniosek, ze wymagania
dotyczace klas odpornosci ogniowej po-
zostatych grup sg zbyt wysokie. Prowa-
dzi to do nadmiernych kosztéw. Szcze-
golne problemy powstajg w budownic-
twie regionalnym, np. w rejonie Zakopa-
nego. Czesto w budynkach kategorii ZL
znajduja sie pomieszczenia pomocnicze
oraz PM o bardzo duzej gestosci obcig-
zenia ogniowego. Problem polega
natym, ze nalezy je wydziela¢ jako stre-
fy pozarowe, co natychmiast powoduje
wzrost wymagan dotyczacych klasy od-
pornosci ogniowej konstrukcji catego bu-
dynku.

Wymagania dotyczace klas odporno-
$ci ogniowej wymagajg uporzadkowa-
nia. Mojg intencja nie jest jednak narze-
kanie na obecny stan przepiséw, lecz
wskazanie rozwigzan, ktére moga byé
zastosowane. W normie [2], ktéra jest
powotana w catosci w rozporzadzeniu
[1], znajduje sie okreslenie zabezpieczo-
ne obcigzenie ogniowe. Zabezpiecze-
nie obcigzenia ogniowego, ktére mozna
w wielu przypadkach uzyskac¢ w prosty
sposob, pozwala na unikniecie podzia-
tu na strefy pozarowe i zwigzane z tym
konsekwencje. Sens podziatu na strefy
pozarowe np. w budynkach mieszkal-
nych, szpitalach i hotelach nie ma zresz-
ta sensu z uwagi na gesty podziat Scia-
nami dziatowymi (rysunek 1).
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Rys. 1. Strefy pozarowe w budynkach: po-
mieszczenie — korytarz

Co to jest klasa
odpornosci ogniowej?

Wedtug rozporzadzenia [1] (§ 216,
ust. 1) symbole R, E, | oznaczajq no-
$no8¢, szczelno$¢ oraz izolacyjnosc
ogniowg, zgodnie z Polskg Normg doty-
czgcq zasad ustalania klas odpornosci
ogniowej. Podejmujemy procedure ba-
dawcza, zagladamy do Zatgcznika 1 do
rozporzadzenia [1] i stwierdzamy, ze
z paragrafem § 216 nie jest zwigzana
zadna norma. Natomiast normy sg przy-
wotane do § 208 i § 208a. Odpornosci
ogniowej konstrukcji i elementow wy-
dzielenia oraz podziatu budynku doty-
czg dwie normy:

m Eurokod 1 [2] dotyczacy oddziaty-
wan na konstrukcje;

m PN-EN 13501-2:2008 [3] dotyczaca
klasyfikacji na podstawie badan odpor-
nosci ogniowe;.

W Eurokodzie 1 podano nastepujace
definicje:

e odpornos¢ ogniowa — zdolno$é
konstrukcji, czesci konstrukcji lub ele-
mentu do spetnienia wymaganych funk-
cji (nosnej i/lub oddzielajacej) przy okre-
Slonym poziomie obcigzenia, dla okre-
$lonego oddziatywania pozaru i przez
okreslony czas;

e standardowa odpornos¢ ognio-
wa — zdolnos¢ konstrukgji lub jej czesci
(zwykle tylko elementéw) do spetienia
wymaganych funkgji (funkcji nosnej i/lub
funkcji oddzielajacych), przy nagrzewa-
niu zgodnym ze standardowg krzywa
temperatura-czas dla okreslonej kombi-
nacji obcigzen i w okreslonym czasie.

Zasady ustalania klas odpornosci
ogniowej podane sa nie w Polskiej Nor-
mie, lecz w Polskich Normach np.
w Eurokodach 1i2 w sposéb tabelarycz-
ny lub obliczeniowy, natomiast w normie
[3] na podstawie badan, a okreslenie od-
pornosc ogniowa nie odnosi sie do zad-
nego konkretnego oddziatywania ter-
micznego, tylko do przyjetego oddziaty-
wania obliczeniowego. Po blizsze wyja-
$nienie siegnijmy do zatacznika krajo-

wego NB Eurokodu 1 [2]. Jest to zatgcz-
nik informacyjny, w ktérym podano:

m NB.1 - zaleca sig, przy analizie tem-
peratury w elemencie, stosowanie prze-
dziatbw czasu podanych w polskich
przepisach techniczno-budowlanych,
wykorzystujgc nominalng krzywa tempe-
ratura-czas, jezeli w polskich przepisach
techniczno-budowlanych nie zostang
wprowadzone inne postanowienia;

m NB.2 - zaleca sie, przy przyjmowa-
niu temperatury gazéw 0, stosowanie
nominalnych krzywych temperatura-
-czas lub zaawansowanych naturalnych
modeli pozaru opartych na modelach
numerycznej mechaniki ptynéw.

W normie podano trzy krzywe nominal-
ne, w tym krzywq standardowag. W dal-
szym ciggu nie wiadomo, z ktérymi od-
dziatywaniami tacza sie klasy odpornosci
ogniowej podane w rozporzadzeniu. Waz-
na informacja jest podana w NB.2. Zale-
cono stosowanie oddziatywan wg jednej
z krzywych nominalnych lub modeli nu-
merycznej mechaniki ptyndw. Wynika
wiec, ze klase odpornosci ogniowej moz-
na okresla¢, przyjmujac oddziatywania ter-
miczne wg wielu réznych modeli. Majac
odpowiednie uzasadnienie, mozemy okre-
Sla¢ klasy odporno$ci ogniowej konstruk-
¢ji, przyjmujac realistyczne oceny oddzia-
tywan termicznych, tzn. przyjmujac uza-
sadniony model pozaru obliczeniowego.

Chciatbym zwréci¢ uwage na jeszcze
jedno wazne zalecenie podane w za-
taczniku NB. Zgodnie z NB.4 — zaleca
sie stosowanie iteracyjnych metod obli-
czeniowych. Zaleca sie stosowanie
obliczeniowej wartosci obciagzenia
ogniowego ustalonej zgodnie z meto-
da podang w zalgczniku E informa-
cyjnym do Eurokodu 1 [2]. Szybkos¢
wydzielania ciepta Q powinna byé
obliczona zgodnie z metodg podang
w zatgczniku E informacyjnym do normy
[2]. Przypuszczam, ze nikt nie okresla
obliczeniowej gestosci obcigzenia
ogniowego wg podanej zasady.

Jak wynika z przytoczonego przegla-
du, wbrew powszechnej opinii polskie
przepisy sa bardzo liberalne, a klasy od-
pornosci ogniowej mozna okreslac
na podstawie réznych, oczywiscie uza-
sadnionych, oddziatywan termicznych.
Chciatbym jednak zwréci¢ uwage, ze
odpornosc¢ ogniowa dotyczy rozwinietej
fazy pozaru i ewentualnie studzenia.
Obserwuje natomiast, ze odnosi sie te
charakterystyke do wszystkich faz
(rysunek 2).
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Rys. 2. Poziomy oddzialywan termicznych

Podsumowanie

Panuje ogdlne przekonanie, ze pol-
skie przepisy techniczno-budowlane do-
tyczace bezpieczenstwa pozarowego sg
bardzo restrykcyjne. Jest to jednak oce-
na powierzchowna. Po doktadniejszym
przeczytaniu, jezeli pozbedziemy sie
pewnych nawykéw i myslowych inter-
pretaciji, do ktorych sie przyzwyczailismy
oraz ograniczymy si¢ do dostownego ro-
zumienia wymagan i uwzglednimy po-
wotane normy, okazuje sie, ze sg to
przepisy przyjazne oraz pozwalajgce
na szerokie stosowanie dowolnych me-
tod projektowania. Pojawiajg sie jednak
dwa problemy praktyczne:

e nie jest pewne, czy budynek zapro-
jektowany w sposo6b niekonwencjonalny,
chociaz zgodny z przepisami, zostanie
odebrany;

e obliczenia konstrukcji z uwzglednie-
niem numerycznych modeli oddziaty-
wan termicznych pozaru przekraczajg
mozliwosci biur projektowych. W tym
przypadku jest jednak pewne wyjscie,
gdyz mozna ocenia¢ nosnos¢ pewnej
klasy konstrukcji metodg rownowazne-
go czasu trwania pozaru lub, w przypad-
ku pozarow typu celulozowego, przyj-
mujgc zaleznosci parametryczne tem-
peratura-czas. W obu przypadkach wg
normy [2].

Literatura

[1] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75/2002, poz. 690
z pdzniejszymi zmianami).

[2] PN-EN 1991-1-2. Eurokod 1. Oddziatywa-
nia na konstrukcje. Cze$¢ 1-2: Oddziatywania
ogolne. Oddziatywania na konstrukcje w wa-
runkach pozaru.

[3] PN-EN 13501-2:2008. Klasyfikacja ognio-
wa wyrobdw budowlanych i elementéw budyn-
ku. Czesc¢ 2: Klasyfikacja na podstawie badan
odpornosci ogniowej, z wytaczeniem instalacji
wentylacyjnej.

72013 (r 491)

to t

13



