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talowe zbrojenie w konstrukgji

zelbetowej czesto nie spetnia

odpowiednich wymagan w bar-

dzo korozyjnym i elektromagne-
tycznym Srodowisku. W takich przypad-
kach jako zbrojenie mozna zastosowac
witokna szklane Schéock ComBAR®,
ktére majgq bardzo duzg wytrzymatosé
na rozcigganie, nie posiadajg wtasci-
wosci magnetycznych, sa odporne
na korozje, tatwo skrawalne i znacznie
Izejsze od stali. Kluczowym elementem
w procesie produkcji tego typu zbroje-
nia jest ciggnienie wtékna metodg
pultruzji. W efekcie uzyskuje sie wtok-
na szklane o duzej wytrzymato$ci, kt6-
re nasycane sg zywicg winyloestrowa.
Nastepnie zaimpregnowane wtdkna sg
utwardzane, a gotowy pret profilowany.
Wymiary standardowego zbrojenia
z wtdkna szklanego Schock ComBAR®
przedstawiono w tabeli 1, a typy tego
zbrojenia na rysunku 1.

Tabela 1. Wymiary standardowego zbroje-
nia z widkna szklanego Schock ComBAR®

Typ Srednica | Standardowa
[mm] | dtugos¢ [m]
8 10,0
12 10,0
Prety proste 16 12,0
25 14,0
32 14,0
Prety z zakotwie- 16 do3,5
niem gtowkowym 32 d0 35
Proty wygicts 12 do 6,0
20 do 6,0

Wiasciwosci widkien
szklanych Schock ComBAR®
Zbrojenie z widkna szklanego
Schock ComBAR® wyrdznia sie unika-
towymi wiasciwosciami statycznymi, fi-
zycznymi i chemicznymi. Wytrzyma-
tos¢ narozcigganie zbrojenia Schock
ComBAR?® jest ponad dwa razy wiek-
sza od wytrzymatosci stali zbrojenio-
wej. Materiat zachowuje sie liniowo-
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Schock ComBAR®

zbrojenie niemetaliczne
wymagajacych konstrukcji betonowych

Rys. 1. Typy zbrojenia: a) prosty pret zbro-
jeniowy z zakotwieniem glowkowym;
b) klasyczny prosty pret Schock ComBAR®;
¢) wygiete prety do zastosowania jako kon-
strukcyjne zbrojenie dostarczane sa na plac
budowy juz w ostatecznym ksztalcie

-elastycznie az do osiggniecia granicy
wytrzymatosci. Schock ComBAR® cha-
rakteryzuje odpornosé¢ na korozje
oraz wiekszos$¢ zwigzkoéw chemicz-
nych, w tym kwasow i zasad. Sdl,
ktoérg zima posypuje sie drogi, nie po-
woduje korozji ani innych uszkodzen
zbrojenia. W przypadku zbrojenia ele-
mentéw betonowych widknami szkla-
nymi Schéck ComBAR® nie ma ko-
niecznosci stosowania dodatkowej
warstwy, ktoéra by zabezpieczata rysy
i chronita prety. W tabeli 2 poréwnano
wiasciwosci stali oraz wiékna szklane-
go Schéck ComBAR®, a na rysunku 2
przedstawiono wykres zaleznosci na-
prezenia i odksztatcenia dla tych
dwdch materiatow.
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Rys. 2. Zalezno$¢ naprezenie — odksztalcenie

Tabela 2. Poréwnanie wtasciwosci Schock
ComBAR® oraz stali

netycznych

Wiasciwosci | Stal zbrojeniowa | Schock
materiatowe do betonu ComBAR®
prostych DIN EN ISO 15630 | zgodnie
pretow* DIN 488 zEC2
Charakterys-
tyczna granica
plastycznosci 500 21000
f, INmm?]
Wartos¢ oblicze-
niowa granicy
plastycznosci 435 2 445
i [N/mm?]
Odksztatcenie
w stanie granicz-
nym dopusz- 2,18%o 7,4%0
czalnego
obcigzenia g,
Modut spre-
zystosci przy
Zginaniu 200 000 60 000
E [N/mm?]
Warto$¢ oblicze-
niowa napre- . q q
S godnie z DIN podobnie
Zenia przy- . -
czepnosei f,, 1045-1 DIN 1045-1
(beton normalny)
f zgodnie
Otulina betonowal X1 045.1 d, +10 mm
Gestosc y [g/cm?] 7,85 2,23
Przewodnos¢
cieplna i [W/mK] 60 <05
Przewodzenie
fal elektromag- tak nie

* Wszystkie symbole zgodnie z DIN 1045-1/EC-2

Bardzo wazng =zaletq zbrojenia
Schock ComBAR® jest brak wiasciwo-
$ci magnetycznych. Dzieki temu takie
zbrojenie nie przewodzi fal elektroma-

gnetycznych.

Korzysci ze stosowania

Schock ComBAR®

Ze wzgledu na duzg wytrzymatosc
na rozcigganie zbrojenie Schéck Com-
BAR® polecane jest do budowy mo-
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stéw, budynkoéw przemystowych i wy-
konywania betonowych elementéw
sprezonych. Z kolei duza odpornosc¢
zbrojenia na dziatanie substancji che-
micznych i korozje sprawia, ze Schock
ComBAR® moze by¢ wykorzystywany
przy budowie obiektéw portowych,
mostdéw, oston przeciwuderzeniowych,
ekranéw akustycznych, posadzek
przemystowych, parkingdéw wielopo-
ziomowych, a takze do utwardzania
nabrzezy. W zwigzku z tym, ze Schéck
ComBAR® nie przewodzi fal elektro-
magnetycznych, idealnie nadaje sie do
budowy elektrowni i obiektow budow-
nictwa kolejowego. Zbrojenie Schéck
ComBAR® mozna tatwo skrawac
i cig¢, dlatego jest to bardzo dobry ma-
teriat do wykonywania $cian szybow
w budownictwie tunelowym, kotew
szalunkowych tymczasowych budowli
betonowych.

Obiekty infrastruktury czesto wyma-
gajq prac naprawczych. Bywa nawet,
ze w catosci sg wymieniane, gdyz ele-
ment zelbetowy w wyniku korozji zbro-
jenia przestaje spetnia¢ wymagania
statyczne i uzytkowe. Takie sytuacje

majg miejsce w szczegolnosci w przy-
padku mostéw oraz parkingéw i sg
efektem posypywania jezdni sola.
W przypadku zastosowania zbrojenia
z widkna Schéck ComBAR® korozja
przestaje by¢ problemem.

Nowe drogi, w tym trasy tramwajo-
we, sg zazwyczaj wykonywane jako
tor bezpodsypkowy. Ciggnace sie
w nieskonczono$¢ szyny stuzg wow-
czas jako medium do przenoszenia
sygnatu. Zelbet w ptycie jezdni wyma-
ga bardzo skomplikowanego uziemie-
nia, gdyz dopiero wowczas zostaje za-
pewniona bezbtedna transmisja sy-
gnhatu. W przypadku zastosowania
szklanych widkien Schéck ComBAR®
takie prace nie sg konieczne.

Na swiecie drogowe bariery energo-
chtonne sa coraz czesciej wzmacniane
zbrojeniem z witdkna szklanego. Nie
ma wowczas probleméw z korozja.
Specjalna metoda produkcji zbrojenia
stosowana przez firme Schock zapew-
nia, ze prety o kazdej $rednicy charak-
teryzujq sie wytrzymatoscig na rozcia-
ganie ponad 1000 N/mm? i modutem
sprezystosci 60 000 N/mm?2.

Dowoddéw na znakomite wiasciwo-
$ci Schock ComBAR® dostarczyt
spektakularny test zderzeniowy
w Ameryce Potnocnej: bariera ener-
gochtonna zbrojona materiatem Com-
BAR® wytrzymata uderzenie samo-
chodu cigzarowego o wadze 36 t. Sa-
mochdd ten uderzyt w $ciane pod ka-
tem 15° z predkoscig 80 km/h i zatrzy-
mat sie po przejechaniu ok. 50 m.
Po uderzeniu, na Scianie nie stwier-
dzono jakichkolwiek peknie¢ czy in-
nych znakéw $wiadczacych o uszko-
dzeniach zwigzanych z odginaniem.
Zgodnie z Instrukcjg Oceny Bezpie-
czenstwa Rozwigzan Sprzetowych
AASHTO (American Association of
State Highway and Transportation
Officials), testowa bariera odpowia-
data kategorii TL-5. Test potwierdza,
ze beton zbrojony widknem Schéck
ComBAR® ma wytrzymato$¢ wymaga-
ng dla barier drogowych na mostach.
W przypadku samochododw ciezaro-
wych poziom 5 stanowi najwyzszg ka-
tegorie ryzyka w odniesieniu do ogdl-
nego obcigzenia pojazdu oraz kata
uderzenia.

Konsekwentna realizacja strategii firmy Libet

Libet S.A., producent betonowej kostki brukowej, lider
na polskim rynku w produkcji wyrobéw Premium, koncentru-
je sie narozszerzaniu oferty z tego segmentu. Zgodnie z naj-
nowszymi danymi z maja br., firma ma 19% udziat w dosta-
wach kostki na krajowy rynek, natomiast w przypadku kost-
ki Premium udziat ten wynosi 32%.

Ze wzgledu na warunki atmosferyczne w Polsce w | kwar-
tale 2013 r., a przede wszystkim niskg temperature, firma
po raz pierwszy nie produkowata w tym okresie — powiedziat
Thomas Lehmann, Prezes Zarzadu, Dyrektor Zarzadzaja-
cy Libet S.A. podczas konferencji prasowej, ktéra odbyta
sie 20 maja 2013 r. w Warszawie. Czas ten przeznaczono
na dobre przygotowanie sie do tegorocznego sezonu sprze-
dazowego, gdyz tradycyjnie firma osigga najwyzsze przy-
chody ze sprzedazy w Il i lll kwartale roku. W wyniku kon-
sekwentnej optymalizacji kosztéw skonsolidowane wyniki
ze sprzedazy w | kwartale br. wyniosty 10 089 tys. zt (rysu-
nek).

W 2013 r. w ofercie spotki Libet pojawi sie 30% nowych
produktéw — twierdzi prezes Lehmann. Dotyczy to przede
wszystkim kostki Premium, ktéra docelowo ma stanowic
50% w obrotach firmy. Bedzie to mozliwe dzigki m.in. uru-
chomieniu w 2012 r. nowej linii do obrébki i uszlachetniania
powierzchni wyrobow.
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A Przychody ze sprzedazy [tys. z{]
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% — udziat sprzedazy w poszczegdlnych kwartatach w catosci przychodow
w 2012 r. Przychody obejmujg sprzedaz w segmencie Premium oraz Standard

Skonsolidowane przychody ze sprzedazy w poszczegélnych kwar-
talach 2012 r. i I kwartale 2013 r.

W ramach przygotowania do sezonu 2013 podpisano tez
nowe umowy dystrybucyjne z kluczowymi partnerami
(z ok. 70% klientow umowe na wytacznosc¢) oraz umocnio-
no wspotprace z Autoryzowanymi Partnerami Sprzedazy
(APS). Nowoscig w 2013 r. bedzie wprowadzenie na rynek
produktow elewacyjnych, ptyt tarasowych oraz rozszerzenie
ustug projektowych. Libet planuje réwniez silng ekspansje
geograficzng. Jego wyroby majg by¢ dostepne we wszyst-
kich regionach kraju, a ponadto rusza eksport kostki Pre-
mium na Stowacje.
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