Systemy monitoringu konstrukcji

zybki rozw0j nauki i inzynierii w dziedzinie monitoringu

bezpieczenstwa konstrukeji, spowodowany wzrastajacym

popytem na takie systemy, wynika m.in. z rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (ostatnia nowelizacja: 12 marca 2009 r.— Dz.U. nr 56,
poz. 461 z 2009 r.). Rozporzadzenie w § 204, ust. 7 nakazuje wy-
posazac budynki uzyteczno$ci publicznej, m.in. hale widowisko-
we, sportowe, targowe, w systemy statej kontroli parametréw bez-
pieczenstwa. Wynika to z wielu katastrof budowlanych (m.in. hali
w Katowicach w styczniu 2006 r.), spowodowanych przeplataja-
cymi si¢ ze soba czynnikami. Do powstalych zniszczen przyczy-
niaja si¢ m. in.:

e bledy projektowe —spowodowane obnizaniem kosztow inwe-
stycji przez inwestora, w wyniku projektowania konstrukcji budow-
lanych z uzyciem specjalistycznych programow komputerowych
umozliwiajacych projektowanie bardziej ,,wysilonych” konstruk-
¢cji — z zastosowaniem mniejszych zapasow bezpieczenstwa;

e bledy wykonawcze — wynikajace z obnizania kosztow inwe-
stycji przez wykonawce w wyniku stosowania zamiennych mate-
riatow wskazanych w projekcie, czy tez skracania czasu budowy
obiektu (okresow technologicznych);

e anomalia pogodowe — obciazenia wynikajace z wystapienia
rzadkich zjawisk atmosferycznych, np. nadmiernych opadéw $nie-
gu, wyzszych niz przewidziane przez projektanta.

Kazda nowo projektowana konstrukcja, aby spetni¢ warunek za-
pewniajacy nieprzekroczenie standow granicznych nosnosci, musi
spetnia¢ wymagania Polskich Norm dotyczacych projektowania
i obliczania konstrukcji, a wigc zosta¢ zamodelowana i1 poddana
obliczeniom wytrzymato$ciowym, ktore wykaza jej newralgiczne
punkty.

Uwzgledniajac omowione zagadnienia oraz duze do$wiadcze-
nie w dziedzinie pomiardw, Zesp6t Laboratoriow Badan Srodowi-
skowych nalezacy do Zaktadu Badawczo-Rozwojowego w Cen-
trum Techniki Okretowej S.A. (CTO) postanowil wejs¢ w dyna-
micznie rozwijajacy si¢ monitoring konstrukcji. Pierwszym eta-

wspolpracujacych ze soba. Ich zadaniem jest nadzorowanie stanu
monitorowanej konstrukeji, z mozliwoscia rejestracji danych i, co
najwazniejsze, odpowiednio wczesne sygnalizowanie zblizania
si¢ naprezen w elementach konstrukcji do warto$ci granicznych,
ktorych przekroczenie mogloby spowodowac katastrofe budow-
lana. Mozliwe jest zastosowanie roznego rodzaju sposobow alar-
mowania, od sygnatéw dzwigkowych, swietlnych, po komunika-
ty wysylane droga SMS i/lub e-mail.

|

AL Kl [ i

T L—-—l

[ - B LR =l ) =y miBL T 1E

AETEEER

L, 3 a2 e

Interfejs internetowy systemu monitorujacego wplyw warunkow
atmosferycznych na konstrukcje doswiadczalna w CTO S.A.

Na podstawie wymienionych zalozen w CTO zaprojektowa-
no i wykonano Uniwersalny System Monitoringu Konstrukeji,
ktory jest obecnie wykorzystywany w Zespole Laboratoriéw
Badain Srodowiskowych CTO. Docelowo mozna go stosowaé
w przypadku réznego rodzaju obiektow budowlanych, takich
jak hale, mosty, wiadukty, czy tez obiekty offShorowe. System ma
mozliwos¢ monitorowania konstrukceji zaréwno w trybie dlugo-,
jak i krétkoterminowym, przy czym gléwna dziedzing zastoso-
wania jest monitoring konstrukeji stalowych. Charakteryzuje
si¢ modulowa budowa, dzig¢ki czemu w krotkim czasie moze by¢
dostosowany do szczegélnych wymagan odbiorcy. Ma réwniez
graficzny interfejs uzytkownika umozliwiajacy kontrole stanu
nadzorowanej konstrukeji (rysunek).

Pojecie system monitoringu konstrukcji nalezy postrzega¢ jako
uktad pomiarowy, sprawujacy kontrolg nad stanem danego obiek-
tu, w calym okresie jego eksploatacji lub okreslonym przedziale

pem byta analiza problemu, ktéra wykazata
m.in., ze za tzw. system do monitoringu kon-
strukcji uwaza si¢ urzadzenie mierzace ilo$¢
$niegu na dachu budynku. Jest to nie do kon-
ca wilasciwe podejscie, gdyz bardziej istotne
jest badanie stanu konstrukcji, a w szczegol-
nosci jej newralgicznych punktow. Pomiarom
podlegaja parametry istotne dla bezpieczen-
stwa, takie jak np. odksztatcenia, przemiesz-
czenia w tych punktach, bez wzgledu na przy-
czyny ich powstania. Czynnikiem takim mo-
ze by¢ oczywiscie $nieg, ale rowniez korozja,
btedy wykonawecze, czy tez wplyw temperatu-
ry. Przez pojecie system do monitoringu nale-
7y rozumie¢ zespot roznego rodzaju urzadzen
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czasowym, czgsto rozszerzony o mozliwosé
rejestracji stanéw punktow i, co najbardziej
istotne, stosownie do zagrozenia, alarmujacy
wyznaczone osoby w przypadku nadchodzace-
go stanu zagrozenia. System monitorujacy stan
konstrukcji powinien by¢ zaprojektowany na
podstawie wynikow modelowania numerycz-
nego, ktore pozwoli na okreslenie liczby
iumiejscowienia punktow pomiarowych. Pra-
widlowo zaprojektowany i wykonany system
monitoringu jest w stanie ograniczy¢ niebez-
pieczenstwo wystapienia katastrofy budowla-
nej nadzorowanego budynku i moze przyczy-
ni¢ si¢ do obnizenia kosztow eksploatacji, np.
przez ograniczenie czgstotliwosci od$niezania.
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