Bariery wdrozenia

zintegrowanego projektowania
z zastosowaniem metodologii BIM

Méwigc o zintegrowaniu, mamy na mysli podjecie praw-
dziwej wspotpracy opartej na otwartej komunikacji po-
miedzy uczestnikami procesu inwestycyjnego. Nalezy
pamietac¢, ze komunikacja nie polega na przekazywaniu in-
formaciji, ale jej zrozumieniu wraz z przekazem zwrotnym.
Wspoipraca niesie konkretne oszczednosci (istnieje mozli-
wos¢ zredukowania kosztéw catego projektu o 10%, w tym
kosztéw administracji o 24%), daje szanse na zwiekszenie
0 25% zysku, a przede wszystkim znacznie zmniejsza licz-
be roszczen i pozwéw sadowych, jakimi koncza sie proce-
sy realizacji inwestycji.

Podstawa Zintegrowanego Projektowania i Realizacji
Inwestycji jest jedna, wspdélna umowa taczaca uczestni-
kow procesu, wspolny udziat w kosztach, zyskach i ryzy-
ku, wspétpraca przy podejmowaniu decyzji i kontroli,
a takze wspolna odpowiedzialno$¢ uczestnikéw procesu.
Te wydawatoby sie oczywiste cechy charakteryzujgce wspot-
prace muszg by¢ uzupetnione o transparentne prowadzenie
finanséw ,,Open Book” oraz zintegrowang prace zespotow
,Big Room”, gdzie przedstawiciele wszystkich uczestnikow
procesu inwestycyjnego pracujg na wspolnej przestrzeni. To
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Techniki komputerowego wspomagania projektowania (CAD)
rozwijajq sie nieprzerwanie od kilkudziesieciu lat. Prowadzone
na poczatku lat sze$c¢dziesigtych XX wieku prace badawcze do-
prowadzity do powstania wielu wynalazkéw, bez ktorych nie-
mozliwe bytoby stworzenie wspdiczesnych narzedzi CAD.

Wdrozenie narzedzi wspomagajacych projektowanie
w technice 2D stanowito ogromny krok naprzéd w stosun-
ku do tradycyjnych metod kreslarskich. W sposéb istotny
utatwito i przyspieszyto przygotowanie dokumentacji projek-
towej. Komputerowy zapis dokumentacji pozwolit na uzy-
skanie duzej doktadnos$ci oraz mozliwosci szybkiej modyfi-
kacji rysunkow. Jednoczesnie pojawity sie nowe mozliwo-
Sci, takie jak automatyczne wymiarowanie i wykorzystanie
elementéw powtarzalnych — blokéw — wraz z przypisanymi
do nich atrybutami. Zapoczatkowato to proces taczenia ry-
sunkoéw z innymi informacjami i umozliwito tworzenie pro-
stych zestawien. Rozpowszechnienie technik 2D spowodo-
wane byto tatwoscig ich wdrozenia wynikajacg z bezpo-
Sredniego nawigzania do tradycyjnych proceséw projekto-
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prowadzi do ostatniej, kluczowej kwestii, ktéra obecnie w na-
szych warunkach jest najtrudniejsza do osiggniecia, czyli wza-
jemnego szacunku i zaufania uczestnikow procesu. Niestety
w przypadku tradycyjnie realizowanych zadan inwestycyjnych
wszyscy uczestnicy okopujg sie na swoich pozycjach i bronig
swojego zdania. Nikt nie mysli o wzajemnym zaufaniu i wspot-
uczestniczeniu w zdobywaniu wiedzy, ale o tym, jak wartoscio-
wa wiedze zachowac dla siebie.

Wczesne zaangazowanie uczestnikdw procesu inwesty-
cyjnego, zintensyfikowanie planowania na wczesnych eta-
pach, wspdlne opracowywanie i realizowanie projektu uta-
twia metodologia BIM, czyli Modelowania Informacji o Bu-
dynku. Zanim odpowiemy sobie na pytanie, czym jest BIM,
sprobujmy zastanowi¢ sie, gdzie jesteSmy. Czy dobrze ro-
zumiemy i rozrozniamy takie pojecia jak 2D — 3D — BIM,
czym tak naprawde jest modelowanie?

W nastepnym wydaniu omoéwie warunki Zasad Szczuptego
Planowania, Projektowania i Realizacji — ,Lean Construction”.
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Od 2D do BIM

wych. Zaletg byta prosta idea i uniwersalny sposob pracy,
dostosowany do wszystkich rodzajow projektéw. Jednocze-
$nie zapisywanie informacji za pomocg ptaskich elementéw
rysunkowych tworzonych z linii i tukdow stawiato niskie wy-
magania dotyczgce sprzetu komputerowego.
Wykorzystywane do dzi$ techniki 2D majg jednak wady,
ktére utrudniajq realizacje wielu proceséw projektowych.
Gtéwnym problemem jest koniecznos¢ wielokrotnego wpro-
wadzania tych samych informacji w opracowanych rysun-
kach. Te same czesci budynku, np. okna, musza by¢ umiesz-
czane niezaleznie na rzutach, przekrojach, elewacjach i ze-
stawieniach, a kazda zmiana oznacza konieczno$¢ dokona-
nia jej we wszystkich elementach dokumentac;ji. Utrudniona
jest réwniez koordynacja pomiedzy poszczegolnymi rysun-
kami oraz automatyczne generowanie zestawien elementow
budynku. Poczatkowy brak narzedzi do wizualizacji trojwy-
miarowej powodowat koniecznos$¢ wykorzystywania trady-
cyjnych technik. Trudno$¢ stanowito réwniez utrzymanie do-
tychczasowego sposobu pracy niedostosowanego do real-
nych procesow projektowych. Wymuszat on ciggta transfor-
macje przestrzennych wyobrazen i idei projektanta do dwu-
wymiarowego systemu zapisu rysunkow. Proces ten musiat
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by¢ nastepnie przeprowadzany powtdrnie w odwrotnym kie-
runku w celu oceny zgodnosci zapisanej informacji z zato-
zeniami projektowymi. Powodowato to powstawanie wielu
btedoéw koordynacyjnych, spowalniato projektowanie i ogra-
niczato inwencje projektanta. W celu rozwigzania tych pro-
blemoéw rownolegle z rozwojem technik 2D prowadzone by-
ty prace nad wykorzystaniem technik modelowania trojwy-
miarowego w projektowaniu.

Wprowadzenie modelowania 3D umozliwito tréjwymia-
rowy zapis poszczegolnych etapéw pracy i lepsze zrozumie-
nie wielu zagadnien oraz probleméw zwigzanych z projek-
towaniem. Poczatkowo zastosowanie technik 3D ograniczo-
ne byto jedynie do tworzenia wizualizacji projektowanych
obiektéw. Sposob pracy polegajacy na taczeniu dokumen-
tacji 2D i wykonanego na jej podstawie modelu tréjwymia-
rowego do celéw wizualizacji jest obecnie najczesciej wyko-
rzystywany w pracowniach projektowych. W procesie two-
rzenia modelu trojwymiarowego wykorzystywane sg narze-
dzia i obiekty geometryczne, ktére odzwierciedlajg ksztatt
projektowanego budynku, nie precyzujgc jednak elementow
budowlanych, z ktérych sie sktada. Ogranicza to zakres gro-
madzonych informacji jedynie do informac;ji przestrzennych.
Modelowanie 3D nie likwiduje problemoéw wynikajacych z ko-
niecznosci wielokrotnego wprowadzania tych samych ele-
mentow, trudnosci w koordynacji rysunkowej, mozliwosci
automatycznego wykrywania kolizji lub petnego generowa-
nia zestawien. Rozwigzaniem jest wykorzystanie technik 3D
w sposob odwzorowujacy realne procesy projektowe i bu-
dowlane przez wykonanie kompletnego modelu projekto-
wanego budynku i automatyczne wygenerowanie na jego
podstawie dokumentacji rysunkowej. Wymusza to zastoso-
wanie nowych narzedzi w projektowaniu oraz zmiane do-
tychczasowego sposobu pracy.

Pierwszym krokiem jest zastapienie bryt geometrycz-
nych realnymi elementami architektoniczno-budowla-
nymi, takimi jak $ciany, stropy, belki, stupy, okna i drzwi oraz
zwigzanymi z nimi informacjami i zasadami tworzenia. Po-
zwala to na modelowanie zgodne z realnymi procesami bu-
dowlanymi. Utworzona w ten sposéb komputerowa symula-
cja budynku umozliwia nastepnie wygenerowanie dwuwy-
miarowej dokumentac;ji projektowej — rzutéw, elewaciji, prze-
krojow i zestawien, ktére sg zgodne z wykonanym modelem
oraz wzajemnie skoordynowane przestrzennie. Proces ten
zaktada wykorzystanie opracowywanego modelu na wszyst-
kich etapach projektowania i wymusza jednoczesnie ko-
nieczno$¢ automatycznego dostosowania sposobu repre-
zentacji poszczegolnych elementéw budynku w zaleznosci
od rodzaju generowanej dokumentacji. Dotyczy to m.in. ska-
li rysunku, liczby detali, rodzaju wypetnien i typow linii oraz
koloru i tekstury powierzchni. Te idee wykorzystuje techno-
logia Building Information Modeling (BIM). Jednym z najbar-
dziej znanych programoéw wspomagajacych projektowanie
w technologii BIM jest ArchiCAD 16 firmy Graphisoft.

Scentralizowanie wszystkich informacji o projektowanym
budynku w modelu informacyjno-przestrzennym utatwia ich
wykorzystanie przez wszystkich uczestnikdw procesu pro-
jektowego. Zapisane dane moga by¢ wymieniane pomiedzy
nimi z wykorzystaniem réznych formatéw plikow. Podstawo-
wym narzedziem jest, opracowany specjalnie na potrzeby
wymiany informacji architektoniczno-budowlanych, format
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IFC (Industry Foundation Classes). Stanowi on uniwersal-
ny i standaryzowany format wymiany danych zapewniajg-
cy jednoczesnie otwarto$¢ i mozliwos¢ dostosowania
do réznych branz.

Ze wzgledu na odmienne w poszczegolnych branzach
podejscie do procesu modelowania i opisu elementéw bu-
dynku informacje w modelu BIM musza by¢ odpowiednio kla-
syfikowane i filtrowane, np. wspétpraca pomiedzy architek-
tem i projektantem konstrukcji wymaga wydzielenia z mode-
lu architektonicznego tylko informacji ograniczonych do ele-
mentéw no$nych budynku. Z reguty sg one zapisane w spo-
s6b charakterystyczny dla idei architektonicznej i nie od-
zwierciedlajg potrzeb modelu konstrukcyjnego, a tym bar-
dziej analitycznego, np. struktury stropow, ciggtosci stupow
czy powigzan elementéw. Programy dziatajgce w technolo-
gii BIM, takie jak ArchiCAD 16, umozliwiajg klasyfikowanie
i filtrowanie tresci modelu na podstawie réznorodnych wa-
runkow i zasad.

W praktyce, w celu zapewnienia zgodnosci modelu budyn-
ku z wymaganiami poszczegolnych branz oraz odpowiednie-
go zakresu odpowiedzialnosci za projekt, tworzone sa przez
poszczegodlnych projektantéw indywidualne modele branzo-
we. Wymiana informacji odbywa sie przez modele referen-
cyjne wykorzystujace format zapisu danych IFC. Umozliwia
on wzajemna koordynacje, wykrywanie zmian oraz kolizji po-
miedzy poszczegdolnymi modelami branzowymi, zapewnia-
jac niezalezno$¢ pomiedzy projektantami.

Przejscie od cyfrowej deski kreslarskiej (2D), przez mo-
delowanie 3D, do modelowania informacji o budynku
w technologii BIM wzbogacato na kazdym etapie mozliwo-
Sci projektantow oraz podnosito jakos¢ ich pracy. Wdraza-
nie technik CAD odbywato sie jednak zawsze stopnio-
wo i wigzato z roznymi obawami i wynikajgcymi z nich pro-
blemami. Podobne zjawiska obserwujemy obecnie
w przypadku technologii BIM. Mamy po stronie projektan-
téw do czynienia z wieloma obawami, ktore stale przeta-
mujemy, aby zapewni¢ mozliwos¢ petnego wykorzystania
BIM w polskich pracowniach projektowych. Na podstawie
informacji od oso6b stosujacych juz technologie BIM w pro-
jektowaniu widzimy jednak, ze wysitek oraz koszty zwigza-
ne z zakupem oprogramowania i szkoleniami pracowni-
kéw sg szybko rownowazone przez korzysci wynikaja-
ce z przyspieszenia pracy, poprawy jakosci opracowywa-
nej dokumentacji, zmniejszenia liczby btedéw, a w rezulta-
cie 0golng poprawe relacji z inwestorami i wykonawcami,
co ma bezposrednie przetozenie na nowe zlecenia i roz-
woj pracowni.



Praktycy o barierach stosowania

metodologii BIM

O podstawowych barierach, jakie stojq na drodze wdroZenia w Polsce zintegrowanego projektowania z zastosowaniem metodologii BIM
oraz barierach wspolpracy pomiedzy architektem i konstruktorem nad tworzeniem wspolnego modelu projektu mowiq: dr inz. Pawel Nowak
— Prodziekan ds. Rozwoju Wydziatu Ingynierii Lqdowej na Politechnice Warszawskiej oraz architekt Robert Szczepaniak.
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Budownictwo jest bardzo mato elastyczne. Nowinki i innowa-
cje potrzebuja duzo czasu do momentu wdrozenia i edukowania
personelu. Ponadto istnieje obawa wérdd zarzadzajacych w bu-
downictwie (podobnie zreszta jak w innych branzach) przed zmia-
na sposobu organizacji inwestycji i jednorazowym wzrostem kosz-
tow. Kolejna bariera to utrudnione uzytkowanie komputeré6w na
terenach budow, dostep do aktualizowanych danych w nieprzyja-
znym elektronice $rodowisku budowy, brak sieci oraz dost¢pu
do internetu na budowach poza centrami miast.

Rozpoczgcie wspotpracy pomigdzy architektem i konstruktorem
uniemozliwia bardzo waska specjalizacja poszczegolnych branz;
niezrozumienie roéznicy pomigdzy idea BIM a projektami w techno-
logii 3D; praca nad projektem z wykorzystaniem réznych formatow
danych, a takze bariery prawne (wtasno$¢ intelektualna i rozktad od-
powiedzialno$ci za czgsci projektu oraz catos¢ dokumentacii).

e

Robert Szczepaniak

— architekt

(uprawnienia: Austria —
Izba Architektow

w Wiedniu od 1995 .,
Polska — Mazowiecka Izba
Architektow od 2010 r.)

Podstawowa bariera jest brak dopasowania do polskiego jezyka
powstajacych standardow zintegrowanego projektowania (COBie,
LoD, SPie, OmniClass) oraz brak na polskim rynku niezaleznych
wspolpracujacych pakietow software do analiz i symulacji opartych
na modelach, ktdre sa przysztoscia inzynierii, gdyz umozliwia do-
ktadniejsze sprawdzenie zaprojektowanych rozwiazan, a tym sa-
mym zmniejsza ryzyko inwestycyjne dla wiascicieli. Nie ma tez
polskich wersji software’u do zarzadzania procesami BIM z moz-
liwoscia generowania raportow i harmonogramow, zwlaszcza ostat-
niej modyfikacji o nazwie flowlines do harmonogramow
z uwzglednieniem lokalizacji w modelu 3D.

Kolejna bariera, to wieloletnia praca projektantow z softwa-
re’em nienadajacym si¢ do BIM (AutoCAD), co blokuje modele
3/4/5D i przez to takze kooperacje migdzybranzowa w BIM, mi-

mo prob adaptacji pakietu przez Autodesk. Najwazniejszy jest jed-
nak brak zainteresowania inwestorow mozliwoscia wyelimino-
wania strat czasu, materiatow i pienigdzy w procesach budowla-
nych, ktore siggaja 35% wartosci inwestycji. Wynika to z niedo-
statecznej informacji o zaletach metodologii BIM oraz o postgpach
W jej zastosowaniu na $wiecie, np. od 2016 r. w Wielkiej Brytanii
bedzie obowiazek dostarczania wszystkich projektow w ramach
zamowien publicznych w standardach BIM/IPD (Integrated Pro-
ject Delivery). Norwegia, Finlandia, a ostatnio Estonia szykuja si¢
do podobnych krokow. Polscy inwestorzy najwyrazniej nie potra-
fig przetozy¢ wptywu BIM na zasady TCO (Total Cost of Owner-
ship) w inwestycjach budowlanych.

Umozliwienie wspotpracy pomigdzy architektem i konstrukto-
rem nad tworzeniem wspolnego modelu projektu wiaze sig przede
wszystkim z zastosowaniem pakietow software dla technologii
BIM (modele: 3D — geometria, 4D — czas, 5D — naktady finanso-
we) oraz skorzystaniem ze standardow Open BIM do wymiany in-
formacji miedzy réznymi aplikacjami BIM (standardy typu: xml,
xls, ifc, ifc XML, bimXML). Architekci i projektanci branzowi u-
zZywaja programow roznych producentow, ktore musza znalezé
wspolny mianownik wymiany danych. Mozliwo$¢ dowolnej ko-
munikacji migdzy réznymi aplikacjami to podstawa i przysztosé¢
BIM, nie tylko w procesie budowy obiektow, ale do zarzadzania
budynkiem podczas eksploatacji na cale dziesigciolecia.

Pierwszym hamulcem jest zatem nastawienie si¢ projektantow
na software, ktore uniemozliwiaja wspotpracg migdzy réznymi
programami, natomiast drugim, nawet wazniejszym, nieche¢ pro-
jektantow do stosowania nowych metod, za ktore nie jest przewi-
dziana dodatkowa gratyfikacja ze strony inwestorow. Niestety,
myslenie rynkowe nadal nie jest rozpowszechnione w naszym kra-
ju. Inwestowanie we wlasna konkurencyjno$¢ nie jest zbytnio
praktykowane. Ponadto projektanci obawiajq si¢ warsztatu pracy
w srodowisku BIM, gdyz podstawowa rolg petnia w nim bazy da-
nych i specjalne pakiety software dla kompleksowego wykorzy-
stywania informacji dostgpnych w modelu 3D/4D/5D. Moze to
wynika¢ z nieznajomosci technologii (trud szkolenia) lub obawy
przed kosztami jej wdrozenia (pieniadze, czas).

Jeszcze jednym powodem moze by¢ niepewnos¢ co do kierun-
ku rozwoju metodologii BIM, chociaz jest to raczej mato prawdo-
podobne ze wzglgdu na niewielki stopien znajomosci tematu.
W krajach, gdzie technologia BIM jest rozwijana, pojawiaja si¢
wciaz nowe watki, jak Hypermodelling (Bentley), Granular Ma-
terial Management, ktory umozliwi modelowanie kompletne, czy
adaptacja modeli dla Augmented Reality, bazujaca na danych GIS.
Potwierdzaja one, iz BIM polega nie tylko na modelowaniu gra-
ficznym 3D, ale ogodlnie na modelowaniu wszelkiego rodzaju da-
nych w przestrzeni n-D. Taka zmiana mentalnosci projektowej
moze by¢ dla architektow, projektantow branzowych i innych
uczestnikow procesoéw budowlanych nie lada zapora.
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