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Nowe stanowisko do badan
niszczacych w Instytucie

Budownictwa Politechniki Wroctawskie]

New test stand for destructive research in the Institute of Building
Engineering at Wroclaw University of Technology

ecyzja o budowie nowego duzego stanowiska

do badan niszczacych w Instytucie Budownictwa

Politechniki Wroctawskiej zostata podjeta po zreali-

zowaniu dwoch duzych projektéw miedzynarodo-
wych (PRECOBEAM, ELEM), ktére okazaty sie uzytecznym
poligonem do réznego typu badan niszczacych elementow
stalowych, betonowych i zespolonych pod obcigzeniem sta-
tycznym i cyklicznym. Dysponujgc odpowiednim doswiad-
czeniem zaréwno w zakresie samych badan, jak i w proble-
matyce eksploatacji oraz uzytecznosci stanowisk badaw-
czych w innych europejskich osrodkach badawczych, pra-
cownicy Katedry Konstrukcji Metalowych podjeli sie zadania
zaprojektowania i realizacji nowego stanowiska, ktére umoz-
liwi w przysztosci prowadzenie badan niemozliwych obec-
nie do zrealizowania przez jednostke.

Problemy dotyczace eksploatacji stanowisk
do badan niszczacych

W ramach projektéw miedzynarodowych autorzy wielo-
krotnie dyskutowali z partnerami z innych jednostek na te-
mat probleméw eksploatacji stanowisk, takich jak zakres
obcigzen, gabaryty badanych elementoéw, tatwo$¢ adaptacii
do réznych typéw badan itd. Tematem szczegdlnie istotnym
byta przydatnos¢ do badan pod obcigzeniami cyklicznymi,
w szczegolnosci badan zmeczeniowych. Po przeanalizowa-
niu do$wiadczen kolegéw z Monachium, Akwizgranu oraz
wiasnych w ramach badan na Politechnice Wroctawskiej,
a takze w Instytucie Badawczym Drég i Mostéw zdecydowa-
no sie zaprojektowac stanowisko, ktérego parametry zostaty
omowione w dalszej czesci artykutu. Szczegolng uwage
zwrdcono ha problemy zwigzane z pekaniem zmeczenio-
wym zaréwno samej ramy, jak i obcigzeniami cyklicznymi
Srub fundamentowych, w tym ich zmeczeniem. Analizujac
przeprowadzane dotychczas badania zatozono, ze rama ma
umozliwia¢ badanie elementéw dtugosci do 7 m, szeroko-
Sci 2,4 m i wysokosci 1,4 m pod obcigzeniem statycznym
i cyklicznie zmiennym, tzn. jest przystosowana do badan
zmeczeniowych. Wymiary ramy bedzie mozna zwiekszyc,
stosujgc odpowiednie zabiegi konstrukcyjne. Rame zapro-
jektowano z ksztattownikow walcowanych przy nastepuja-
cych zatozeniach:

e sity ,zamykajg sie w konstrukcji” bez przekazywania
na fundament;
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e wszystkie potgczenia wykonywane sg na $ruby jako za-
ktadkowe sprezane;

e maksymalna sita przy obcigzeniu statycznym 12 MN;

o maksymalna zmiana sity przy obcigzeniu cyklicznym 2 MN.

Konstrukcje ramy pokazano na rysunku 1. Zaprojektowa-
no jg ze stali S460M, z ksztattownikéw HL1100M, HE1000M,
HD320x300, HE300A. Catkowita masa stali w konstrukcji to
ok. 30 t. Wszystkie elementy sg gruboscienne, nie wystepu-
je w nich problem utraty stateczno$ci lokalnej $cianek pro-
fili. Potaczenia zaprojektowano jako styki zaktadkowe spre-
zane $rubami M24 klasy 10.9. Liczba Srub w konstrukcji to
ok. 900 sztuk.
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Rys. 1. Schemat konstrukeyjny projektowanej ramy

Rama sktada sie z podstawowego uktadu poprzecznego,
tj. stupow (1), poprzecznic (2) — gornych i dolnych oraz ele-
mentéw dodatkowych. Podstawowy uktad zapewnia ,za-
mkniecie sit w konstrukgji”’. Elementy dodatkowe to:

m belki podtuzne (3) wraz z ruchomymi niezaleznymi ele-
mentami poprzecznymi (4+5+6) zapewniajacymi mozliwo$¢
badania elementoéw roznej dtugosci;

m elementy formujace oparcie (8, 9);

m zastrzaly (7) zapewniajace statecznosc¢ i zapobiegaja-
ce wpadnieciu konstrukcji w rezonans pod obcigzeniem dy-
namicznym.

Planuje sie przytwierdzenie konstrukcji do podtoza w wy-
branych punktach pod belkami podtuznymi za pomoca prze-
ktadek elastycznych.

Podstawowe problemy projektowe
i wykonawcze

Przeprowadzanie badan pod obcigzeniem statycznym nie
rodzi wiekszych problemow, decydujg gabaryty i nosnosé
stanowiska. Natomiast przeprowadzanie badan pod
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obcigzeniem cyklicznym/dynamicznym jest znacznie bar-
dziej skomplikowane. Uwzgledniajgc charakter badan, w ta-
kim przypadku decydujacym kryterium projektowym jest
sztywnos$¢ konstrukcji. Przewidziano odpowiednio duze
przekroje stupéw i belek poprzecznych ramy. W przypadku
obcigzenia elementéw o matych gabarytach (bez koniecz-
nosci wykorzystywania belek podtuznych) sztywnosc¢ stano-
wiska w zasadzie moze by¢ ,pomijalna”. W przypadku wy-
korzystywania belek podtuznych, {j. przy badaniu elementéw
belkowych o rozpietosci do 7 m, decydujgce sq ugiecia be-
lek podtuznych. Obliczona sztywnos$¢ konstrukcji wynosi
1 MN/0,63 mm, co jest wystarczajace nawet przy obcigze-
niu cyklicznym o znacznej wartosci.

Kluczowym rozwigzaniem jest wezet, w ktérym potaczo-
ne sg belki podtuzne, stupy oraz belki poprzeczne. Na
rysunku 2 przedstawiono element nr 3, tj. belke podtuzna.
Podstawowym problemem jest odpowiednie spasowanie
elementow (sprezone styki) i dlatego juz podczas realizacji
konstrukcji stalowej, po konsultacjach z wytwdrnia, zdecy-
dowano sie na zwiekszenie srednicy niektérych otworéw
z 24 mm do 28 mm.

Realizacja konstrukcji

Konstrukcje stalowg wytworzono w Luksemburgu. Tam tez
przeprowadzono probny montaz elementéw podstawowych
(fotografia 1 i 2). Uwage zwraca duza liczba otwordw, ktore
wywiercono w $ciankach o duzej grubosci. Elementy prze-

ELEMENT No. 3
HL1100M, L = 7000 MM, 2 pcs.
TOP VIEW

Rys. 2. Belka podluzna i wezel laczacy belke podluzng z poprzecz-
ng i stupem: 1 —stup; 2 — poprzecznica dolna; 3 — belka podluzna;
4 — belka dodatkowa

Fot. 1. Prébny montaz
konstrukcji
w Luksemburgu

Fot. ArcelorMittal

Fot. 2. Elementy zlozone w hali laboratorium I-2 na Politechnice

Wroclawskiej Fot. Autorzy

transportowano do Polski na teren Politechniki Wroctawskiej,
gdzie sg przygotowane do skrecenia i malowania. Na potrze-
by realizacji robot konieczne byto przeprowadzenie specy-
ficznej procedury formalnoprawnej uwzgledniajacej m.in.
sporzadzenie indywidualnej umowy pomiedzy uczelnig a do-
stawcag konstrukcji z Luksemburga. Aspekty formalnopraw-
ne okazaty sie nie mniej skomplikowane niz strona tech-
niczna. Przetransportowana konstrukcja czeka w hali labo-
ratorium na montaz. Autorzy majg nadzieje, ze przyczyni sie
ona w przysztosci do sprawniejszego prowadzenia badan.
Petna funkcjonalnos$¢ stanowiska bedzie mozliwa po podta-
czeniu pomp o duzej wydajnos$ci i sitownika do badan cy-
klicznych o duzej amplitudzie sity.

Abstract

This paper presents the implementation of the project of new, large
stand for destructive tests in the Institute of Building Engineering
at Wroclaw University of Technology. The decision to build the
stands was taken after the completion of two large international
projects (PRECOBEAM, ELEM), which proved to be a useful
testing ground for various destructive testing of steel, concrete
and composite construction under static and cyclic load. New stand
will enable the future research, that aren’t currently achievable by
the institute.

ATERIALY

m.
32013 (nr487) | UDOILANE 65

A
O
Z
7))
-
A
c
A
O
-
m
S
m
—
>
-
O
2
m
®

A
O
Z
7))
-
A
c
A
O
(o
m
S
m
—
>
-
O
2
m




