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Zastosowanie

granulatu gumowego w betonie

Application of rubber granulate in concrete

oeksploatacyjne odpady gu-

mowe mozna podzieli¢ na dwie

grupy [1, 2]. Pierwsza grupa

sktada sie w ponad 80% ze zu-
zytych opon samochodowych, a drugg
stanowig odpady przemystowe i tasmy
przenosnikowe. Z ekologicznego punk-
tu widzenia najwiekszym problemem
jest zagospodarowanie zuzytych opon
samochodowych. Z uwagi na strukture
ich recykling jest znacznie trudniejszy
niz metali, szkta i tworzyw termopla-
stycznych. Oprocz gumy zawierajg bo-
wiem kord tekstylny i stalowy, ktéry na-
lezy oddzieli¢ podczas proceséw recy-
klingu.

Przeglad
wybranych doswiadczen

Uwarunkowania legislacyjne. Or-
gany Unii Europejskiej wprowadzity
Dyrektywe 1999/31/EC [9] zakazujaca
sktadowania opon w catosci po 2003 r.,
a nastepnie w stanie rozdrobnionym
od lipca 2006 r. W ustawodawstwie pol-
skim kwestie odpaddéw reguluje ustawa
o odpadach z 27 kwietnia 2001 r. [10],
wprowadzajgca zakaz sktadowania
na wysypiskach zuzytych catych opon
od 1 lipca 2003 r. oraz ich czesci od
1 lipca 2006 r. Dodatkowo od 2004 r.,
na mocy tzw. ustawy czyszczacej [11],
obowigzuje w Polsce nakaz recyklingu
zuzytych opon. Wymienione akty praw-
ne wprowadzity potrzebe szukania no-
wych oraz udoskonalania juz istnieja-
cych rozwigzan wykorzystania duzej
ilosci odpadu gumowego.
Zastosowanie produktow
z recyklingu opon
w budownictwie

Sposoby zagospodarowania zuzy-
tych opon samochodowych [3, 4], wraz
z ich $rednim procentowym udziatem:
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e recykling materiatowy (21%) — roz-
drobnienie opon i wykorzystanie jego
produktow;

e bieznikowanie lub nacinanie (12%)
— przediuzenie czasu uzytkowania ca-
tych opon;

e recykling energetyczny (22%)
— wykorzystanie jako alternatywnego
paliwa m.in. w elektrowniach, piecach
cementowych, potaczone z odzyskiwa-
niem wydzielajgcego sie ciepta;

e eksport czesciowo zuzytych opon
(11%), gtdéwnie z krajow bogatszych
do biedniejszych;

e sktadowanie odpaddw na powierzch-
ni lub zakopywanie w ziemi (34%).

W Polsce odpady gumowe wykorzy-
stuje sie w geotechnice drég [4]. Opo-
ny samochodowe stosowane sg w ca-
tosci lub czesciach do budowy i popra-
wy statecznosci nasypéw drogowych,
zabezpieczenia skarp oraz wzmocnie-
nia poboczy drogowych. Szerokie za-
stosowanie majg réwniez produkty z re-
cyklingu [5]. Ich klasyfikacje przedsta-
wiono w tabeli 1 wg CWA14243:2002
[12]. Wielko$¢ rozdrobnienia produktu
wplywa na rodzaj jego zastosowania.
Strzepy i czipsy stosuje sie jako wypet-
nienie lekkie w konstrukcjach tuneli,
przejs¢ podziemnych, nasypow oraz ja-
ko warstwy podktadowe drég. Petnig

Tabela 1. Klasyfikacja materiatéw
otrzymywanych z recyklingu opon
wg CWA14243:2002 [5, 12]

Rodzaj Wielkos¢ [mm]
iefsze awalk) >300
Strzepy 40 - 300
Czipsy 10-40
Granulat 1-10
Miat 0-1i0-05
S_cit_ar_(produkt uboczny 0-40
bieznikowania opon)

one funkcje izolacji termicznej i akus-
tycznej.

Granulat jest wykorzystywany do
sztucznych darni boisk pitkarskich, na-
wierzchni placéw zabaw, boisk sporto-
wych, Sciezek do biegania oraz podkita-
déw amortyzujacych uderzenia i drga-
nia, przy czym w przypadku placéw za-
baw i boisk stosowanie jest ograniczo-
ne wymaganiem sprawdzenia toksycz-
nosci granulatu, tj. oznaczeniem pozio-
mu cynku w ekstrakcie kwasnym i eks-
trakcie wodnym wg DIN-V 18035-7
[13]. Granulat stosuje sie tez jako do-
datek modyfikujgcy mieszanke mine-
ralno-asfaltowg w ,metodzie suchej”
na zasadzie zamiennika czesci kruszy-
wa [3, 4]. W efekcie uzyskuje sie mie-
szanke o wiekszej odpornosci na peka-
nie, wiekszej zdolnosci do amortyzac;ji
uderzen opon (co przektada sie na
zmniejszenie hatasu) oraz mozliwosci
szybszego usunigcia gotoledzi (w wy-
niku duzych réznic w odksztatcalnosci
kruszywa mineralnego i granulatu).
Jednakze ta sama réznica odksztatcen
moze skutkowac¢ wyrywaniem gryséw
[6]. Oprocz tego Jurczak [7] wykazat,
ze trudno jest osiggna¢ wymagane ce-
chy mieszanki betonowej z dodatkiem
granulatu. Zaproponowat jako najlep-
sze rozwigzanie stosowanie mieszan-
ki 0 nieciggtym uziarnieniu.

Innym potencjalnym zastosowaniem
granulatu gumowego moga by¢ ekrany
akustyczne. Sikora i Turkiewicz [8]
przeprowadzili badania wtasciwosci
dzwiekochtonnych granulatu gumowe-
go i zaproponowali wykorzystanie ma-
terialu do stosowania jako rdzenie
dzwiekochtonne w przegrodach ograni-
czajacych nadmierng aktywnosé aku-
styczng zrédet hatasu wewnetrznego
i zewnetrznego.

Miat gumowy przeznacza sie do re-
alizacji wyktadzin podtogowych, pokry¢
dachowych oraz uszczelnien. Stosuje



