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wprowadza pojecie belkowo-

-pustakowego systemu stro-

powego. W artykule zapre-
zentujemy kompleksowe badania stro-
pu gestozebrowego, wykonywanego na
belkach sprezonych z wykorzystaniem
lekkich, niekonstrukcyjnych pustakow
wypetniajgcych. Technologia wykona-
nia prefabrykowanych, strunobetono-
wych belek stropowych, o przekroju po-
przecznym w ksztatcie odwrdcone;j lite-
ry T, uniemozliwia umieszczenie w nich
zbrojenia poprzecznego, czy zbrojenia
zszywajgcego z nadbetonem uktada-
nym na budowie. Jedyne zbrojenie tych
elementéw stanowig dwa lub trzy splo-
ty ze stali sprezajgcej, S$rednicy
ok. 12,5mm (Y1860 S7). W celu zwiek-
szenia nosnosci na scinanie podtuzne
miedzy belkg stropowg a nadbetonem,
powierzchnia gérna srodnika uksztatto-
wana zostata w postaci fali o przebiegu
sinusoidalnym. W systemie, jako ele-
menty wypetniajace, przewidziano lek-
kie pustaki keramzytobetonowe wyso-
kosci 200 mm i szerokosci 540 mm. Mo-
nolityzacje stropu zapewnia warstwa
betonu uzupetiajgcego grubosci 4 cm,
wykonanego z betonu klasy wytrzyma-
tosci nie mniejszej niz C20/25.

W omawianym systemie stropowym
tradycyjnie stosowane w stropach gesto-
zebrowych zebra rozdzielcze, zabezpie-
czajgce przed klawiszowaniem belek
stropowych, zastgpione zostaty odpo-
wiednim zbrojeniem uktadanym w nadbe-
tonie, w strefie srodka rozpietosci plyty.

Przygotowanie
elementéw badawczych

Ze wzgledu na trudnosci w transpor-
towaniu elementow stropowych o duzej
rozpietosci i che¢ zagwarantowania
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jednakowych parametréw betonu uzu-
petniajgcego oraz warunkow jego doj-
rzewania zdecydowano o wykonaniu
wszystkich elementéw do badan w La-
boratorium Badawczym Materiatow
i Konstrukcji Budowlanych Politechniki
Krakowskiej, posiadajacym akredyta-
cje PCA. Producent dostarczyt jedy-
nie odpowiednio etykietowane belki
stropowe oraz pustaki wypetniajgce.
W trakcie wykonywania belek struno-
betonowych, oprécz standardowo po-
bieranych przez zaktad prefabrykac;ji
prébek betonu, wykonano takze z tego
samego zarobu dwa bloki o wymiarach
rzutu 60 x 60 cm i wysokosci 16 oraz
31 cm, z ktérych w laboratorium wy-
cieto kostki szescienne o boku 15 cm
oraz walce srednicy 15 cm i wysoko-
$ci 30 cm, wykorzystane do okreslenia
wtasciwosci betonu w belkach prze-
znaczonych do badan stropdéw.

Beton uzupetniajgcy, odpowiadajacy
klasie wytrzymatosci C20/25, wykona-
no w nowoczesnym wezle betoniar-
skim laboratorium, w ktérym dzieki za-
stosowanemu elektronicznemu dozo-
waniu sktadnikéw uzyskiwano niemal-
ze identyczne parametry betonu wyko-
nywanego w réznych etapach badan.
Podczas wytwarzania betonu uzupet-
niajacego kazdorazowo prowadzono
badania mieszanki betonowej oraz po-
brano sze$cienne i walcowe probki
do badan betonu stwardniatego. W ra-
mach badan mieszanki betonowej
okreslono:

a) b)

e konsystencje metodg opadu stoz-
ka (procedura LB nr P/10/03 zgodna
z PN-EN 12350-2);

e zawarto$¢ powietrza metodg
ci$nieniomierza (procedura LB nr
P/04/03 zgodna z PN-EN 12350-7);

e gestos¢ (procedura LB nr P/04/05
zgodna z PN-EN 12350-6).

Zasadnicze badania eksperymental-
ne zrealizowano w czterech etapach:

m etap |: badania $cinania podtuz-
nego (zespolenia) miedzy prefabryko-
wang belkg stropowg a betonem uzu-
petniajgcym — elementy badawcze dtu-
gosci 1,20 m, z betonem uzupetniaja-
cym utozonym jedynie na gornej po-
wierzchni s$rodnika belki szeroko-
$ci 50 mm (przekroj elementu pokaza-
no na rysunku 1a). Wysokos$¢ nadbe-
tonu byta zmienna na dtugosci elemen-
tu z uwagi na faliste uksztattowanie po-
wierzchni gérnej belki i wynikata z che-
ci uzyskania probki o wysokosci réwne;j
wysokos$ci realizowanych stropow,
tj. 24,0 cm;

m etap lI: badania $cinania podtuz-
nego jak w etapie |, z tym Ze beton uzu-
petniajacy utozony byt na szalunku
z pustakow keramzytobetonowych po-
krytych folig (odzwierciedlenie rzeczy-
wistego ksztattu belki stropowej) —
rysunek 1b;

m etap lll: badania pasm stropdw,
zrealizowanych w skali rzeczywistej
— préba $cinania poprzecznego w stre-
fie przypodporowej ptyt o rozpietosci
4,30 m;

b,; =595 mm
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Rys. 1. Uksztaltowanie betonu uzupelniajacego w elementach badanych w etapie I (a) i II (b)
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