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Wady stropow
z betonowych ptyt

sprezonych w wielokondygnacyjnych

parkingach podziemnych

Defects of floors made of pre-tensioned hollow-core
slabs in underground multi-storey car parks

ymagania techniczne sta-
wiane parkingom podziem-
nym dotyczg zagadnien
urbanistyczno-architekto-
nicznych, nosnosci i bezpieczenstwa
konstrukcji oraz uzytkowalnosci. Do
wymagan urbanistyczno-achitekto-
nicznych nalezg m.in. kwestie plani-
styczne i estetyczne, wskazniki parkin-
gowe zwigzane ze strefowym zréznico-
waniem wymagan dotyczacych warun-
kow obstugi komunikacyjnej, a takze po-
wigzanie parkingu z infrastrukturg dro-
gowaq miasta [1]. W zaleznosci od tych
czynnikow podejmowana jest decyzja
dotyczaca rodzaju parkingu oraz plano-
wanej liczby miejsc parkingowych.

Wymagania konstrukcyjne wyni-
kajg z postanowien Prawa budowlane-
go oraz norm dotyczgcych projektowa-
nia i obejmujg przede wszystkim bez-
pieczenstwo konstrukcji i bezpieczen-
stwo pozarowe. Zgodnie z tymi wyma-
ganiami, konstrukcja parkingu powinna
by¢ zaprojektowana w taki sposob, ze-
by oddziatywania na obiekt nie powo-
dowaty zagrozenia nosnosci, a eksplo-
atacja obiektu nie stwarzata ryzyka dla
uzytkownikow.

Wymagania dotyczace uzytkowal-
nosci obejmujg m.in. ochrone przed ha-
tasem i drganiami, bezpieczenstwo
uzytkowania obiektu, w tym nawierzch-
ni (np. szorstko$¢ i przyczepnos¢ na-
wierzchni, spadki odwadniajace [2])
oraz zapewnienie szczelnosci przegrod.

Spetnienie wymienionych wymagan
jest warunkiem zapewnienia trwatosci
parkingu podziemnego, ktérego srodo-
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wisko wewnetrzne zazwyczaj odpowia-
da kombinacji klas ekspozycji XC3
oraz XD3 wg PN-EN 206-1 [3]. Kluczo-
wa jest szczelno$¢ stropu, poniewaz
szczelna przegroda pozwala na zmini-
malizowanie wptywu hatasu i spalin
na uzytkownika wyzszych kondygnaciji
obiektu, ale przede wszystkim nie po-
zwala na przenikanie wody i zawartych
w niej agresywnych substancji na kon-
dygnacje nizsze. W tym kontekscie,
wymaganie szczelnosci stropow wie-
lokondygnacyjnych obiektéw parkingo-
wych jest szczegolnie wazne [4].

Rozwigzania konstrukcyjne
stropow

Wybér rozwigzania konstrukcyjnego
parkingu wynika przede wszystkim
z rodzaju i wielkosci obiektu, a takze
z przestanek ekonomicznych. Wielo-
kondygnacyjne parkingi podziemne sg
projektowane przede wszystkim
w obiektach biurowych i handlowo-
-ustugowych (np. centra handlowe, ho-
tele), w ktérych wymagana jest duza
liczba miejsc parkingowych.

Typowym rozwigzaniem konstrukcyj-
nym, stosowanym w podziemnych par-
kingach wielokondygnacyjnych, sa $cia-
ny szczelinowe stanowigce zaréwno
obudowe wykopu na etapie wznosze-
nia, jak i element no$ny obiektu. Dodat-
kowe usztywnienie konstrukcji stanowig,
trzony budynku, a catos¢ konstrukcji
uzupetnia uktad stupowo-ptytowy lub
stupowo-belkowy. Niezaleznie od przy-
jetej konstrukcji nosnej, mozliwe jest za-
stosowanie réznych konstrukcji stropow.
Najczesciej spotykane sg stropy wyko-
nywane w technologii monolitycznej zel-

betowej, zapewniajace dobrg ochrone
przed hatasem oraz przenikaniem opa-
row spalin przez przegrody [5]. Sg to
cechy szczegolnie wazne w przypadku,
gdy powyzej parkingu znajdujg sie po-
mieszczenia przeznaczone na pobyt lu-
dzi. Alternatywnym rozwigzaniem mo-
nolitycznym sa stropy sprezone kablo-
betonowe. Taka konstrukcja moze by¢
konkurencyjna ekonomicznie do tech-
nologii zelbetowe;.

W wielu istniejacych i wznoszonych
parkingach podziemnych stosowane
sq takze stropy z prefabrykatéw, w tym
ptyt filigran, ptyt TT oraz strunobetono-
wych ptyt kanatowych. Pozwala to na
znaczne utatwienie procesu wznosze-
nia konstrukcji, ze wzgledu na wyko-
rzystanie jednolitego modutu funkcjo-
nalno-przestrzennego, skrocenie cat-
kowitego czasu budowy oraz unieza-
leznienie jej przebiegu od warunkow
atmosferycznych. Umozliwia takze za-
stosowanie wiekszego rozstawu stu-
pdéw, co ma istotne znaczenie funkcjo-
nalne, ale w tym przypadku utrudnione
jest zapewnienie wymaganej szczelno-
$ci przegrod poziomych.

Charakterystyka
parkingéw ze stropami
z ptyt sprezonych
Wielokondygnacyjne parkingi pod-
ziemne wykonywane z zastosowaniem
kanatowych ptyt strunobetonowych
(wysokosci 20 — 40 cm) majg stropy
o rozpietosci zazwyczaj od 9 do 18 m
[1]. Konstrukcja wsporcza stropu to naj-
czesciej uktad stupowo-belkowy o regu-
larnej siatce stupoéw. Strop zbudowany
jest ze standardowych strunobetono-



wych ptyt kanatowych (rysunek 1a),
opartych na belkach i podciggach. Z re-
guty nie stosuje sie bezposredniego
oparcia ptyt na scianach zewnetrznych,
ktére w tego typu gteboko posadowio-
nych obiektach najczesciej wykonywa-
ne sg jako szczelinowe. Skomplikowa-
na geometria wspotczesnych budyn-
kéw biurowych i handlowych, w tym tak-
ze ich czesci podziemnej, powoduije, ze
ukfad ptyt w konstrukcji stropow kondy-
gnacji podziemnych nie jest jednakowy
na catej powierzchni kondygnaciji. Cze-
sto stosowane sg w jednym stropie
ptyty modutowe réznej grubosci i szero-
kosci oraz uzupetnienia w postaci ptyt
docinanych na wymiar. Powigzanie tej
réznorodnosci z organizacjg ruchu
w obszarze parkingu sprawia, ze ruch
pojazdow odbywa sie zaréwno w kie-
runku réwnolegtym, jak i prostopadtym
do kierunku ukfadania ptyt miedzy pod-
ciggami. Sgsiednie ptyty sg tgczone
przez wypetnienie betonem tzw. zamka
w miejscu oparcia ptyt. Zamek powi-
nien by¢ zbrojony i wykonywany z be-
tonu bardzo dobrej jakosci. Styki po-
dtuzne sasiednich ptyt wypetniane sg
zaprawg. Nawierzchnie jezdng i posto-
jowg garazu uzyskuje sie przez wyko-
nanie na prefabrykatach ciagtej ptyty
betonowej (rysunek 1b) jako warstwy
nadbetonu zmonolityzowanej z prefa-
brykatem (niewliczanej do konstrukgiji
albo traktowanej jako gérna warstwa
stropu zespolonego) lub tzw. podtogi
ptywajacej potozonej na folii, ktéra
umozliwia swobode odksztatcen nad-
betonu. Nadbeton, ze wzgledu na
skurcz i zwigzane z nim ryzyko zaryso-
wania, jest zbrojony siatkg lub zbroje-
niem rozproszonym. Dodatkowym
czynnikiem ograniczajgcym negatywny
wptyw skurczu sg dylatacje, cho¢ war-
to zwrdci¢ uwage, ze ostatnio w prak-
tyce projektowej mozna zauwazyc ten-
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Rys. 1. Przekréj przez przykladowa spre-
zong plyte kanalowg (a), konstrukcja pod-
logi (b)

dencje do projektowania bez dylatacji
zaréwno catych obiektdw, jak i poszcze-
golnych elementdw konstrukcji o znacz-
nych wymiarach.

Przykfady stwierdzonych
typowych wad stropow

Kodeks Cywilny rozréznia dwa ro-
dzaje wad: fizyczng i prawng. Przed-
miotem rozwazan w analizowanym
przypadku sg wady fizyczne. W rozu-
mieniu art. 556 Kodeksu Cywilnego
przyjmuje sie, ze ,...rzecz posiada
wade fizyczng, jezeli: zmniejszona
jest jej wartos¢ oraz uzytecznos¢ ze
wzgledu na oznaczony w umowie cel
albo wynikajacy z okolicznosci lub
Z przeznaczenia rzeczy; nie ma wia-
Sciwosci, o ktérych kupujacy byt za-
pewniony przez sprzedawce; jest nie-
kompletna”.

Definicja prawna wady fizycznej ma
charakter ogolny i w odniesieniu do
specyficznego przedmiotu, jakim jest
obiekt budowlany, wymaga doprecyzo-
wania. Zgodnie z [6] wadg budowlang
Jest kazda niekorzystna i niezamierzo-
na wiasciwos¢ wybudowanego obiek-
tu, utrudniajgca zgodne z przeznacze-
niem korzystanie z niego bgdz jego
konserwacje lub obnizajgca jego este-
tyke albo komfort uzytkownikéw, ktéra
daje sie wyeliminowac¢ za pomocg
wspofczesnej techniki budowlanej.
Zgodnie z PN-EN 1504-9 wada kon-
strukcji betonowej to: stan wymagajg-
cy interwencji, ktory moze miec przy-
czyny wewnetrzne lub by¢ wynikiem
uszkodzenia czy degradacji.

W Swietle wymienionych definicji ja-
ko wady garazy podziemnych z ptyta-
mi strunobetonowymi mozna wska-
zac¢: wystepowanie rys w podtodze
oraz w elementach uktadu nosnego
obiektu, brak wymaganej odpornosci
na $cieranie posadzki, nieprawidtowg
geometrie posadzki, niedostateczne
potaczenie warstwy nadbetonu z ma-
teriatem podtoza, skazenie betonu
szkodliwymi substancjami chemiczny-
mi, nadmierng karbonatyzacje beto-
nu. Powstawanie oraz intensyfikacja
wymienionych zjawisk wynikajg zwy-
kle z btedoéw projektowych lub wyko-
nawczych. Ustalenie przyczyn wysta-
pienia wad wymaga przeprowadzenia
oceny stanu technicznego garazu.
Analizie poddawane sg elementy skia-
dowe obiektu pod wzgledem zastoso-
wanej technologii ich wykonania, wia-

Sciwosci materiatdbw oraz warunkow
eksploatacji.

Podstawowg czynnoscig diagno-
styczng jest wykonanie szczegdtowej
inwentaryzacji wad i uszkodzen obiek-
tu. Inwentaryzacja taka powinna obej-
mowac caty ustréj nosny obiektu lub,
w szczegodlnych przypadkach, jedynie
wybrane jego elementy, takie jak podto-
gi, stupy czy podciggi. Efektem inwen-
taryzacji jest dokumentacja przestrzen-
nego rozmieszczenia rys, spekan, od-
pryskéw oraz innych objawéw na rzu-
tach i przekrojach obiektu. Inwentary-
zacja przeprowadzona w ten sposob
stanowi podstawe do wytypowania
miejsc, w ktorych niezbedne jest prze-
prowadzenie badan diagnostycznych
ustroju nosnego i podtogi (rozumianej
jako strop i posadzka tacznie — rysu-
nek 1b). W diagnostyce podtdg stosuje
sie badania in situ (w tym np. sklerome-
tryczne, radarowe, ultradzwiekowe i in-
ne nieniszczace [8]) oraz badania pré-
bek pobranych z konstrukgji, w tym od-
wierty rdzeniowe do standardowych ba-
dan wytrzymatosciowych i Scieralnosci,
okreslanie zasiegu frontu karbonatyza-
cji, np. metodami wymienionymi w [9],
badanie zawartosci chlorkdw w betonie,
czy ocene przyczepnosci warstw podto-
gi z wykorzystaniem badania pull-off,
np. wg [10].

W artykule przeanalizujemy przy-
ktadowy obiekt, w ktorym wystgpity
typowe wady obserwowane w gara-
zach podziemnych ze stropami z ka-
natowych ptyt sprezonych. W anali-
zowanym obiekcie zastosowano pty-
ty grubosci 20 i 26 cm (rysunek 1b).
Bezposrednio na ptytach utozona
zostata warstwa nadbetonu klasy
wytrzymatosci C30/37 grubosci
ok. 5 cm, zbrojonego siatkg & 6. Ja-
ko warstwe wykonczeniowg posadz-
ki zastosowano powtoke zywiczng
grubosci ok. 1,5 mm. Po niespetna
5-letniej eksploatacji budynku na po-
sadzkach garazu zaobserwowano ry-
sy. Ich przebieg byt typowy dla stro-
pow z ptyt sprezonych, tzn. byty row-
nolegte do dtuzszych bokow ptyt stro-
powych i szczegdlnie intensywne
w obszarach, gdzie diuzszy bok ptyty
byt prostopadty do kierunku intensyw-
nego ruchu pojazdéw. Rysy przebie-
gaty zaréwno przez powtoke, jak
i przez nadbeton, a czesto takze
przez gorng strefe prefabrykatu. Sze-
rokosc¢ rysy w powtoce i odpowiada-
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jacej jej rysy w nadbetonie oraz prefa-
brykacie byta z reguty zblizona, a nie-
kiedy rysa w powtoce miata szerokosé
nieco mniejszg niz w nadbetonie (fo-
tografia 1a). Proby lokalnej naprawy
rys byly nieskuteczne (fotografia 1b).

Fot. 1. Kontynuacja w prefabrykacie rysy
z nadbetonu (a); kontynuacja rysy w miej-
scu naprawy (b)

Niejednokrotnie diagnozowalismy
podobny stan techniczny parkingéw
ze stropami z ptyt sprezonych juz po
2 — 5-letnim okresie eksploatacji, tak
jak to miato miejsce w omawianym
przypadku. Pogtebiona diagnostyka
wykazata, ze rysy stanowity zarowno
droge wnikania chlorkéw do konstruk-
cji podtogi, jak i miejsce przebiegu zin-
tensyfikowanej karbonatyzacji betonu
(rysunek 2), prowadzac do intensywnej

korozji zbrojenia w nadbetonie
(fotografia 2).
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Fot. 2. Korozja pretow zbrojeniowych
w zarysowanym przekroju nadbetonu

Analiza przyczyn wystapienia
wad i ich wptyw na
uzytkowanie i trwatos¢ obiektu

Naszym zdaniem jedng z istotnych
przyczyn wystepowania przedstawio-
nych wad jest nietrafno$¢ stosowania
prefabrykatéw (w tym kanatowych ptyt
sprezonych) w konstrukcji wielokondy-
gnacyjnych parkingdw podziemnych,
poniewaz wywotujg one wiele trudno-
Sci, zarowno na etapie projektowania,
jak i wykonawstwa. Trudnosci te moga,
w efekcie generowac problemy eksplo-
atacyjne, a takze pogarszac trwatosc
obiektu.

Kluczowe do oceny trafnosci wyboru
elementow sprezonych do konstrukgji
stropu parkingu jest zagadnienie szczel-
nosci. Wymaganie to, nietypowe dla
wiekszosci konstrukcji stropowych w bu-
dynkach ze wzgledu na brak dostepu
wody do ich powierzchni, wyrdznia stro-
py w wielokondygnacyjnych parkingach,
jako stale narazone na zawilgocenie
w trakcie eksploatacji. Ewentualny brak
szczelnosci stropu w takim obiekcie sta-
nowi powazng wade zaréwno w trakcie
uzytkowania, jak i w kontekscie trwato-
Sci konstrukcji. Zapewnienie szczelno-
Sci stropu powinno by¢ brane pod uwa-
ge zarowno w projekcie stropu, jak
i W procesie jego wznoszenia.

Karbonatyzacja
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Rys. 2. Skazenie chlorkami nadbetonu (0-50 mm) i prefabrykatu (>50 mm) oraz karbo-

natyzacja nadbetonu
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Projektowanie konstrukcji z wykorzy-
staniem systemowych ptyt kanatowych
stwarza problemy m.in. z doborem ele-
mentéw do geometrii obiektu, z wybo-
rem sposobu potaczenia nadbetonu
z prefabrykatem, z wyborem rodzaju po-
wioki i rozwigzania zbrojenia zamkow
taczacych ptyty oraz zbrojenia przeciw-
skurczowego nadbetonu i dylatacji.

Kanatowe ptyty stropowe z reguty nie
sg projektowane indywidualnie na
potrzeby danego obiektu, jak ma to
miejsce zazwyczaj w przypadku innych
prefabrykowanych elementéw nosnych
[11]. Wobec tego, dobor elementow
stropowych jest ograniczony asorty-
mentem plyt produkowanych w zunifi-
kowanych wymiarach, co w konse-
kwencji stwarza konieczno$¢ docina-
nia ptyt do wymiaréw wynikajacych ze
skomplikowanej geometrii obiektu. Jak
wskazuje praktyka, styki docietych ele-
mentéw oraz zmiana ich grubosci to
miejsca potencjalnej nieszczelnosci
stropu.

Decyzja o sposobie potaczenia nad-
betonu z prefabrykatami ma decydu-
jacy wpltyw na szczelnos$¢ tego uktadu,
z uwagi na tendencje ptyt do klawi-
szowania, ktéra jest cechg charakte-
rystyczna tego typu stropéw i dodatko-
wo ulega intensyfikacji w przypadku
niedostatecznego potaczenia ptyt. Po-
taczenie monolityczne skutkuje prze-
noszeniem odksztatcen prefabryka-
téw na nadbeton, powodujgc jego za-
rysowanie. Intensyfikacja zjawiska ma
miejsce w przypadku zréznicowanej
przyczepnosci w ztagczu nadbeton
— prefabrykat. Efekt ten mozna ograni-
czy¢, stosujac tzw. posadzke ptywaja-
cg, pod warunkiem zastosowania ta-
kiej hydroizolaciji, ktérej nie uszkodzg
odksztatcenia prefabrykatow. Mozliwe
jest takze uszczelnienie uktadu powto-
kg powierzchniowa, ktérej skutecz-
nos¢ uwarunkowana jest zachowa-
niem ciggtosci na catej powierzchni.
Wymaga to wyboru odpowiedniego
rozwigzania materiatowego, np. typo-
we cienkie wylewki epoksydowe nie sg
wystarczajgco elastyczne do takiego
zastosowania.

Istotny element ukfadu stanowi roz-
wigzanie zabezpieczenia przeciwskur-
czowego. Czesta praktyka projekto-
wania duzych niedylatowanych po-
wierzchni stropéw pogtebia znaczenie
tego problemu. Siatki przeciwskurczo-
we stosowane w cienkiej warstwie nad-



betonu sg ktopotliwe do prawidtowego
umieszczenia. Wzgledy przeciwskur-
czowe wskazujg, ze siatka powinna
by¢ blisko powierzchni gornej, jednak-
ze ograniczeniem jest minimalna gru-
bos¢ otuliny w agresywnym $rodowi-
sku pracy nadbetonu. Dodatkowg
trudnos¢ stanowi wykonanie wymaga-
nych spadkéw odwadniajacych w na-
wierzchni. W konsekwenc;ji tych dyle-
matdéw projektanci czesto zalecajg gte-
bokie umieszczenie siatki w betonie,
nawet ponizej osi obojetnej ptyty nad-
betonu, co skutkuje tendencjg do
otwierania sie rys na goérnej powierzch-
ni nadbetonu i przenoszeniem ich na
powtoke. W takim przypadku siatka
szybko ulega lokalnej korozji i stanowi
przyczyne przyspieszonej destrukcji
nadbetonu.

Wykonywanie parkingéw z wyko-
rzystaniem elementéw prefabrykowa-
nych, jak kazdej odpowiedzialnej kon-
strukcji budowlanej, wymaga spetnie-
nia niezbednych warunkéw technolo-
gicznych w procesie wznoszenia.
Na prawidtowe wykonywanie stropu
z ptyt strunobetonowych ma wptyw
m.in. wykonanie trwatych potgczen
miedzy sgsiednimi ptytami w strefie
zamkow. W tym celu konieczne jest
zapewnienie zamkom niezbednego
czasu do zmonolityzowania ptyt stropo-
wych w obszarze miedzy podporami.
W warunkach budowy natomiast cze-
stym btedem jest wykonywanie war-
stwy nadbetonu tacznie z wy-
petnieniem zamka, co prowadzi do
przedwczesnego docigzenia nie do
konca zespolonych ptyt stropowych
i naruszenia, nie w petni uksztattowa-
nego, potgczenia nadbeton-prefabry-
kat. Istotne jest takze zapewnienie
szczelnosci stykow podtuznych miedzy
prefabrykatami przez ich wypetnienie
zaprawa, co jest technicznie ktopotli-
we, a dodatkowo trudne do zweryfiko-
wania w gotowej konstrukciji.

Konstrukcja stropu z kanatowych piyt
sprezonych w garazu podziemnym jest
takze szczegdlnie podatna na specy-
ficzne oddziatywania zwigzane z eks-
ploatacjg obiektu. Zjawisko klawiszo-
wania ptyt stropowych wynika z ruchu
samochodowego w obrebie parkingu
i jest szczegolnie intensywne w obsza-
rach, gdzie ruch odbywa sie w kierun-
ku prostopadtym do dtugosci ptyty. In-
tensyfikuje to podatnos¢ uktadu na po-
wstawanie rys.

Innym czynnikiem mogacym wpty-
wac na przemieszczenia ptyt w stropie
sg sity poziome, wynikajace z odksztat-
cen scian szczelinowych. Konstrukcja
stropu z ptyt potaczonych jedynie
w zamkach jest bardziej podatna na
oddziatywanie sit poprzecznych niz
strop monolityczny. Warto ponadto
zwroéci¢ uwage na fakt, ze elementy
prefabrykowanej konstrukcji nosnej
kondygnac;ji podziemnych (podciagi,
stupy, kanatowe ptyty sprezone), przyj-
mujac funkcje dodatkowych stezen po-
ziomych, obcigzone sg sitami poziomy-
mi przekazywanymi przez zewnetrzne
$ciany szczelinowe. Typowe prefabry-
katy nie sg jednak projektowane na
przenoszenie takich sit, co tumaczy in-
tensywnos$¢ ich zarysowania obserwo-
wang w obiektach. Rysy, nawet jesli
nie sg grozne ze wzgledéw konstruk-
cyjnych, to w warunkach narazenia
na zawilgocenie zwigzane z codzienng,
eksploatacjg parkingu stanowig miej-
sca szybkiej penetracji chlorkow (tym
szybszej, im szersza rysa — rysunek 3)
i w efekcie utraty ochronnych wtas-
ciwosci otuliny betonowej wobec zbro-
jenia [12].

Inwentaryzacja i badania parkingow
ze stropami z kanatowych ptyt sprezo-
nych wskazujg takze na czeste niedo-
puszczalne praktyki oszczednosciowe
w projektowaniu i wykonawstwie. Do
czestych btedow nalezg: zbyt mata gru-
bos¢ nadbetonu zespalajgcego; niedo-
zbrojenie potgczen elementoéw prefa-
brykowanych; brak dekli zamykajacych
wyloty kanatéw ptyt stropowych; brak
podktadek neoprenowych w miejscach
oparcia belek i ptyt. Wszystkie wska-
zane trudnosci i btedy powoduja, ze juz
na wczesnym etapie uzytkowania
obiektu ujawniajg sie liczne wady
i usterki zarowno konstrukcji nosnej, jak
i podtogi (tabela). Wptywajg one nie tyl-
ko na komfort uzytkowania parkingu,
ale réwniez na prognozowana trwato$¢
obiektu.

Podczas eksploatacji garaze pod-
ziemne sg okresowo narazone na dzia-
tanie wody nanoszonej przez samo-
chody w postaci btota posniegowego
na wszystkich kondygnacjach. Woda
taka zawiera substancje chemiczne,
w tym chlorki, pochodzace gtéwnie ze
Srodkéw zimowego utrzymania drég.
Dodatkowo nalezy sig liczy¢ z mozliwo-
Scig przeciekania wody do wnetrza
obiektu przez nieszczelne $ciany
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Rys. 3. Skazenie chlorkami nadbetonu
i gornej strefy prefabrykatu sprezonego
w zaleznoS$ci od szerokosci rysy na po-
wierzchni posadzki

szczelinowe. Zarysowanie podtdg,
spotykane czesto w obiektach o oma-
wianej konstrukciji, utatwia przenikanie
wody przez nadbeton i elementy kon-
strukcyjne stropu, stanowi zagrozenie
ich trwatosci oraz ucigzliwosc¢ dla uzyt-
kownikow, ze wzgledu na zalewanie
parkujacych pojazdéw. Cienkie powto-
ki epoksydowe stosowane jako na-
wierzchnie nie majg dostatecznej od-
ksztatcalnosci, ktéra umozliwitaby
mostkowanie rys w nadbetonie, za-
pewniajac szczelnos$¢ podtogi. W wie-
lu diagnozowanych obiektach stoso-
wany byt wariant stropu z nadbetonem
trwale zwigzanym z prefabrykatami,
bez warstwy hydroizolacyjnej. Wow-
czas peknigcie nadbetonu otwiera dro-
ge penetracji bezposrednio do prefa-
brykatu, a nawet moze inicjowac ryse
w stosunkowo cienkiej sciance ptyty
nad kanatem. Ewentualne nieciggto$ci
zespolenia nadbetonu i ptyt kanato-
wych dodatkowo utatwiajg przemiesz-
czanie sie wody.

Skutki dorazne, zwigzane z przecie-
kaniem wody przez strop na pojazdy
na nizszych kondygnacjach, stanowig
powazne przekroczenie stanéw gra-
nicznych uzytkowania, ale nie majg
bezposredniego wptywu na bezpie-
czenstwo konstrukcji. Po krotkim cza-
sie eksploatacji stwierdza sie takze in-
tensywng korozje pretéw zbrojenia
w nadbetonie, spowodowang karbo-
natyzacjq otuliny i jednoczes$nie wni-
kaniem chlorkéw, w szczegolnosci
przez ryse nadbetonu. Dodatkowg
droge przenikania wody i chlorkéw
stanowig kanaty w ptytach oraz nie-
szczelnie wypetnione styki sasiednich
piyt.

Brak skutecznej naprawy w celu
odciecia konstrukcji stropu od kon-
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Typowe wady podtég parkingéw podziemnych z kanatowymi ptytami sprezonymi
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Z przeciekow zbrojenia sprezajacego spodu w ptytach

taktu z wodg oznacza ryzyko wysta-
pienia korozji nie tylko siatki zbroje-
niowej nadbetonu, ale przede wszyst-
kim zbrojenia sprezajgcego w prefa-
brykatach. Oznacza to istotne ogra-
niczenie  trwatosci konstrukciji,
a w skrajnym przypadku nawet ryzy-
ko katastrofy, ze wzgledu na nagty
charakter zniszczenia strunobetonu.
Trudno$¢ wykonania skutecznej
naprawy wynika z faktu, ze zaryso-
wania posadzki majq z reguty charak-
ter postepujacy, o czym sSwiadczg
wtérne rysy w miejscu lokalnych
napraw liniowych, co jest zwigzane
ze specyfikg konstrukcji stropu z ptyt
kanatowych.

Podsumowanie

W artykule przedyskutowano wptyw
wad wielokondygnacyjnych parkin-
gow podziemnych ze stropami z ptyt
sprezonych na uzytkowalnos$¢ i trwa-
tos¢ obiektu. W swojej praktyce spo-
tykaliSmy sie z przedstawionym pro-
blemem wielokrotnie. W odniesieniu
do obiektow bedacych przedmiotem
opracowan eksperckich, kumulacja
wskazanych wad i btedow wplywa
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w znacznym stopniu na prognozowa-
ng ich trwato$é. Przy zaktadanym
okresie eksploatacji 50 lat, trwatos¢
prognozowana ulega skroceniu na-
wet o ponad 50%. Stosowanie ele-
mentéw prefabrykowanych, w tym
stropéw ze sprezonych ptyt kanato-
wych, w wielokondygnacyjnym par-
kingu podziemnym jest naszym zda-
niem nieprawidtowe, przede wszyst-
kim ze wzgledu na trudnos¢ zapew-
nienia szczelnosci takiego stropu,
szczegolnie w przypadku zespolenia
ptyt z nadbetonem. Odpowiedni do-
bér innego rozwigzania konstrukcyj-
no-materiatowego parkingu podziem-
nego, takiego jak np. zelbetowe stro-
py monolityczne, stropy kablobetono-
we czy typu filigran, moze w znacz-
nym stopniu ograniczy¢ ryzyko wysta-
pienia probleméw.

Abstract

Most of presently constructed offices or
public buildings has an underground car
park, often multi-storey. These buildings
are usually built in monolithic technology
or mixed technology with usage of the

precast elements, including pre-tensioned
hollow core slabs.

In the presented article selected technical
requirements and technical solutions for
the multi-storey underground car parks
were given, especially in relation to the car
parks with floors build of hollow-core
slabs. Typical faults of these type of car
parks were presented. Reasons of these
faults were discussed, diagnostic methods
were presented and also the influence of the
defects on the object usability and
durability was analyzed.

Autorzy pragng wyrazi¢ serdeczne podzieko-
wania Panu Prof. zw. dr. hab. inz. Lechowi
Czarneckiemu za inspiracje i cenng pomoc
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